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Percepcoes dos impactos ambientais
da industria de ceramica no municipio
de Crato estado do Ceara, Brasil

Perceptions of environmental impacts of
ceramic industry in the municipality of state
Crato Ceara, Brazil
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Abstract

The aim of this study was to analyze the environmental impacts caused by the red
ceramic industry, based on the vision of workers and residents in region from Crato
- Ceard. Two indexes were calculated: IQA and ISA. The results showed that in the
view of respondents the ceramic industry led to degradation. However, these activities
were also responsible for creating new jobs.

Keywords: Environmental impacts, ceramic industry, sustainable development
Resumo

O objetivo dessa pesquisa foi analisar os impactos socioambientais causados pela
inddstria cerAmica vermelha, mediante a perspectiva dos trabalhadores e das
pessoas residentes no entorno das fébricas. Os indices aplicados nesse estudo,
IQA e ISA, demonstraram que as atividades exercidas pela industria cerimica
levaram a degradagao do meio ambiente, na visao dos entrevistados. No entan-
to, tais atividades também foram responsdveis pela criagio de novos empregos.

Palavras-chave: Impacto ambiental, ndudstria de cerimica, desenvolvimento
sustentavel.
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Introdugao

A atividade industrial tende a agredir o meio ambiente, em especial,
quando se utiliza matéria-prima e outros insumos extraidos diretamente
da natureza. E o caso da indtstria de ceramica, que tem como matéria-
prima a argila e como principal insumo energético a lenha. A mineracio
e o desflorestamento causam impactos sobre o0 meio fisico, bidtico e an-
trépico, provocando mudangas na vida das pessoas que desempenham
essas atividades ou residem préximo aos locais de exploragao de matéria-
prima ou de fabricacdo de produtos cerimicos (Dias ez al., 1999; Sinchez,
2008; Leite e Gongalves-Fujaco, 2013).

O setor cerdmico é um dos principais consumidores de lenha entre
os vérios tipos de inddstrias que utilizam a biomassa como fonte de
energia (Dias ez al., 1999). Apesar de seu papel na economia brasileira,
o setor cerAmico ¢ bastante pulverizado, composto eminentemente por
microempresas, empresas de pequeno € médio porte, com intensiva
presenca da economia informal. Como agravante, ¢ apontado como um
dos principais responsdveis pelo desmatamento do bioma caatinga
(Rodrigues ez al., 2010).

No ano de 2009, o setor ceramista foi responsdvel por gerar 10 mil
empregos diretos e 40 mil indiretos, no Estado do Ceard, sendo que no
ano de 2010, esse setor contava com 420 empresas instaladas em 85
municipios do Estado (r1ec, 2010).

O municipio do Crato apresenta uma diversidade de recursos naturais
e paisagisticos, os quais sio explorados de modo a garantir o desenvolvi-
mento de vdrias atividades econdmicas, dentre as quais, a do setor cera-
mico, contribuindo, assim, para o desenvolvimento socioeconémico da
regido. E por dispor de um importante patriménio ambiental, cultural,
cientifico e histérico que o Municipio de Crato estd inserido no territério
do Geopark Araripe.

E importante realizar um estudo sistémico da atividade ceramista para
realcar e analisar seus potenciais impactos causados sejam eles positivos
e/ou negativos, para que assim sejam tomadas as medidas mitigadoras
apropriadas, de modo a garantir a sustentabilidade das inddstrias.

Considerando-se o papel da sociedade como agente de transformagao
e como detentora de meios para a cobranca de atitudes ambientalmente
corretas por parte de instituigbes governamentais e empresas, o objetivo
deste estudo foi analisar os impactos socioambientais causados pela in-
dustria de cerAmica vermelha, mediante a perspectiva dos trabalhadores
e da comunidade do entorno das fibricas.
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1. Referencial teérico metodolégico
1.1. Meio ambiente, impacto socioambiental e a indiistria cerdmica

A Lei 6.938/81, da Politica Nacional do Meio Ambiente, no seu art. 3°,
inciso 1, define meio ambiente como “o conjunto de condigées, leis, in-
fluéncias e interagoes de ordem fisica, quimica e bioldgica, que permite,
abriga e rege a vida em todas as suas formas” (Mma, 1981).

O meio ambiente como pauta de discussio nas questoes relacionadas
a0 desenvolvimento ganhou for¢a em razio da tomada de consciéncia da
populagao e da propagacio do movimento ambientalista (Maimon, 1998).
O cerne dos debates envolve os impactos ambientais resultantes das ati-
vidades humanas.

A expressao impacto ambiental, segundo o art. 1° da Resolugao 001/86
do Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama), é [...] qualquer
alteracio das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das ativida-
des humanas que, direta ou indiretamente, afetam: a satde, a seguranca
e 0 bem-estar da populagio; as atividades sociais e econémicas; a biota;
as condigdes estéticas e sanitdrias do meio ambiente; a qualidade dos re-
cursos ambientais. (MMA, 1986).

A preocupagio com os impactos ambientais provocados pelo uso
irracional dos recursos produtivos colocou a industria como grande
responsdvel por danos a natureza. De fato, até a década de 1970, o com-
portamento das empresas em relagio ao meio ambiente se restringia a
corrigir acidentes locais e despoluir, quando evitar os danos deveria ser
a meta. Somente a partir da década de 1980, as inddstrias comegam a
mudar de atitude, pondo em pritica a responsabilidade socioambiental
(Tommasi, 1994).

A literatura aponta a atividade industrial ceramista como uma das
principais fontes causadoras de impactos ambientais em dreas rurais do
nordeste brasileiro, mais especificamente do bioma local, a caatinga, pelo
fato de usar de modo intensivo recursos naturais como a argila e a lenha
(Pessoa, 2004; Dias ez al., 1999).

A degradacio ocasionada por esse tipo de empreendimento é conhe-
cida e os impactos sdo muitos, comegando na drea da jazida, compreen-
dendo a extra¢do da matéria-prima propriamente dita e todas as etapas
do processo de produgio, inclusive o tipo, forma de utiliza¢ao da fonte
energética e a geragao dos residuos, até chegar ao transporte final (destino)
(Dias et al., 1999).

O desmatamento para consumo de lenha e a exploracio da drea de
extracdo mineral, podem promover alteragbes na natureza, na sociedade
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e na economia (Calvio ef /., 2013). No 4mbito da natureza observam-
se perda da biodiversidade, remocio e erosao do solo, geragao de estéreis,
degradagao e modificagdo da paisagem, mudanca nas condicoes das dguas
superficiais e subterrineas, polui¢io do solo, atmosférica e sonora, possi-
vel modificacio do microclima, modificaciao das formas de uso do solo,
deslocamento da fauna, impacto visual. J4 nos Ambitos da sociedade e da
economia as alteracoes estao diretamente relacionadas ao risco a satide, a
qualidade de vida, 4 geragdo de emprego e renda (Dias ez a/l., 1999; Sin-
chez, 2008; Van Gemert et al., 2013).

Nesse contexto, a atividade ceramista apresenta-se como uma poten-
cial ameaga a qualidade do meio ambiente a0 mesmo tempo em que
consegue gerar renda e emprego para a populagio pobre e pouco qualifi-
cada para o mercado de trabalho, comum nas dreas rurais do nordeste
brasileiro. Tal ambiguidade desperta para a necessidade de uma harmonia
entre a exploracio dos recursos naturais, a protecio do meio ambiente e
os interesses econdmicos do setor ceramista, objetivando o melhor apro-
veitamento desses recursos para presentes e futuras geracoes, ou seja, a
sustentabilidade da atividade.

Segundo Leff (2001: 324), “a qualidade de vida depende da qualida-
de do ambiente para chegar a um desenvolvimento equilibrado e susten-
tavel...” Assim, compreende-se que a sustentabilidade ambiental resulta
da influéncia mutua das condigoes ecolégicas, biolégicas, socioculturais
e econdmicas. Representa uma inter-relacio de justica social, qualidade
de vida, equilibrio ambiental e ruptura com o atual padrio de desenvol-
vimento (Jacobi, 2003).

Nessa perspectiva, considerou-se no presente estudo que a sustentabi-
lidade ambiental pode ser definida como aquela relacionada a capacidade
de suporte dos ecossistemas para absorver ou se recuperar das agressoes
derivadas da agao humana, implicando um equilibrio entre as taxas de
emissao e/ou produgao de residuos e as taxas de absor¢ao e/ou regeneragio
da base natural de recursos (Guimaraes, 1997 apud Rodrigues, 2006).

1.2. A industria cerdmica no Brasil e no Estado do Ceard

A maior concentragao de industrias de todos os segmentos cerdmicos se
localiza, no Brasil, nas regioes Sudeste, Sul e Nordeste (MME, 2010). No
universo da atividade industrial, o setor de cerAmica vermelha (ou estru-
tural) se destaca por ser um dos que mais absorve mio de obra. Este setor,
no ano 2009, foi o responsavel pela criagao de 293 mil empregos (MME,
2010). De acordo com os mesmos dados o Brasil, no ano de 2009, tinha
cerca de 7.400 empresas cerdmicas, as quais tiveram um faturamento de

R$ 7 bilhoes (MME, 2010).
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O setor ceramico ¢ bastante diversificado em relagdo aos tipos de
produtos fabricados, podendo ser classificado, segundo a Associacio
Brasileira de Cerdmica, nos segmentos: cerimica vermelha (ou estrutural);
cerdmica branca; materiais de revestimento; materiais refratdrios; isolan-
tes térmicos; fritas e corantes; abrasivos; vidro, cimento e cal; cerimica
de alta tecnologia/cerdmica avangada (aBc, 2011).

De acordo com a Federacao das Industrias do Estado do Cear4 (F1EC),
no ano de 2010, o setor ceramista era constituido por 420 empresas
instaladas em 85 municipios cearenses, responsdveis por movimentar
cerca de R$185.5 milhoes no ano de 2009, representando crescimento
de 13% em relacio a 2008 (riec, 2010). Esse setor foi, no dito ano,
responsével por oferecer dez mil empregos diretos e 40 mil indiretos, com
expectativas de aumento.

Segundo o IEL-CE/2002 as maiores concentragdes de mao de obra
do setor cerimico no Ceard estao em dez Municipios, dentre eles o Cra-
to. Os Municipios que apresentaram maior absor¢io de mao de obra
foram Russas, Caucaia, Maracanau, Sobral, Aquiraz, Limoeiro do Norte
e Crato, que representaram juntos, 57.3% do total de mao de obra ocu-
pado (FiEC, 2005).

Os principais produtos fabricados pela industria de cerdmica verme-
lha do Crato sio tijolos de tamanhos variados e telhas de tipos diversos,
além de lajota e revestimento para paredes, estes em menor quantidade.
Além dos produtos de queima vermelha, também se fabricam em peque-
na escala cerimica branca e mesclada as quais constituem a matéria-prima
para a fabricacio dos artefatos de queima branca oriunda de outros Esta-

dos do Nordeste.
2. Metodologia

Neste estudo foram analisadas quatro industrias de cerAmicas vermelhas
as quais correspondem a 40% do total das industrias do municipio. Foram
entrevistados 97 trabalhadores da industria ceramica, selecionados em
diferentes atividades e 68 moradores residentes no entorno onde as ativi-
dades se desenvolvem.

Para avaliar a qualidade ambiental e a sustentabilidade do setor cera-
mico, optou-se pela escolha de indicadores que de alguma maneira in-
fluenciam nos elementos fundamentais da natureza, ou seja, ar, solo, dgua
e cobertura vegetal, considerando indicadores de Pressao, de Estado e de
Resposta—PER (0EcD, 2001). Estes indicadores foram agregados e trans-
formados no Indice de Qualidade Ambiental (1Qa) e no Indice de Sus-
tentabilidade Ambiental (1sa) da 4rea do estudo. A escolha foi baseada no
sistema de indicadores ambientais proposto pela Organization for Econo-
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mic Cooperation and Development, oECD (OECD, 2008). A avaliagio da
qualidade ambiental, com uso de indicadores ambientais, permite avaliar
a qualidade do meio ambiente na drea de estudo.

O cdlculo dos indices de qualidade ambiental e de sustentabilidade
ambiental adotou a mesma expressio matemadtica:

s
fndice= L- X € (1)
S I=1
Sendo: C, = i > l > —L— 2)
m J=l| n i=l E

max,

Em que:

Indice = Indice de Qualidade Ambiental (1Qa) ou Indice de Sustenta-
bilidade Ambiental (1sa)

S = nimero de indicadores que compéem o Indice de Qualidade
Ambiental ou Indice de Sustentabilidade Ambiental.

C = contribuicio do indicador “/”no Indice de Qualidade Ambiental
ou no Indice de Sustentabilidade Ambiental.

m = nimero de entrevistados

Eij= escore da 7-ésima varidvel do indicador “/” obtido pela j-ésimo
entrevistado;

E maxi = escore maximo da i-ésima variavel do indicador “/’;

n = nimero de varidveis que compdem o indicador “/’;

No célculo do 1Qa foram adotados dois indicadores (1=2), compostos
por 15 varidveis distribuidas conforme quadrol.

Quadro 1
Distribuigao e escore das varidveis do indice de qualidade
ambiental da drea do estudo

Eiscore atribuido a i-ésima

varidvel
Indicador Varidvel 2
esposta :
SIM Resposta NAO
- A paisagem foi modificada em razio da 0

retirada da vegetagio e do solo por conta 1
da mineracio
Mudangas na

) - O desaparecimento de espécies animais
drea do estudo

0

- O desaparecimento de plantas da regiao 0
- Aumento da poluigio atmosférica 0 1

0

- Aumentou no nimero de residéncias
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Continuacion...
Escore atribuido & i-ésima
) ) varidvel
Indicador Varidvel P
esposta -
Resposta NAO
SIM P
- Prejuizo as dreas destinadas 4 pecudria 0 1
- Prejuizo as 4reas destinadas & lavoura 0 1
- Promover a poluigio do ar 0 1
- Degradar o meio ambiente 0 1
- Mudar a paisagem natural em virtude
da retirada da vegetacio e do solo para 0 1

produgio

Impactos causa-
.1+ - Promover a erosao do solo em decorrén-
dos pela indus- 0 1

tria cerAmica  Cia da mineragdo

- O desaparecimento de espécies animais

. 0 1
da drea
- O desaparecimento de espécies vegetais 0 |
(plantas) da drea
- Elevar a temperatura da regido pela 0 !
emissdo de gases ¢ o desmatamento
- Aumentar o niimero de doencas respi- 0 1

ratOrias

Fonte: elaboragao prépria.

O 1Qs é resultado da agregacao de oito indicadores (I=8), representan-
do 32 varidveis distribuidas conforme quadro2.

Quadro 2
Distribuigao e escore das varidveis do indice de sustentabilidade
ambiental das cerimicas de Crato-CE

Escore atribuido a
i-ésima varidvel

Indicador Varidvel Respost, Respost.
esposta esposta
SIM NAO
- Projeto de educacio ambiental para traba- ] 0
Projetos de lhadores
Educacao - Projeto de educagio ambiental para comu-
ambiental nidades 1 0
e social

- Realiza ou financia projeto social 1 0
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Continuacion...
Escore atribuido &
i-ésima varidvel
Indicador Varidvel
Resposta  Resposta
SIM NAO
- Lenha de manejo florestal 1 0
- Poda do cajuciro 1 0
- Restos da industria de méveis 1 0
- Bagago de cana de agticar 1 0
- Casca de coco babagu 1 0
- Casca de pequi 1 0
Fontes - Poda de 4rvore da cidade do Crato 1 0
energéticas - Serragem de madeira 1 0
- Usa apenas lenha de manejo florestal 1 0
- Usa apenas outro tipo de fonte energética 1 0
- Usa mais de um tipo de fonte energética 1 0
- Aguagao 1 0
Medidas de - Usa filtro nas chaminés ou fornos adaptados 1 0
reciuf;ao da com filtros
olui¢io - o oy
potuis L - Manuteng¢io periédica dos caminhoes 1 0
atmosférica ) L L.
- - Manutengio periddica das méquinas 1 0
(produgao )
¢ lavra) - Barreira verde 1 0
- O transporte da argila é feito coberto com lona 1 0
Medidas de - Abastecimento dos caminhées fora da drea 1 0
prevengio da de extragio mineral
polui¢do do solo - Manutengio de mdquinas, caminhées e equi- 1 0
(drea de lavra) pamentos fora da drea de extragio mineral
Medidas de - Uso de abafadores nos equipamentos 1 0
reducio da
POIUIEAO SONOTA _ N1 hytencio periddica das méquinas 1 0
(produgio e lavra)
- Reincorporados ao processo produtivo 1 0
Reutlh%agao - Pavimentar 4reas de extragio mineral 1 0
dos residuos da . . A
_ - Pavimentar 4reas ao redor das cerAmicas 1 0
produgio e . .
ito d - Usado pela Prefeitura e Estado para aplainar
rejeito da L. 1 0
: p estradas carrogéveis
mineragio
- Aplainar terrenos da 4rea de lavra 1 0
Destino do
estéril/restolho do - Estocado préximo a drea de lavra para recu- ] 0
desmatamento  peré-la
da 4rea de lavra
Medidas de - Aplainamento da superficie e reflorestamento 1 0
recuperacio da
drea de lavra - O reflorestamento ¢ feito com espécies na-
parada em tivas 1 0
definitivo

Fonte: elaboragio prépria.
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O1Qacoi1savariamde 0al e seguem a parametrizagao utilizada pela
ONU para o IDH (PNUD, 2005).

Para o 1QA:

a) Baixa qualidade ambiental 0<1Qa<0,5

b) Média qualidade ambiental 0,5<1Q4<0,8

¢) Alta qualidade ambiental 0,8<1Qa<1

Para o 15A:

a) Sustentabilidade ambiental baixa 0<15A<0,5

b) Sustentabilidade ambiental média 0,5<154<0,8

c) Sustentabilidade ambiental alta 0,8 <1sa<1
3. Resultados

3.1. Aspectos gerais da indiistria de cerdmica vermelha de Crato-Ce

Pode-se constatar que todas as industrias participantes da pesquisa estao
edificadas em terras particulares, sendo essas gerenciadas pelos préprios
donos e membros da familia. As inddstrias encontram-se préximas das
jazidas de exploragio de matéria-prima (distincias aproximadas entre as
empresas € as jazidas: entre 200m e 3.5km), caracteristicas comuns entre
as industrias cerAmicas do Nordeste, consoante observam (Amaral Filho
e Coelho, 20006).

Quanto 2 estrutura do ambiente de trabalho, as empresas apresentam,
em geral, condigbes razodveis de conforto, exceto em uma fdbrica. As fd-
bricas apresentam galpoes cobertos nos quais sao guardadas as méquinas e
alguns fornos, além de servir de local para secar as pecas e/ou armazenar
material. Duas fibricas possuem refeitérios com certa estrutura e organi-
zagao (cantina, mesas, bancos, bebedouro e ambiente higienizado).

3.2. Geragdo de emprego e renda

As quatro empresas relacionadas, trés empresas de pequeno porte e uma
de médio porte, geraram até outubro de 2010 o equivalente a 345 em-
pregos diretos, e sao empreendimentos em expansiao no Municipio do
Crato. Elas estao inseridas em um setor —o cerdmico— carente de mao de
obra qualificada, sendo comum a oscilagio no niimero de trabalhadores
e a rotatividade de pessoal.

Quanto 2 politica salarial, os empresdrios remuneravam os trabalha-
dores com 1 (um) saldrio minimo ou mais (tabela 1). Cinquenta por
cento das indtstrias funcionam com 44 horas semanais e, a outra metade,
com 48 horas semanais, de segunda a sébado.
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Tabela 1
Distribuigao absoluta e relativa dos trabalhadores da industria de
cerdmica entrevistados, segundo a renda mensal (2010)

Renda dos trabalhadores Frequéncia Frequéncia Percentual

da indistria (saldrio absoluta relativa (%) acumulado
minimo em R$)

545 57 58,76 58,76

546 a 1.090 35 36,08 94,84

1.090 a 1.635 2 2,07 96,91

1.636a22.180 3 3,09 100

Total 97 100

Fonte: elaboragio prépria com dados da pesquisa.

Constatou-se que o valor minimo pago aos trabalhadores era de um
saldrio minimo (R$ 545.00) e o valor maximo era de R$ 2,180.00 em
2010. A maioria dos trabalhadores (59%) recebia um salirio minimo e
somente 5% tinha remuneragao acima de dois saldrios.

Essas inddstrias empregam pessoas do Crato e de outros municipios
da regido do Cariri. A pesquisa revelou que a maioria dos trabalhadores
(64.9%) reside nas comunidades onde as cerAmicas estio instaladas ou
em localidades circunvizinhas. A quantidade restante de trabalhadores
reside na cidade de Crato (28.9%) e em outras cidades (6.2%), distantes
aproximadamente 26 km e 47 km, respectivamente. Com base nos dados
se pode dizer que a industria cerimica contribui para a geracio de em-
prego e renda as comunidades do entorno.

A idade dos trabalhadores varia de 18 anos a 69 anos. A maioria, com
menos de 40 anos de idade, levando a crer que a predominancia de pessoas
com essa média de idade nesse setor decorre da resisténcia fisica que o
trabalho exige.

A realidade educacional dos trabalhadores da industria cerdimica de Crato
ndo ¢ diferente das outras atividades rurais no Ceard. Observou-se que 64%
dos entrevistados nio sabiam ler nem escrever ou eram analfabetos fun-
cionais, s6 léem e escrevem, tendo no maximo 4 anos de escolaridade. Tal
fato representa um indice muito elevado de baixa escolaridade, quando
comparados os diversos niveis de modalidades de ensino, como a Educagao
de Jovens e Adultos (EjA), e os investimentos em educagio no pais na
tltima década.

A presenca feminina na industria cerimica cratense se restringia, até
entdo, ao servi¢o burocrdtico, de escritério. Um aspecto que chamou a
atengio foi a presenca da mulher no setor de produ¢io de cerimica.
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Constava do quadro de funciondrios de uma das fibricas o total de 11
mulheres atuando no setor de produgiao nas mais variadas funcoes.

Dentre outras adequagoes, as empresas participantes do estudo bus-
cavam atender as recomendagdes previstas na CLT, normas reguladoras
(NR) e legislagio ambiental. Nesse sentido, verificou-se a existéncia do
Programa de Controle Médico de Satide Ocupacional (pcMso) em todas
as empresas.

Em relagao a drea de seguranga do trabalhador, foi constatada em
apenas uma empresa a existéncia de Comissao Interna de Prevengao de
Acidentes (c1pa), assim como o Servigo Especializado em Engenharia de
Seguranga e em Medicina do Trabalho (Sesmt).

Quanto aos equipamentos de protegdo individual (Ep1), todas as em-
presas disponibilizavam, para os operdrios. Aventou-se, porém, a ideia de
que, embora se faga um trabalho de fiscalizacio e conscientizagio sobre
a importancia do uso destes para a vida do trabalhador, esses equipamen-
tos nio sio usados por todos, e aqueles que os utilizam nao o fazem por
todo o tempo de desempenho das atividades. Tal fato, comprovado nas
visitas a campo, fere as obrigagdes do trabalhador em relagao ao uso dos
EPIs, segundo a NR6/78.

A matéria-prima (argila), usada para fabricacio das pecas de cerimica
vermelha, ¢ originada de rochas sedimentares e extraida da prépria drea
onde as unidades fabris estao instaladas, sendo também procedente de
dreas préximas onde se encontram essas unidades. Das empresas entre-
vistadas, 75% possuem jazidas préprias e tém plano de lavra. Apenas uma
empresa, 25%, adquire matéria-prima de terceiros.

A lavra realizada pelo setor cerdmico no referido Municipio ¢ feita a
céu aberto, sendo a maquinaria bésica utilizada: escavadeiras e pds meca-
nicas, popularmente conhecidas por enchedeiras; e o transporte da argila
¢ feito por meio de caminhdes-cagamba, havendo pouca participagio
humana nesse processo.

Vale ressaltar que todas as industrias cerdmicas possuiam processos
produtivos semiautomdticos e que em todas as etapas hd geragio de residuos.

Observou-se que havia certa uniformidade das empresas no que se
refere ao padrio tecnolégico, sendo que apenas uma apresentava diferencas,
equipamentos e maquindrios menos modernos, em rela¢io as outras. Das
inddstrias envolvidas no estudo, 100% delas tém como base da produgao
tijolos de vdrios tamanhos e telhas de tipos diversos, que juntos represen-
tam 72.8% do total dos produtos por elas fabricados. Algumas unidades
produzem lajota e revestimento para parede. O percentual dos produtos
fabricados pelas quatro empresas é o seguinte: 36.4 % correspondem a
tijolos, 36.4% a telhas, 18.2% a lajotas e 9% a revestimentos.
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No passado, além da lenha, os produtos derivados do petréleo eram
usados para alimentar os fornos da inddstria cerAmica de Crato, sendo
aqueles emissores de gases poluentes para a atmosfera. Iniciou-se, na
década passada, mudanca na matriz energética e atualmente, as inddstrias
pesquisadas tém como base energética a biomassa.

A atividade ceramista estd entre aquelas em que ainda hd o predomi-
nio do uso da lenha, realidade citada por (Nascimento, 2007; Dias ez al.,
1999; Pessoa, 2004; MME, 2010; Narasimha e Nagesha, 2013) e consta-
tada neste estudo, conforme grifico 1. O combustivel mais utilizado
pelas industrias participantes da pesquisa é a madeira, tradicionalmente
chamada de lenha, no caso, a lenha de reflorestamento (31%). Esse au-
mento no uso de lenha de manejo florestal vai ao encontro do que apon-
ta o Anudrio Estatistico do Setor de Transformacio de Nao-Metdlico
sobre a tendéncia no aumento do uso desse insumo como forma de ga-
rantir a sustentabilidade energética, segundo (MME, 2010).

Grifico 1
Distribuigao relativa dos tipos de insumos energéticos utilizados
pelas cerimicas de Crato (2010)

Lenha do Manejo Florestal 31,0%
Casca de Pequi
Coco Babacu
Serragem de Madeira

Podas de Arvores da Cidade do Crato
Bagaco de Cana de Agucar 7

Poda de Cajueiro

Restos da Inddstria de Méveis

Fonte: elaboragao prépria com dados da pesquisa (2010).

Trés industrias (das quatro pesquisadas) utilizavam mais de dois tipos
diferentes de insumos no processo de queima, enquanto uma delas fazia
uso somente da lenha. Embora todos os empresdrios participantes do
estudo tenham afirmado usar “madeira legal”, oriunda de Plano de Ma-
nejo Florestal Sustentdvel (PmEs) previsto no Cédigo Florestal Brasileiro
de 1965, somente trés empresas possuiam o PMFS, e uma industria em-
pregava lenha de manejo oriunda de dreas de terceiros. No geral, 25% do
total das indstrias utilizavam, somente, lenha de manejo procedente de
area prépria; 50% usavam parte de 4rea propria e outra de terceiros e
25%, somente, de origem de dreas de terceiros.
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Os insumos energéticos utilizados pela inddstria cerimica cratense sao
oriundos de municipios da regiao do Cariri (37.5%), de outras regioes
do Estado do Ceard (25%) e dos Estados de Pernambuco e Piaui (37.5%).

O cendrio existente no Crato aponta a industria cerimica como um
setor com potencial elevado de degradagao ambiental, apesar da sua im-
portincia como geradora de emprego e renda para a populagio mais
pobre. Tal potencial ¢ percebido pelos moradores das comunidades onde
as fabricas estao instaladas e, também, de seus trabalhadores.

3.3. Percepgio dos impactos causados pela atividade de mineragio e
pelo processo produtivo

Acredita-se que a percepgao ambiental é uma aliada nas questoes referen-
tes & conservagao e preservagao dos recursos naturais (Gifford, 2014). Os
individuos como sujeitos da sociedade ao perceberem os riscos aos quais
encontram-se expostos tendem a ser sensibilizados e assim, tornam-se
mais propensos a contribuir para a sustentabilidade dos ecossistemas.

No contexto da industria cerimica do Crato, espera-se que a percepgao
quanto aos seus impactos ambientais seja um fator de promocio de sus-
tentabilidade da atividade. E importante ressaltar, no entanto, que a
percepgio dos entrevistados quanto aos impactos ambientais nao implica
necessariamente em ocorréncia do problema. Porém, se por um lado tal
percepgao é resultado de uma opinido individual influenciada por fatores
subjetivos e na maioria das vezes nao passiveis de mensuragio, por outro,
reflete o desconforto de uma populagio que sente-se atingida pelas ativi-
dades da industria cerAmica.

Os dados da tabela 2 apresentam a percep¢ao dos moradores das co-
munidades onde as fibricas estao instaladas e, também, dos seus trabal-
hadores, quanto aos impactos causados pelas atividades de mineracao e
pelo processo produtivo. Na tabela foram destacados apenas os impactos
negativos, embora sejam percebidos impactos positivos como a geracio
de emprego e renda jd citados.

A descaracterizagio da paisagem natural (modificagio da paisagem),
o aumento da polui¢io atmosférica, o aumento da temperatura local e a
degradagao do meio ambiente foram percebidos com maior frequéncia
pelos entrevistados. Na viso desses, o desmatamento das dreas destinadas
4 mineragdo, e a prépria minera¢ao, modificaram a paisagem e contribui-
ram, juntamente com os gases emitidos pelas chaminés das cerdmicas,
para elevar a temperatura da regido onde estdo localizadas.

A erosio do solo, a reducio e/ou desaparecimento de espécies animais
e vegetais sdo impactos citados de forma recorrente na literatura (Dias
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Tabela 2
Distribuigao absoluta e relativa dos moradores e trabalhadores
entrevistados, segundo a percep¢io sobre os impactos negativos
gerados pela inddstria cerimica de Crato-CE (2010)

Impactos negativos da indiistria cerdmica Frequéncia Percentual*
absoluta

Prejuizos & pecudria 27 16
Redugio ou desaparecimento de espécies vegetais da drea 51 31
Prejuizos 4 lavoura 53 32
Redugio ou desaparecimento de espécies animais da drea 57 35
Aumento do niimero de doengas respiratérias 68 41
Promogio da erosio do solo em decorréncia da mineragio 72 44
Degradagio do meio ambiente 76 46
Aumento da temperatura (desmatamento e gases das

- 78 47
chaminés)
Aumento da poluicio atmosférica 100 61
Descaracterizagio da paisagem natural 107 65
Total de entrevistados 165 100

*A soma do percentual ¢ maior do que 100 porque cada entrevistado poderia responder a mais de
uma opgao.
Fonte: elaboragao prépria com dados da pesquisa (2010).

et al., 1999; Sdnchez, 2008). Na percep¢io dos entrevistados houve di-
minui¢do ¢/ou desaparecimento de espécies animais e vegetais da regiao.

Considerando-se que o objetivo desse estudo nio é a mensuragao ou
constatagao dos impactos reais da industria cerAmica, mas sim, a percep-
¢ao da populagio em relagio a esses; ¢ importante enfatizar que o desa-
parecimento de espécies animais da regido, o aumento da temperatura
local e demais impactos apontados pelos entrevistados ndo foram cons-
tatados empiricamente e, portanto, podem nao representar a realidade.
Além disso, sabe-se que nao se restringem a realizacio da atividade cer-
mica, porque outros fatores também podem contribuir para tal, como o
desmatamento e a emissao de gases por parte de outras atividades huma-
nas e industriais como a agropecudria e a caga predatéria (Rodriguez e
Perez, 2013).

No entanto, os entrevistados apresentaram alguns argumentos para
justificar suas respostas. Os 32% que disseram ser a atividade ceramista
responsdvel por causar prejuizos a lavoura relataram que as pessoas preferem
trabalhar nas cerAmicas em vez da agricultura, por terem a garantia de uma
renda, que ¢é incerta na agricultura; que as dreas de plantio foram substi-
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tuidas pela exploragao mineral, o que contribuiu para o empobrecimento
do solo, o que dificulta o desenvolvimento das culturas ali cultivadas.

Ainda segundo relatos, foram despendidos esfor¢os com vistas a reduzir
os impactos da emissao dos gases oriundos do processo de queima na
secagem das pegas (melhorando a eficiéncia térmica dos fornos mediante
o uso de filtros) e também diminuir o consumo de lenha (por meio da
introdugao de outros tipos de insumos energéticos). No entanto, obser-
vagoes feitas 772 loco e a constatagao por meios das entrevistas demonstraram
que, apesar da fumaca emitida pelas chaminés e da poeira decorrente do
processo de mineragao, mencionadas como impactos presentes na drea,
estas foram apontadas como sem efeitos diretos sobre as pessoas das co-
munidades.

Porém, mesmo sem considerar que a poeira e a fumaga atingem dire-
tamente as comunidades, as mesmas foram associadas pelos entrevistados,
aos fatores que contribuem para o aumento das doengas respiratdrias,
demonstrando que, em ultima andlise representam uma consequéncia
direta da atividade ceramista sobre a populagao.

A andlise da percepgao dos entrevistados quanto aos impactos ambien-
tais da inddstria cerAmica considera, por fim, que os individuos diferem
em sua percep¢do em consequéncia de um conjunto de fatores que mol-
dam a visdo de cada um: caracteristicas sociais (sexo, idade, escolaridade,
classe social), experiéncias pessoais, bases conceituais adquiridas, aspectos
culturais. No entanto, as diferencas individuais nio sio suficientes para
invalidar o resultado geral de que os individuos entrevistados conseguem
perceber possiveis danos causados pela atividade.

3.4. Os indicadores e indices

O nivel da qualidade ambiental da drea no entorno das industrias de
cerdmicas, na percep¢io dos entrevistados, foi analisado a partir do Indi-
ce de Qualidade Ambiental. O 1Qareflete tio somente o julgamento dos
entrevistados, o que pode ou nio representar as verdadeiras condicoes
ambientais da drea de estudo.

O resultado do 1Qa permitiu considerar que, na percepgao dos entre-
vistados, a qualidade ambiental da drea é baixa, pois o resultado 0.48
(tabela 3).

O baixo valor do 1Qa decorre da poluigao atmosférica, degradagio do
meio ambiente e modificagio da paisagem natural, na opinido dos trabal-
hadores e moradores das comunidades entrevistados.

Apesar de retratar um descontentamento dos entrevistados em relagao
a industria cerAmica, o baixo 1Qa pode ser um alerta para a necessidade
de mudancgas no setor de modo a tornd-lo mais sustentdvel.
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Tabela 3
Indice de Qualidade Ambiental (1Qa) e contribuicées dos
indicadores para o 1QA da drea do estudo, Crato-CE (2010)

Contribuicées do

Indicadores Valor do indicador indicador para 104 (%)
Mudangas na drea do estudo 0,49 52,01
Impactos da indstria cerAmica 0,46 47,99
Indice de Qualidade Ambiental 0,48

Fonte: elaboragio prépria com dados da pesquisa (2010).

Como se observa na tabela 4, as empresas cerAmicas apresentaram nivel
de sustentabilidade médio, pois o resultado do indice final foi 0,71. Apenas
uma cerdmica (D), das quatro entrevistadas, apresentou baixo indice de
sustentabilidade ambiental. Seu desempenho se pode atribuir, em parte, ao
fato de ela nao dispor de drea para realizar extragao mineral. Desta manei-
ra, para evitar a subestimagdo do indice de sustentabilidade ambiental, foi
usado o valor (0.5) para os indicadores de medidas de prevengao da polui-
¢ao do solo, de recuperacio da drea de lavra parada e do destino do estéril/
restolho do desmatamento da drea de lavra dessa empresa.

O indice de sustentabilidade ambiental das cerAmicas recebeu maiores
contribuigoes dos indicadores de redu¢io da poluigao, sonora e atmosfé-
rica, seguido dos indicadores de destino do estéril do desmatamento, das
medidas de recuperagao da drea de lavra e de utiliza¢io dos residuos.

Apesar de as fébricas utilizarem biomassa como fonte energética, o
uso da lenha predomina nessa atividade (embora de reflorestamento),
o que fez com que o indicador de fontes de energias tivesse baixa contri-
buigao na formagao do indice, assim como o indicador de projetos. In-
veste-se em projetos sociais, porém, em relagao a Educagao Ambiental,
nada ¢ feito.

O indice de sustentabilidade ambiental mostrou que o setor cerimico
de Crato, ainda que timidamente, estd se preocupando com o meio am-
biente e investindo em técnicas, tecnologias e praticas que previnam e/
ou minimizem os impactos de diferentes naturezas, sobretudo ambientais.

E importante ressaltar que apesar de os resultados se mostrarem de
certa forma satisfatérios nao se deve perder de vista a necessidade de me-
lhorias progressivas, corrigindo as deficiéncias que ainda permanecem como
entraves para o alcance da sustentabilidade ambiental em meio ao setor.
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3.5. Crescimento da indiistria e as mudangas ocorridas na drea de
estudo: a percepgio dos entrevistados

O crescimento do setor cerdmico ensejou impressoes positivas e negativas
na percep¢ao dos entrevistados. Dos 165 pesquisados (comunidade e
trabalhadores), 1% considerou esse crescimento negativo, 40% de forma
negativa e positiva e 59% apenas como positivo.

Os pesquisados reconheceram que o crescimento do setor cerimico
produziu impactos que incidiram tanto sobre o meio ambiente fisico
quanto sobre os seres vivos que o compoem. Entre os impactos positivos
mais relevantes foram apontados a geragio de emprego e renda e o des-
envolvimento local do Municipio do Crato. Segundo 44% dos entrevis-
tados, as atividades ceramistas contribuiram para o desenvolvimento das
comunidades. Os impactos negativos mais expressivos, na percep¢ao dos
entrevistados, foram a degradagao do meio ambiente, a descaracterizacao
da paisagem natural e a polui¢ao atmosférica.

Quanto as mudangas ocorridas nas localidades, os trabalhadores que
moram na drea do estudo e a comunidade apontaram o aumento do
nimero de residéncias, o crescimento da polui¢io atmosférica, a desca-
racterizagao da paisagem natural decorrente da retirada da vegetacio e do
solo pelas cerAmicas e o desaparecimento de espécies da fauna e flora,
sendo os trés primeiros os que mais se destacaram.

A maioria dos entrevistados nao percebeu danos a agricultura ou a
pecudria. Aqueles, porém, que consideraram as cerdmicas como respon-
sdveis por prejudicar a agricultura apontaram como causas a falta de in-
teresse das pessoas em trabalhar no campo, em razao de a cerAmica asse-
gurar a renda, enquanto que a renda proveniente da agricultura é incerta,
dependente das condigoes ambientais e climdticas, sem falar que o tra-
balho no campo é “pesado” em relacio a certas funcoes das cerdmicas;
também, a substitui¢io das dreas de plantio pela exploragio mineral, uma
vez que os donos das fdbricas detém boa parte das terras.

3.6. Medidas de reducdo dos impactos gerados pela indistria de
cerdmica vermelha

Verificou-se que todas as industrias possuiam fornos ji adaptados com
filtros (75%) ou usavam filtros nas chaminés (25%). Nem todas as cera-
micas, no entanto, reaproveitavam os gases da combustao para secagem
das pecas, e as que reaproveitavam nao o faziam por todos os fornos.
Setenta e cinco por cento das empresas disseram realizar o controle de
gases emitidos para a atmosfera, embora nenhuma tenha informado a
frequéncia com que o controle era feito. Uma empresa tinha projetos de
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reducio de emissao de gases para a atmosfera em desenvolvimento, a
saber: crédito de carbono e crédito de metano evitado. Duas outras em-
presas se encontravam em fase de elaboragao de projeto de crédito de
carbono. No que diz respeito a redu¢io de gases provenientes das maqui-
nas e caminhdes, as empresas mantém uma manutengao periddica.

Apesar dos passos dados no sentido de minimizar os impactos e mel-
horar o processo produtivo, hd necessidades de investir em uma produgio
mais limpa, otimizar o uso de combustiveis reaproveitdveis e a substitui¢ao
de fornos com baixa eficiéncia energética por fornos que representem
significativa economia de energia.

Como medida para reduzir a poluigao atmosférica oriunda das dreas
de mineracio e dos galpoes de producao de cerdmica, 75% dos empresa-
rios responderam adotar a aguacio dos galpoes e apenas 50% responderam
fazer a aguagao da drea antes de iniciar o processo de lavra. As mesmas
empresas que realizavam a aguacio dos galpoes e da drea a ser minerada
empregavam, também, o mecanismo de barreira verde nas dreas de mi-
neragao para evitar a dispersdo da poeira a longas distancias, e cobriam as
cargas de argila com lona, para evitar o derrame do material e, consequen-
temente, a poeira proveniente deste durante o transporte. Vale salientar
que uma das quatro empresas nao realizava processo de mineragio, pois
adquiria argila de terceiros.

Como forma de evitar a polui¢io do solo, a troca de 6leo, a reposigao
de pegas e o abastecimento das mdquinas e caminhdes sao feitos fora da
drea de lavra.

A manutengio periddica das mdquinas e caminhoes usados na drea de
lavra e o uso de abafadores nas descargas das mdquinas foram medidas
utilizadas pelos ceramistas para diminuir o barulho proveniente dos vei-
culos em funcionamento. Quanto a redugao do barulho causado pelos
equipamentos na drea de producdo, a medida adotada foi somente a de
manutencao.

Além das acoes ora mencionadas, como forma de reduzir os efeitos
sobre os trabalhadores, os empresdrios ceramistas ofertaram os Equipa-
mentos de Prote¢io Individual (ep1) previstos na Consolidagao das Leis
do Trabalho (crr) e regulamentados pela NRG.

As medidas mencionadas de reducio e prevencio dos impactos abran-
gem tanto o meio ambiente (fauna), quanto a comunidade do entorno e
os trabalhadores das fébricas, exceto aquela referente a oferta de Ep1, por
ser um mecanismo de prevengao que visa a minimizar os impactos diretos
na satide do trabalhador. Esse conjunto de medidas pode ser compreen-
dido, também, como uma forma de prevengao as doengas ocupacionais,
conforme os Programas de Controle Médico de Satide Ocupacional
(pcMso) e o de Prevengao de Riscos Ambientais (PPRA), que apontam,
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dentre outros agentes, a poeira, os gases e ruidos como capazes de causar
danos a satdde dos trabalhadores, de acordo com (mT, 1978a; mT, 1978b).

Os moradores entrevistados foram uninimes em acentuar que o ba-
rulho proveniente das fibricas e das dreas de lavra nao causava incdbmodo,
em virtude de as residéncias se encontrarem as margens da Rodovia Es-
tadual CE-055, e por aqueles estarem acostumados com o barulho do
trifego dos automéveis que por ali circulam diuturnamente.

A inddstria cerdmica produz diferentes residuos, notadamente os s6-
lidos. E fato a perda de produtos cerdmicos acabados com defeitos (trin-
ca, quebra e pecas requeimadas). Também ¢ fato, porém, o reaproveita-
mento desses residuos, ora reincorporados ao processo produtivo, ora
usados para recuperar dreas degradadas ou para aplainar terrenos. A lite-
ratura aponta as perdas no processo de fabricagio de cerdmica em nivel
elevado, principalmente o prejuizo do produto acabado. Dentre os mo-
tivos estdo a falta de critérios técnicos, de modernizagio tecnolégica e de
qualificagio da mao de obra, fato este constatado por (Pessoa 2004;
Nascimento, 2007). O percentual médio de perda por milheiro informa-
do pelas cerAmicas cratenses foi de 3% em uma industria, 2% em duas e
1.30% em uma. Observou-se que a fdbrica com maior percentual de
perda de pecas é também a menos desprovida de modernas tecnologias
no seu processo produtivo, possuindo menor organizagao administrativa
e poucos investimentos em qualidade e seguranca no trabalho.

Durante a producio, as fases de conformacio e secagem produzem
residuos sélidos, novamente incorporados ao processo produtivo, enquan-
to 50% dos residuos de origem dos produtos acabados sao usados para
pavimentar dreas ao redor da industria, 25% para pavimentar drea de
extragdo mineral, 13% utilizados pelos governos municipal e estadual
para pavimentar estradas carrogdveis e 12% para aterrar outras dreas.

A industria de cerAmica vermelha, basicamente, se utiliza de dgua no
processo produtivo (na hidratagao da argila), mesmo assim em quantida-
de razodvel, que evapora durante a queima. Sao gerados efluentes liquidos
nas limpezas das maquinas, que ocorrem esporadicamente, nio represen-
tando impacto expressivo.

Os ceramistas informaram que dao os seguintes destinos ao estéril'
oriundo do desmatamento da 4rea de lavra e ao rejeito da mineragao:* o
primeiro é estocado préximo a drea de lavra, para posteriormente ser
usado na sua recuperagao; o segundo ¢ utilizado para aplainar a drea de
lavra, quando paralisada em definitivo, e doado.

! Entenda-se por estéril do desmatamento os restos de vegetais gerados apds o desmatamento.
* Material inaproveitdvel retirado durante a extragio mineral.
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Pode-se constatar que as empresas cerimicas que realizavam extragao
mineral possufam licencas junto aos 6rgaos competentes para a realizacio
de tal atividade. Vinculados  licenca, estao o Plano de Controle Ambien-
tal (pca), que prevé medidas mitigadoras dos impactos ambientais, e o
Plano de Recuperagio de Area Degradada (PRAD), que determina a recu-
peracdo da 4rea a ser minerada depois de paralisada em definitivo a ex-
ploracio, sendo que ambos estdo previstos na Lei n° 6.938/8, regulamen-
tada pelo Decreto n° 97.632/89. Para realizar esse tipo de atividade, devem
ser observadas, também, as recomendacoes das Normas Reguladoras de
Minera¢io (NRM) constantes na Portaria n® 237/2001, do Departamen-
to Nacional de Produciao Mineral (DnpMm).

As medidas de recuperacio da drea adotada pelos empresirios cera-
mistas participantes desse processo foram o aplainamento da drea explo-
rada e o reflorestamento com espécies dos tipos, cajueiro, angico, sabid,
catingueira, jurema, marmeleiro e palmeira.

Quanto a projetos sociais, 75% das empresas cerAmicas financiavam
um ou mais de um tipo de projeto em escolas, creches, na Associacao de
Pais e Amigos dos Excepcionais (APAE) e abrigo de idosos. Havia, também,
investimentos nos projetos de redugio de emissao de gases para a atmos-
fera, segundo detalhado anteriormente.

Consideragoes finais

Por intermédio de uma andlise sistémica, foi possivel fazer a leitura do
setor cerdmico de Crato sendo identificados fatores que ameagam a sus-
tentabilidade do setor: baixa qualificacio de mao de obra visto que as
industrias cerdmicas do Crato apresentam mao de obra com pouca ou
nenhuma qualificacio (neste item inclui-se a necessidade premente de
incentivo a melhoria do grau de escolaridade entre os trabalhadores); alta
rotatividade de trabalhadores nas inddstrias; o que pode dificultar o inves-
timento na qualificagio dessas pessoas e comprometer o bom desempenho
da atividade ceramista; baixo nivel tecnolégico, emprego de técnicas e
tecnologias ainda rudimentares, sido aspectos predominantes embora
tenha sido verificado que houve investimentos e aprimoramento do pro-
cesso produtivo.

A inddstria cerAmica é percebida pelos moradores das comunidades
onde as fabricas estao instaladas e, também, por seus trabalhadores como
fonte de emprego e renda, mas também como causadora de impactos
ambientais que comprometem a qualidade de vida da regiao.

Dentre os pontos negativos percebidos pelos entrevistados podem ser
destacados a degradagio do meio ambiente causado pelo elevado consu-
mo dos recursos naturais (argila e lenha), principalmente a argila, que é
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proveniente das dreas onde as cerdmicas estao instaladas, é decorrente da
falta de planejamento sustentdvel dessa atividade a longo prazo; o aumen-
to da poluigao; a descaracterizagio da paisagem natural proporcionada
pela expansao do setor.

Apesar dos impactos citados nao terem sido comprovados empirica-
mente, 0 que nio nos permite concluir sobre a sua real presenca na drea,
o estudo sugere que os entrevistados tém consciéncia sobre a importancia
do meio ambiente e dos possiveis danos causados por uma inddstria
cerdmica nio adaptada as tecnologias sustentdveis, a0 mesmo tempo em
que reconhecem a importincia do setor para a geragio de emprego, ren-
da e melhoria da qualidade de vida das pessoas da regido.

As colocagoes feitas pelos empresdrios ceramistas por meio dos ques-
tiondrios e de conversas informais deixaram claro que esse setor é malvis-
to (entendido como depredador da natureza) pelos 6rgaos ambientais
competentes nas esferas municipal, estadual e federal, que eles nao veem
essa atividade como geradora de emprego, renda e crescimento econdmi-
co; ndo oferecem suporte no sentido de ajudar e orientar os empresdrios
nas questdes ambientais, apenas se preocupam em puni-los. Segundo os
empresdrios, os 6rgaos ambientais nao estdo cumprindo o seu papel com
eficiéncia, uma vez que os ceramistas alegaram demora nas renovagoes e
concessoes de licengas, o que os prejudica na aquisi¢io de financiamentos
junto a bancos, dificultando, assim, melhores investimentos no setor.
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