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INDICE DE DESARROLLO SOCIOAMBIENTAL
PARA EL ESTADO DE BAHIA

Leonardo Aratijo*, Elaine Fernandes** y Patricia Rosado***
y

Fecha de recepcion: 10 de abril de 2011. Fecha de aceptacién: 1 de septiembre de 2011.

RESUMEN

Debido a la creciente importancia de las cuestiones ambientales y de la falta de infor-
macion sobre el tema en el Estado de Bahia, este trabajo analizé cdmo las condiciones
ambientales influenciaron en el nivel de desarrollo de la poblacién local. Para eso, fue
creado el Indice de Desarrollo Socio Ambiental —1psa— que innova al introducir en el
Indice de Desarrollo Humano —1pH-, variables que representan la calidad ambiental de
los municipios del Estado. El 1psa mediano obtuvo un valor igual a 0.26, que estd 0.4
puntos abajo del 1pa medio. De esta forma, el estudio concluyd que la calidad ambien-
tal se constituye en un importante factor reductor del nivel bahiano de desarrollo hu-
mano. Este resultado ocurre, principalmente, como consecuencia de la mala calidad y
disponibilidad de los servicios de saneamiento proporcionados por el Estado.

Palabras clave: medio ambiente, indicador, 1ca, 1Dsa, Bahfa.

Soc1o-ENVIRONMENTAL DEVELOPMENT INDEX
FOR THE STATE OF Bauia

Abstract

This paper analyzes how environmental conditions have influenced the level of
development in the local population of the State of Bahia, given the growing
importance of environmental issues and the lack of information on these issues in the
State. To this end, the Index of Socio-Environmental Development —1psa— is innovative
in introducing the Index of Human Development —I1DH-, variables representing the
environmental quality of the State municipalities. The 1Dsa average was 0.26, a value
0.4 points below that of the 1pH. Thus the study concludes that environmental quality
is a significant factor in reducing the level of human development in Bahia. This has
occurred principally as a result of the poor quality and availability of sanitation services
provided by the State.

Key Words: environment, indicator, 1ca, 1Dsa, Bahia
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INDICE DE DEVELOPPEMENT SOCIO-ENVIRONNEMENTAL POUR L’ETAT DE BAHIA
Résumé

Du fait de 'importance croissante des questions environnementales et du manque
d’information sur ce theme pour I'Etat de Bahia, cet article analyse comment les
conditions environnementales ont influé sur le niveau de développement de la
population locale. Pour cela, il a été congu un Indice de Développement Socio-
Environnemental — 1psa (en espagnol) — qui innove en introduisant dans I'Indice de
Développement Humain, 1pH, des variables représentant la qualité de 'environnement
dans les municipalités de cet Etat. L'1psa moyen atteint une valeur de 0,26, soit 0,4
points en-dessous de L'1pH moyen. La conclusion de cette étude est que la qualité
de I'environnement constitue un facteur qui réduit considérablement le niveau de
développement humain de I'Etat de Bahia. Ce résultat découle, principalement, de la
mauvaise qualité et du manque de disponibilité des services d’assainissement fournis
par I'Etat.

Mots clés : environnement, indicateur, 1ca, 1Dsa, Bahia.

INDICE DE DESENVOLVIMENTO SOCIOAMBIENTAL PARA O ESTADO DA BAHIA
Resumo

Devido a crescente importancia das questoes ambientais e da falta de informagio
sobre o tema no Estado da Bahia, este trabalho analisou como as condices ambientais
influenciaram no nivel de desenvolvimento da populacio local. Por esse motivo,
foi criado o Indice de Desenvolvimento Socioambiental -1psa - que inova quando
incorpora ao Indice de Desenvolvimento Humano, 1H-, varidveis que representam a
qualidade ambiental dos municipios do Estado. O 1psa médio calculado foi de 0.26,
que estd situado 0.4 pontos abaixo do 1bH médio. Desta forma, o estudo concluiu
que a qualidade ambiental é um fator importante na redugio do nivel baiano de
desenvolvimento humano. Esse resultado ocorre, principalmente, como consequéncia
da md qualidade e disponibilidade dos servigos de saneamento fornecidos pelo Estado.
Palavras-chave: meio ambiente, indicador, 1ca, 1Dsa, Bahia.
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INTRODUCCION

El desarrollo es visto, segtin Sen (2008), como la remocion de las trabas que li-
mitan las opciones y las oportunidades de las personas. Los términos libertad,
seguridad y garantia de los derechos sociales bésicos tienen un papel destacado
en su obra. En busca de informacién sobre el nivel de desarrollo de los paises,
Sen y Mahbud ul Haq construyeron, en 1990, el Indice de Desarrollo Humano
(1pH) hasta hoy utilizado por la oNU para clasificar las naciones como mds o me-
nos desarrolladas. Este indice es una medida comparativa del grado de desarro-
llo de los paises y estd compuesto por las siguientes variables: expectativa de vida
al nacer, educacién y pBI per cdpita.

El 1pH (y sus variantes)' tiene alcance limitado por no considerar las cues-
tiones ambientales; es, por tanto, insuficiente para medir el desenvolvimiento
de determinada localidad en su versién econdmica, social y ambiental. Adelante
de esta constatacién, el presente estudio busca avanzar, en relacién a lo que este
Indice propone: establecer interrelaciones entre la calidad ambiental y la calidad
de vida de la poblacién, por medio de la inclusién de nuevas variables (princi-
palmente ambientales) a la composicién del iDH. Se debe resaltar que entre estas
nuevas variables, las ambientales son consideradas extremadamente importan-
tes para determinar el Indice de Desenvolvimiento Humano, pues segtin Sachs
(2007), afectan y son afectadas por la calidad de vida de la poblacién.

El Estado de Bahia fue elegido como objeto de andlisis puesto que posee ca-
racteristicas peculiares en términos fisiograficos, de localizacion e infra-estruc-
turales, con disponibilidad de recursos naturales y de materias primas. Ademds,
posee una gran concentracién de poblacién y de sus actividades econdmicas so-
bre el mismo espacio (la regién costera del Estado), que causd presiones sobre
el medio ambiente y consecuentes alteraciones de las condiciones ambientales
de los municipios ahf localizados. Poca importancia se da a la influencia de esta
cuestién sobre la calidad de vida de la poblacién. Segtin Ross, mono culturas ex-
tensivas han revelado ser un importante factor de degradacién ambiental, pues
ademds de la erosién de los suelos, contribuyen a la sedimentacién de los cursos
de agua y deterioran la calidad de las aguas de arroyos y rios (Ross, 2001). Estas
presiones sobre el medio ambiente generan alteraciones negativas de la calidad

Llamados {ndices de tercera generacién. Como el 1cv (Indice de Condicién de Vida), cons-
truido para los municipios mineros por la Fundacién Joao Pinheiro; el 1ers (Indice Paulista
de Responsabilidad Social), construido para los municipios paulistas por la Fundacién Seade;
el 106 (Indice de Desenvolvimiento ajustado al Género); el 1P (Indice de Pobreza Humana),
también desarrollados por el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD)
(Braga ez al., 2003).
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ambiental y de la calidad de vida de la poblacién en virtud del modelo de des-
envolvimiento adoptado, basado en la explotacién de los recursos naturales con
una tasa superior a la capacidad de regeneracién natural y en la gestién de las
materias primas y de los residuos de manera inadecuada (sepLan, 2009).

En este contexto el presente articulo analiza de forma general, las condi-
ciones socioeconémicas y ambientales para el Estado de Bahfa, busca eviden-
ciar cémo el fenémeno de la calidad ambiental se asocia a la calidad de vida
de la poblacién. De manera especifica se pretende: ) verificar cudles son los
indicadores que mejor explican la calidad ambiental; &) construir Indices de
Condiciones Ambientales para los municipios de Bahia (1ca); y ¢) construir
Indices de Desenvolvimiento Humano Ambiental para los municipios de Bahia.

Ha habido algunos intentos en bibliograffa especializada en construccién de
indices, con diferentes grados y formas de agregacion que incorporan cuestiones
ambientales. Sin embargo, de acuerdo con Hales y Prescott-Allen (2005), en la
practica, los tnicos Indices de Sustentabilidad que adquirirdn gran visibilidad
a nivel internacional son aquéllos divulgados por World Wide Fund for Nature
(wwe) y World Economic Forum (weF), calculados por dos de las mds impor-
tantes instituciones académicas del drea, el Yale Center for Environmental Law
and Policy, y el Center for International Earth Science Information Network,
de la Universidad de Columbia.?

Incluso con mayor visibilidad, estos indices son limitados pues no tienen
en cuenta las peculiaridades y diferentes caracteristicas de los paises en su cons-
truccién. Por lo tanto, este estudio intenta llenar la brecha existente entre la
necesidad de identificar los problemas relevantes relacionados al medio socio
ambiental y las posibles alternativas que posibilitan su desenvolvimiento de for-
ma sustentable y mds equitativa.

Este articulo estd organizado en cuatro secciones, ademds de esta introduc-
cién. En la préxima, se contextualiza la interrelacién entre calidad de vida y ca-
lidad ambiental. En la segunda se hace un resumen del método de andlisis. En
la tercera, se discuten los resultados. En la cuarta seccién se presentan algunas
consideraciones finales.

CONTEXTUALIZANDO CALIDAD DE VIDA'Y CALIDAD AMBIENTAL

Segtin Sen (2008), las estrategias de desarrollo de los paises tienen que con-
templar acciones en el sentido de crear un clima econémico, social, politico y

Para mayores detalles ver Prescott-Allen (2005).
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cultural favorable a sus individuos. Ello porque el desempefio de cada persona
depende de las oportunidades econdmicas, de las libertades politicas, cuestio-
nes sociales y educacionales, y del estimulo de sus iniciativas. De esta manera, la
calidad de vida del individuo estd intimamente relacionada con las oportunida-
des efectivas dadas por las realizaciones colectivas, tanto pasadas como presentes.

Sachs (2007) complementa a Sen, y dice que el desarrollo sustentable debe
enfatizar, ademds de la problemdtica econémica y social, en cuestiones ambien-
tales. Esto significa, por ejemplo, que la elevacion de calidad de vida y la equidad
social deben ser objetivos centrales (propésito final) del modelo de desarrollo.
De la misma manera, la eficiencia y el crecimiento econémico son esenciales,
pues se hace improbable aumentar la calidad de vida con equidad sin que la eco-
nomfa tenga condiciones de crecer econémicamente. La preservacién ambiental
o prudencia ecolégica es otro hecho extremadamente importante. En la ausen-
cia de condiciones ambientales adecuadas, no es posible asegurar la calidad de
vida y la equidad social a las generaciones futuras.

Gallopin (1982) completa enfatizando que las condiciones ambientales se
relacionan intimamente a la calidad de vida, pues ésta es vista como resultante
de la salud de la persona y de su sentimiento de satisfaccion.

Con el objetivo de relacionar variables representativas de la calidad de vida
y de la calidad ambiental citadas anteriormente, Bojo ez /. (2001) construyen
la representacion esquemdtica ilustrada en la Gréfica 1. La Gréfica muestra los
efectos de calidad ambiental (tercera linea de arriba para abajo) sobre la calidad
de vida (rectdngulos), y los efectos de ambas sobre el bienestar.

Grdfica 1. Representacion esquemdtica de las dimensiones de la calidod ambiental y de vida.

ASIGNACION
OPORTUNIDAD SEGURIDAD DE PODER

Renta/consumo Vulnerabilidad

Calidad Acceso a los Cualidad Acceso a Fragilidad

informaciones
ambientales

de base de recursos
recursos naturales

Origen: Adaptado de Bojo et al. (2001).

del aire ecolégica
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El ser humano hace parte del medio ambiente con todo lo que produce arti-
ficialmente, afecta y es afectado por él. La calidad de vida y la calidad ambiental
estdn directamente relacionadas, pues la polucién del aire, de las aguas y del sue-
lo, ademads de la extincién de ecosistemas, afecta directamente el bienestar de los
individuos. Se puede entonces, llamar calidad ambiental al estado en que se en-
cuentran las varias dimensiones del medio ambiente. Si el ambiente, que abarca
la humanidad con sus prdcticas y costumbres, es danado de alguna forma, hay
una reduccién del nivel de calidad de vida. La calidad de vida afecta la calidad
ambiental porque es un componente de ésta (Sachs, 2007).

La calidad de vida resulta de la exposicién de los individuos a circunstancias
adversas, guardando relacién directa con factores tales como el medio ambiente
saludable y productivo, la existencia de espacios estéticos y recreativos y la par-
ticipacién de los individuos en la toma de decisiones. Ese concepto estd rela-
cionado todavia con oportunidades de satisfaccién de los deseos y aspiraciones
humanas. La calidad de vida va mds all4 del suministro de las necesidades bésicas
del individuo (alimentacidn, salud, habitacién, vestuario, educacién, empleo y
participacién) en funcién de los valores culturales (Leff, 2004). De ese modo, es
imposible comprender que si la calidad ambiental es un componente de la ca-
lidad de vida y ésta, a su vez, es probablemente el componente mds importante
del desarrollo, se puede concluir que el desarrollo depende de una buena ges-
tién del medio ambiente (Sachs, 2007). En este sentido, el impacto causado al
medio ambiente por los seres humanos y el impacto del medio ambiente sobre
la calidad de vida de éstos es cada vez mds complejo, tanto en términos cuanti-
tativos como cualitativos (Leitte, 2000).

Y la calidad de vida depende de la calidad ambiental, desde que se quiere al-
canzar el desarrollo equilibrado y sustentable.’ Esa idea de calidad de vida tiene
como meta romper los pardmetros homogéneos del bienestar y crear oportu-
nidades para la formacién de nuevos indices que sean capaces de articular los
costos del crecimiento con los valores culturales y el potencial de la naturaleza,
ademds de complementar las medidas objetivas con las percepciones subjetivas.

Con todos estos acontecimientos, la cMMAD trabajé entre 1984 y 1987 en la creacién de
una agenda que posibilitara un cambio global; el resultado fue la publicacién del relato Our
Common Future (Relato Brundtland), en el cual se examinaban los problemas criticos entre
desarrollo y medio ambiente. Aqui es conceptualizado el término desarrollo sustentable, el cual
tendrfa que responder a las necesidades del presente de forma equitativa, sin comprometer las
posibilidades de sobrevivencia y prosperidad de las generaciones futuras (Brundtland, 1987).
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Es asi que la calidad de vida abre perspectivas para que se pueda reflexionar
acerca de equidad social, junto a las esferas de la diversidad ecoldgica y cultu-
ral (Leff, 2004).

De forma sintética, el significado de calidad de vida conduce a los valo-
res que reglamentan el comportamiento social. Esos valores estdn asociados,
no solamente al nivel de renta o a la distribucién de la riqueza, sino también a
criterios de salud reproductiva, calidad de la maternidad y de la paternidad y, fi-
nalmente, a los mecanismos de autogestién ambiental. Por tanto, el deterioro de
la calidad ambiental generalmente da origen al estado patoldgico de reinciden-
cia de las enfermedades de la pobreza® (como el célera y el dengue), que provie-
nen de la contaminacién del aire, de los suelos, de los recursos hidricos y del uso
de recursos téxicos como pesticidas.

Ante el agravamiento de los problemas ambientales, la accién politica debe
privilegiar métodos que dinamicen el acceso a la conciencia ambiental de la
poblacién por intermedio de la educacién. Ademds, la comprensiéon de los
problemas ambientales debe estar basada en la dimensién socio ambiental, con-
siderando especialmente los criterios culturales que, a su vez, exigirdn determi-
naciones especificas en la formulacién de politicas publicas. El gran desafio es
perseguir las metas de calidad de vida y calidad ambiental de modo que se pue-
dan reforzar mutuamente.’

METODOLOGIA
Area de Estudio

El Estado de Bahfa, con 415 municipios que ocupan un drea de 567.692,669
km?, estd localizado en la regién Nordeste de Brasil, y posee un total de ocho
estados limitrofes. De acuerdo con datos del ano 2000, Bahfa es el cuarto esta-
do brasileno mds habitado, con una poblacién de 13.070.250 habitantes y una
densidad demogréfica media de 54 hab/km?. A Bahfa le corresponde el 36% del
pBI del Nordeste y mds de la mitad de las exportaciones (1BGg, 2009).

4 Estudios como los de Ekbom y Bojé (1999), Barbier (2000) y Parikh (2002) muestran la re-
lacién entre pobreza y medio ambiente.

Se puede encontrar en bibliograffa nacional e internacional algunos trabajos que tratan sobre
la construccion de indices que incorporan las condiciones ambientales. Para mayores detalles
consultar Veiga (2008).
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Fuente de datos

Fueron utilizados en esta investigacién datos referentes a todos los municipios
del Estado de Bahia en el ano 2000. Se extrajeron las siguientes variables del
Censo Demogréfico con data-base 2000: personas que viven en domicilios con
servicio de recoleccién de basura (X1); personas que viven en domicilios con
agua corriente (X2); personas que viven en domicilios con red general de alcan-
tarilla o pluvial (X3); personas que viven en domicilios con iluminacién eléc-
trica (X4); porcentaje de personas que viven en domicilios sin automévil (X5)
(para esta ultima fue hecha la transformacién de la variable “porcentaje de per-
sonas que viven en domicilios con automévil” restando la misma en 100); ren-
ta per cdpita (X6); esperanza de vida al nacer (X7); frecuencia a la escuela (X8).

La variable participacién del sector industrial en el PBI municipal (X9), del afio
2002, fue obtenida junto a la Superintendéncia de Estudos Econémicos e Sociais do
Estado da Bahia (se1, 2009). Por tltimo, se obtuvieron en el Censo Agropecuario
del 1BGE (20006), informaciones referentes a dreas de matas y florestas que cubrian
los municipios. Este valor fue dividido por el 4rea municipal para obtener el por-
centaje del drea de los municipios cubiertos por vegetacién nativa (X10).

Construyendo el Indice de Condiciones Ambientales
de los municipios de Bahia

El Indice de Condiciones Ambientales (1ca) es utilizado como medida de la pro-
porcién de la calidad ambiental del drea de determinado municipio. Su construc-
ci6n fue hecha en dos etapas. En la primera, se desarroll6 el Indice Parcial de las
Condiciones Ambientales (1ipca) por medio del andlisis factorial multivariado. En
la segunda, con base en el 1pca, fueron estimados los pesos atribuidos a cada una
de las variables que entraron en la composicién del 1ca, utilizando el andlisis de
regresion con aplicacion del método de los minimos cuadrados restrictos (MQR).

Los factores estimados por la técnica deben explicar parte significativa de la
variacién del conjunto de variables originales, teniendo en cuenta que el primer
factor contiene el mds grande porcentaje de explicacién de la variacién total,
el segundo factor tiene el segundo porcentaje més grande, y asi sucesivamente
(Corrar et al., 2007).

La propiedad de ortogonalidad de la puntuacién de los factores estimados
fue utilizada para la elaboracién del indice parcial. Entre tanto, se debe observar
que la ortogonalidad, asociada a la matriz de factores, no implica necesariamen-
te la ortogonalidad de la puntuacién de los factores, debiéndose evaluar si los
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puntajes factoriales son ortogonales por medio de la matriz de variacién y cova-
rianza entre estos puntajes (Corrar ez al., 2007).
El 1pca puede ser estimado por medio de la expresién:

1
IPCA | = (2 Fjjzwm i=1,2, p (1)
i=1

en que 1pca es el Indice Parcial de Condiciones Ambientales asociado al i-eximo
municipio de Bahia, y Fij son los puntajes factoriales estimados, conforme el pro-
cedimiento de los componentes principales. El andlisis factorial fue conducido por
indicadores presentados en la fuente de datos, con excepcién de las variables, ren-
ta per cdpita; esperanza de vida al nacer y frecuencia a la escuela que fueron uili-
zadas para la construccién del Indice de Desarrollo Socioeconémico Ambiental
(ipsa). De este modo, se utilizaron los siguientes indicadores: (X1) personas que
viven en domicilios con recoleccién de basura; (X2) personas que viven en domi-
cilios con agua corriente; (X3) personas que viven en domicilios que poseen red
general de alcantarilla o pluvial; (X5) porcentaje de personas que viven en domi-
cilios sin automévil; y (X9) participacién de la industria en el per del municipio.
Esas variables representan la infraestructura del Estado y son utilizadas en el pre-
sente andlisis como una proxy de calidad ambiental y, por tanto, de calidad de vida.
La dltima variable analizada (X10 = cobertura vegetal), representa directamente la
calidad ambiental y fue definida como el valor de las dreas de matas y florestas de
los municipios dividido entre el valor del 4rea total municipal.

El Indice Parcial refleja solo un ranking de los municipios en lo que se refie-
re a condiciones ambientales. De este modo, no sirve para estimar el porcentaje
de calidad ambiental de cada uno de los municipios. Para eso se ha construi-
do el 1ca. Ese indice fue construido a partir de la incorporacién de pesos a cada
una de las variables utilizadas en la composicién del Indice Parcial obtenido an-
teriormente (Ecuacién 1). Estos pesos fueron obtenidos a través del andlisis de
regresion por el método de los minimos quadrados restritos (minimos quadra-
dos restrictos) (MQR) en que la variable 1pca es variable dependiente y los indi-
cadores (X1), (X2), (X3), (X4), (X5) y (X8) son las variables explicativas. Las

Ecuaciones (2) y (3) muestran cémo estd hecho el 1ca.
IPCA= B X1+ B,X2+ ,X3+ B, X4+ B X5+ 5, X9+ 5, X10 (2)
43P x)) 3)

en que los pesos P, son los pardmetros estimados por la Ecuacién (3) con suma-
torio igual a 1; y X son variables utilizadas para la construccién del 1pca.
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INDICES DE DESARROLLO SOCIOECONOMICO AMBIENTAL (IDSA)

Después de la construccién del Indice de Condiciones Ambientales (1ca), se
buscé construir un indice que reflejara el nivel de desarrollo humano de los mu-
nicipios bahianos utilizando también cuestiones relacionadas al medio ambien-
te. Se trata del Indice de Desarrollo Socioeconémico Ambiental, construido con
el objetivo principal de describir las condiciones de vida de los municipios del
Estado de Bahia considerando, ademds de las informaciones relativas a las con-
diciones econémicas, al nivel de instruccién y a la longevidad, las informacio-
nes de naturaleza ambiental de los municipios bahianos.

Para la construccién del 1psa fueron utilizados los procedimientos meto-
doldgicos desarrollados en la seccién anterior para la construccién de Indices
de Condiciones Ambientales, pero adaptados para el caso especifico. Fue ne-
cesario, inicialmente, la estimativa y la construccién de un indice parcial, as
como se hizo en la construccién del 1ca. Ese indice es llamado Indice Parcial de
Desarrollo Socioeconémico Ambiental (1ppsa). Estimado y construido por me-
dio de la Ecuacidn 4, siendo los factores comunes obtenidos también a través del
empleo de la téenica de andlisis factorial por componente principal.

1
IPDSA | = (i F,z, )Zcom j=12,-p (4)
i=1

en que el pDsa es el Indice Parcial de Desarrollo Socioeconémico Ambiental
asociado al i-eximo municipio en cuestién; E. son los escores factoriales estima-
dos segtin el procedimiento de descomposicién de componentes principales.
El andlisis factorial fue conducido para los siguientes indicadores: Esperanza de
Vida al nacer (ev), Renta Per Cipita (Rec), Tasa Bruta de Frecuencia a la Escuela
(rxesc) e Indice de Condiciones Ambientales (1ca).

Después de la construccién del Indice Parcial de Desarrollo Socioeco-
némico Ambiental, fueron asociados pesos, por medio del MQR, a cada una de
las dimensiones supra citadas. Ese indice fue utilizado como variable depen-
diente y la Renta Per Cdpita, Esperanza de Vida al nacer, Tasa de Frecuencia
Escolar y el Indice de Condiciones Ambientales fueron las variables explica-
tivas. Fue hecha la construccién del 1psa, asociado al i-eximo municipio de la
siguiente forma:

IDsAz(ZPj X)) )

en que los pesos Pi son estimados por regresion miltiple y X son las variables
explicativas.
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Para mejor visualizacién y entendimiento de los resultados del estudio, se ha
adoptado en este trabajo la misma clasificacidn que la oNU udiliza para distribuir
el ipH. El mismo es clasificado en cuatro grupos: desarrollo humano muy eleva-
do (con un 1pH de 0,900 o superior), desarrollo humano elevado mediano (1pH
de 0,800 a 0,899), desarrollo humano mediano (1pH de 0,500 a 0,799) y desa-
rrollo humano bajo (1pH abajo de 0,500) (uxpep, 2009).

RESULTADOS Y DISCUSIONES
Indice de las Condiciones Ambientales de los municipios de Bahia

Teniendo en cuenta el objetivo de construir un indice de medida del nivel de de-
sarrollo de los municipios bahianos y considerando las condiciones ambientales,
el presente trabajo elabord inicialmente el 1ca para cada municipio del Estado
de Bahfa. El indice fue estimado para ser incorporado al 1pH tradicional y asi
tornarlo mds representativo de la calidad de vida real de la poblacién.

Los tests indicaron que la muestra se present6 adecuada al andlisis factorial.®
Este andlisis fue realizado por el método de componentes principales, presen-
tando dos factores con raices caracteristicas mayores que uno, conforme pueden
ser observadas en el Cuadro 1. Estos resultados muestran que los Factores 1y 2
contribuyen con 61.07% para explicar la variacién total de los indicadores utili-
zados. Elegimos la rotacidn ortogonal de los datos a través del método Varimax
para mejor interpretacion de los datos.

Cuadro 1. Auto valores de lo matriz de correlacidn y variacion explicada por cada uno de los factores en la
construccion del IcA del Estado de Bahia

Factor Auto valores Variancia Explicada por el Factor (%) Variancia Acumulada (%)
F1 2,367 39, 458 39, 458
F2 1,297 21,619 61,077

Origen: Resultados de la investigacidn.

Fue hecho el test de esfericidad de Bartlett y el test de Kaiser-Meyer-Olkin. El test de Bartlett
atingié valor igual a 673,843, significativo a 1% de probabilidad, lo que permite rechazar la
hipétesis nula de que matriz de correlacién es una matriz identidad, es decir, no existe correla-
ci6n entre las variables. Para el test de Kaiser-Meyer-Olkin (xmo0), el valor obtenido fue 0,747,
indicando que la muestra es adecuada a la realizacién del andlisis factorial.
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Por medio del Cuadro 2 se puede verificar cudles factores estdn relaciona-
dos a cudles variables al exhibir las cargas factoriales y comunes. El Factor 1 estd
fuertemente correlacionado con las variables, personas que viven en domicilios
particulares permanentes con agua corriente; personas que viven en domici-
lios particulares permanentes con servicio de recoleccién y alcantarilla; personas
que viven en domicilios particulares permanentes con servicio de recoleccién
de basura y la participacién del sector industrial en el PBI municipal. Como fue
mencionado anteriormente, la participacién relativa del pBI industrial en el PBI
municipal fue utilizada como proxy de la contaminacién industrial; sin embargo
la carga factorial encontrada de 0,442 es inferior a 0.65 en valores absolutos, lo
que clasifica esta variable como no relevante para la formacién del 1ca. El Factor
2 estd fuertemente correlacionado con la cobertura vegetal del municipio y per-
sonas que viven en domicilios sin automéviles. En relacién a este tlltimo item, se
debe considerar que el automdvil es un importante contaminador del aire, prin-
cipalmente en razén de la emisién de mondxido de carbono.

Cuadro 2. Cargas factoriales y comunes de las variables que forman el indice de Condiciones Ambientales
de los municipios del Estado da Bahia

. Cargas Factoriales Comunes
Variables
Factor 1 Factor 2
Domicilios con abastecimiento de agua 0,800 0,725
Domicilios con servicio de alcantarilla sanitaria 0,875 0,768
Domicilios con recoleccién de basura 0,863 0,786
Cobertura vegetal 0,535 0,302
Domicilios sin automéviles 0,863 0,749
Participacidn de la industria en el PBI municipal 0,442 0,335

Origen: Resultados de la investigacidn.

Se puede decir, entonces, que el Factor 1 sintetiza las variables que captan la
infraestructura de los domicilios, principalmente en relacién con las condicio-
nes de saneamiento (como el agua corriente, colecta de alcantarilla, tratamiento
dado a la basura). Estas variables estin fuertemente relacionadas a las condicio-
nes de habitacion, o sea, cuanto mejor es la condicién de infraestructura de los
domicilios, mejor la calidad ambiental.

El Factor 2 resume las variables relacionadas a la calidad ambiental del suelo,
del agua y del aire, como cobertura vegetal y porcentual de personas que viven
en domicilios sin automdviles. Cuanto mayor es la cobertura vegetal, mayor es
el impacto positivo sobre la fijacién del suelo, alimentacién de los manantiales
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de agua, secuestro de carbono del aire y liberacién del oxigeno por la fotosinte-
sis; ademds de eso, cuanto mayor es el nimero de domicilios sin automévil me-
jor serd la calidad del aire y, consecuentemente, la calidad ambiental.

Después de obtener los factores y cargas factoriales, fueron estimados los
puntajes factoriales y calculado el Indice de Condiciones Ambientales.

El 1ca para el Estado de Bahfa muestra un valor mediano de 0.30, lo que signi-
fica que, en media, apenas 30% de las condiciones ambientales ideales fueron al-
canzadas por los municipios bahianos. Esta media estd abajo del esperado y refleja,
dentro de otros factores, las malas condiciones dadas al destino de la basura domés-
tica y a la infraestructura de las residencias (acceso al agua y acceso a la alcantari-
lla sanitaria). En suma, se observa (Gréfica 2) que de 333 municipios bahianos,
80.24% presentaron un Indice de Condiciones Ambientales igual o inferior a 0.49,
considerado bajo. Eso significa que mds de tres cuartos de los municipios bahianos
estdn situados en un nivel ambiental que compromete el bienestar de la poblacién.

Se debe destacar que los municipios con peores condiciones ambientales son,
respectivamente: Itaguacu de Bahia, Souto Soares, Ibitiara, Rio do Anténio,
Planaltino, Pé de Serra, Ibiassucé, Gentio do Ouro, Caturama y Erico Cardoso.
Estos municipios presentan, en media, un drea de cobertura vegetal y domici-
lios sin automéviles inferior a la media de todo el estado, el que reflejé negativa-
mente en la calidad del aire. La cobertura vegetal, ademds de ejercer funciones
ecolégicas en el sentido de mejorfa del ambiente urbano, proporciona beneficios
como la absorcién de la polucién atmosférica. De este modo, el hecho de que
estos municipios no posean cobertura vegetal adecuada y posean muchos autos
en sus domicilios contribuye para este resultado.

En el otro extremo, con el 1ca més elevado estdn los municipios de Madre
de Deus e Itapetinga. Estos fueron los tnicos que alcanzaron indice superior a
0.8, considerado como elevado (Gréfica 2). En estos municipios, a pesar de ser
relativamente alta la participacién del sector industrial (38.3% en la media) en
relacién a la media del estado (12.4%), los demds indicadores utilizados para
cuantificar las condiciones del medio ambiente presentaron valores muy supe-
riores de la media estadual. El acceso al agua, alcantarilla sanitaria y servicio de
recoleccién de basura pueden ser citados como ejemplos.

Se observa que la situacién de saneamiento bdsico en el estado es bastan-
te problemdtica. De entre los municipios clasificados como de bajo 1ca, menos
de 1% de la poblacién de éstos tenia acceso al servicio de alcantarilla sanitaria.
Cuando se considera todo el estado, s6lo 48% de los municipios bahianos po-
seen mds de 50% de sus domicilios con acceso al agua corriente. En suma, cuan-
do se refiere al servicio de alcantarilla sanitaria, mds de 72% de los municipios
presenta menos de 25% de sus domicilios con acceso al servicio (Cuadro 3).
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Grdfica 2. indice de Condiciones Ambientales de los municipios bahianos
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Origen: Resultados de la investigacidn.

Cuadro 3. Frecuencia de los fajas de acceso al agua y alcantarilla sanitaria en los municipios bahianos, 2000

Fajas de cobertura de los domicilios  Con acceso al agua corriente  Con acceso a alcantarilla sanitaria

Entre 0% y 24.9% 42 302
Entre 25%y 49.9% 213 75
Entre 50%y 74.9% 143 35
Entre 80% y 100% 16 2

Origen: Resultados de la investigacidn.

En la Gréfica 3 se observa que los municipios que presentan los Indices de
Condiciones Ambientales abajo de 0.49 (considerado de baja calidad) estdn en
su mayoria localizados en el interior del estado. Se puede inferir que eso ocu-
rre debido a la baja tasa de urbanizacién, y consecuentemente un bajo nivel de
universalizacién de los servicios bésicos de saneamiento. En suma, la extensién
de matas en estas regiones es reducida, pues se trata de drea de caatinga (desier-
to tropical en el nordeste de Brasil, NE) y cerrado donde la densidad forestal es
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naturalmente inferior, ademds de que viene ocurriendo una gran expansién de
actividad agricola en la regién en las tltimas dos décadas.

Se puede observar todavia que la microrregién de Ilhéus-Irabuna presenta un
aglomerado de municipios con 1ca superior a 0.5. Es importante considerar que
esta microrregién tiene una mono cultura de cacao de gran importancia econé-
mica, y los cacahueros hacen uso muchas veces de las sombras provenientes de la
vegetacién nativa de la Mata Addntica. Ademds de eso, esta microrregion posee sig-
nificativa cantidad de parques estaduales y reservas indigenas y es una region cos-
tera con nivel de urbanizacién menor que la Regién Metropolitana de Salvador.

En la Regién Metropolitana de Salvador (rwms), la alta densidad demogréfica
implicé mayor presion de las actividades humanas sobre el medio ambiente, re-
duciendo la cobertura vegetal que interfiere en la calidad ambiental de los espacios
urbanos, asi como en la calidad de vida. Problemas urbanos como de la erosién,
sedimentacién de los cursos de agua, constitucién de islas de calor, falta de dreas
verdes, contaminacién del aire, sonora y del agua, uso de dreas para deposicién de
basura, son problemas resultantes de la falta de concientizacién de parte de la po-
blacién e inadecuado planeamiento o la falta de éste. Es una microrregion con una
renta per cdpita relativamente alta, que da como resultado también una flota ma-
yor de vehiculos, y un deterioro mayor de la calidad del aire.

Grdfica 3. 1A en el Estado de Bahia segin dlasificacion de la ONU para el IDH. 2000

g

f

Origen: Resultados de la investigacidn.
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A pesar de esta presién poblacional, la regién presenté un indice de 1ca su-
perior a 0.5. Eso es posible porque los servicios de infraestructura urbana como
recoleccion de basura, abastecimiento de agua y servicio de alcantarilla sanitaria
presentan ciertas universalizaciones en esta region.

En suma, es importante observar que hubo un crecimiento considerable de
las 4reas de la agricultura y pastizales plantadas en relacidn a las dreas naturales
en Brasil y, especialmente, en Bahia. Este resultado tiene serias implicaciones
sobre la sustentabilidad, pues en este contexto ocurre un aumento en el uso de
fertilizantes y agrotdxicos, y también en el riesgo de contaminacién ambien-
tal. Ademds de eso, la expansién de la agricultura como soja y maiz, por ejem-
plo, acarrea presiones sobre la agricultura familiar, importante generador de
empleo y renta. En 2008 el maiz representd 40.5% de la produccidn nacional
de cereales, leguminosas y oleaginosas, posiciondndose después la soja, prin-
cipal producto agricola nacional. Los municipios de Sorriso, en Mato Grosso,
y Sdo Desiderio, en Bahfa, se destacaron con mayores 4reas plantadas de es-
tos granos, 847.886 y 476.422 hectdreas respectivamente. Se observa todavia
que el municipio de Sao Desiderio también se destaca en la produccién de al-
godon herbéceo; inclusive es el mayor productor nacional de este tipo de al-

godén (1BGE, 2010).

INDICE DE DESARROLLO SOCIOECONOMICO AMBIENTAL
PARA LOS MUNICIPIOS DE BAHIA

La elaboracién del 1psa incluye los valores estimados para el 1ca. Eso fue hecho
también por medio de métodos de andlisis factorial por componente princi-
pal’ para los indicadores de Tasa Bruta de Frecuencia Escolar; Renta Per Cipita;
Esperanza de Vida al nacer e 1cA.

El anilisis realizado resulté en dos factores que poseyeron un poder de expli-
cacién de la variancia total de los datos del orden de 66%.

De acuerdo con el Cuadro 4, el Factor 1 (F1) estd directamente relacionado
al 1ca, Renta Per Cidpita y la Tasa Bruta de Frecuencia Escolar. Eso demuestra

Fueron hechos los tests de Bartlett y xmo. El test de Bartlett, que para este modelo alcanzé un
valor igual a 139,906, fue significativo a 1% de probabilidad, siendo posible rechazar la hipé-
tesis nula de que no existe correlacién entre las variables. Para el test de Kaiser-Meyer-Olkin
(kmo0), el valor obtenido fue 0.626, que indica que la muestra se adecua a la realizacién de
andlisis factorial.
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justamente la relacién anteriormente abordada de que localidades de mayor po-
der adquisitivo ejercen una mayor presién en el medio ambiente, reflejado con-
secuentemente en un bajo 1ca.

El Factor 2 tiene una relacién directa y fuerte con el indicador Esperanza de
Vida al nacer: indicador de las condiciones de salud en general. Las similitudes
de este factor muestran que 88% de las variaciones de este indicador es explica-
da por el Factor 2.

Cuadro 4. Cargas factoriales y similitudes

Cargas Factoriales
Variables Similifudes
Factor Factor 2
ICA 0,791 0,668
Esperanza de vida al nacer 0,966 0,880
Renta per cdpita 0,671 0,617
Tasa bruta de frecuencia escolar 0,688 0,391

Origen: Resultados de la investigacidn.

Los municipios que presentaron los mds elevados 1psa fueron Salvador,
Lauro de Freitas, Itabuna, Madre de Deus y Paulo Afonso. En el Cuadro 5 son
presentados los valores de los 3 referentes a la Ecuacién 2, para cada una de las
variables. Se observa que los indicadores de mayor peso en este cdlculo del 1psa
son justamente los indicadores socioeconémicos (esperanza de vida y renta per
cdpita), y los municipios que figuraron entre los cinco primeros colocados en el
Rank del 1psA estdn entre los mds desarrollados econémicamente en el estado.
Ademds de que todos esos municipios presentaran un 1ca superior a 0.5.

Cuadro 5. Variables ufilizadas en el cdlculo del IDSA y sus respectivos pesos

Indicador Pesos
ICA 0,1187
Esperanza de vida ol nacer 0,3283
Renta per cdpita 0,5346
Tasa bruta de frecuencia escolar 0,0098

Origen: Resultados de la investigacidn.
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Por otro lado, los municipios de peores 1Dsa (América Dourada, Santa
Brigida, Quijingue, Nordestina, Cansangio), con excepcion del Indicador de
Tasa Escolar, presentaron los demds indicadores inferiores al observado en la
media del estado, destacindose nuevamente los indicadores socioeconémicos,
en los que estos municipios presentaron una media 40% inferior a la estadual.

Segun la clasificacién de la oNu (2000), casi todos los municipios bahianos
estdn agrupados como medio de desarrollo humano. En esta clasificacién, el
tnico que presentd 1pH elevado fue el municipio de Salvador (0,805).

Sin embargo, cuando se suman las condiciones de medio ambiente al célculo
del 1pH, se tiene una reduccién considerable de los indices de desarrollo. Con el
1DsA, 93.7% de los municipios bahianos fueron clasificados en la faja de bajo ni-
vel (Grafica 4). Este resultado puede ser explicado por la baja condicién de vida,
principalmente de saneamiento bésico, en los municipios bahianos.

Se observa que la inclusién del 1ca se constituye en un reductor en el nivel
de desarrollo humano. A pesar de la reduccién de la media general en el 1Dsa,
fue posible verificar que en su mayoria los municipios de mayores IDH también
presentaron los mayores IDSA.

Grdfica 4. Indice de Desarrollo Socioecondmico Ambiental  indice de Desarrollo Humano de los municipios
bahianos para el afio de 2000
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Origen: Resultados de la investigacidn.
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Por la Gréfica 5 se tiene la visualizacién de la distribucidn geogrifica del
IDsA. Vistos los bajos niveles de condiciones ambientales junto a la baja renta per
cdpita en el estado, casi la totalidad de los municipios bahianos son clasificados
como de bajo nivel de Desarrollo Socioeconémico Ambiental.

Los cuatro mejores municipios bahianos clasificados en el 1DH también fue-
ron clasificados por el 1psa: Salvador, Lauro de Freitas, Itabuna y Madre de
Deus. Los dos primeros poseen un buen rendimiento para el indicador de ren-
ta. Ya para los municipios de Itabuna y Madre de Deus, el 1ca y la Esperanza
de Vida al nacer explican su sustentacién en el tercer y cuarto lugar, respectiva-
mente. No obstante, el municipio de Feira de Santana fue superado por Paulo
Afonso, justamente por presentar este Gltimo un 1ca mds elevado (Cuadro 6).

El cambio ocurrido en las tltimas posiciones se dio principalmente por los
pesos de los indicadores de renta per cdpita y condiciones ambientales, en que
los municipios con mayores indicadores lograron mejorar su posicion en rela-
cién a los demds.

Grdfica 5. Disposicidn geogrdfica del IDSA en el Estado de Bahia.
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Origen: Resultados de la investigacidn.
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Cuadro 6. Los cinco municipios del Estado de Bahia de mejor y peor IDH & IDSA para el aiio de 2000

Posicidn IDH IDSA

1° Salvador Salvador

2° Lauro de Freitas Lauro de Freifas
3 Itabuna Itabuna

4 Madre de Deus Madre de Deus
5 Feira de Sanfana Paulo Afonso
411° Monte Santo América Dourada
4172° Santa Brigida Santa Brigida
413° Coronel Jodo Sd Quijingue

N4 Quijingue Nordestina
415° Itapicuru (ansanciio

Origen: Resultados de la investigacidn.

Con la construccién del 1psa fue posible verificar una reduccién en el indi-
ce medio de desarrollo del estado. Este hecho demuestra la importancia de la
inclusién de variables ambientales en la cuenta de medida de desarrollo, prin-
cipalmente para unidades de federacién como Bahia en que el medio ambiente
tuvo un peso de aproximadamente 12% en la determinacién del indice. Segiin
el 1BGE (2010), en el periodo 2002-2008 Bahia fue uno de los estados brasileros
que presentd, en términos relativos, mayor drea desmatada (6.12%), perdiendo
apenas con Maranhio con 6.99%. Es importante resaltar que la mayor parte de
la lena en Brasil es carbdn vegetal, utilizado inclusive en la siderurgia, obtenido
de derrumbadas y quemas de vegetacién nativa. En Bahia, los cerrados son los
propdsitos principales.

Otro gran problema del estado es la disposicién de servicios bdsicos como
abastecimiento de agua, recoleccién de basura y alcantarilla que todavia son
muy precarios. Para tener una idea; del total de habitantes que viven en domi-
cilios particulares permanentes de la zona urbana, apenas 62.2% posee alcan-
tarilla sanitaria adecuada (red colectora); 2.3% de las habitaciones todavia no
poseen ningun tipo de alcantarilla sanitaria, con pésimas condiciones para las
poblaciones ms pobres (1BGE, 2010). Este es un escenario extremadamente ne-
gativo que fue generado por la creciente urbanizacién de las regiones metropo-
litanas, principalmente la de Salvador.

Las politicas ambientales de manera general tienden a concentrarse en la de-
fensa de la biodiversidad. Las iniciativas dirigidas al uso racional de los recursos
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naturales y al limite de la capacidad del ecosistema son todavia pequenas, tan-
to en calidad como en cantidad. Algunas iniciativas como el Programa de
Saneamiento Ambiental de Bahia de Todos os Santos (Programa Bahia Azul)®
tuvo resultados satisfactorios para Salvador, pero los datos del interior del esta-
do muestran los efectos de un ambiente sin saneamiento bdsico y sin condicio-
nes socioeconémicas para asegurar un minimo de calidad de vida.

CONSIDERACIONES FINALES

Este trabajo quiso identificar la asociacién entre las condiciones socioeconémi-
cas y las condiciones ambientales de los municipios bahianos, destacindose as-
pectos relacionados con el nivel de renta, el nivel de los recursos naturales, las
condiciones de salud humana y la infraestructura sanitaria, principalmente. Se
buscé incluso cuantificar el nivel de calidad ambiental de los municipios y cons-
truir un indice alternativo al 1pH que ha considerado, ademds de componentes
de naturaleza econémica y social, componentes de naturaleza ambiental.

Los resultados revelaron que el Estado de Bahia posee un 1ca medio de 0.34,
o sea abajo del nivel de las condiciones ambientales del estado. Es importante
resaltar que 80.24% de los municipios bahianos obtuvieron valores para el 1ca
inferiores a 0.50 y apenas dos municipios obtuvieron valores mds grandes que
0.80. El bajo nivel de preservacion de las florestas y la precariedad del acceso a
los servicios de saneamiento bésico fueron los principales indicadores que carac-
terizaron los municipios con bajo nivel de 1ca.

Vale destacar que 82 municipios que presentaron 1ca superior a 0.5, a pesar
de poseer un padrén de infra estructura urbana relativamente buena, no estdn
dando un destino adecuado a los residuos generados por la poblacién. El no re-
cogimiento de basura agrava las condiciones ambientales, ya que se ha visto que
cuando no es recogida, es quemada (lo que afecta de manera negativa a la cali-
dad del aire), enterrada (afecta de manera negativa a la calidad del suelo y de las
aguas manantiales) o echada a los rios (afecta de manera negativa los cursos de
agua), afectando de manera negativa a las condiciones de vida de la poblacién.

El Indice de Desarrollo Socioeconémico Ambiental construido presentd una
media de 0.28, lo que permitié concluir que las condiciones ambientales de los

Proyecto de intervencién ambiental, centrado en alcantarillado sanitario, ampliacién de la red
de abastecimiento de agua y mejoria del sistema de recoleccién de basura.
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municipios estudiados constituyeron un factor reductor del nivel de desenvol-
vimiento humano, ya que el 1pH tradicional clasifica la mayorfa de los munici-
pios bahianos en el intervalo de 0.5 2 0.79.

Es importante reconocer que la calidad de vida estd relacionada con las con-
diciones ambientales. De esta manera, mejoras ambientales pueden dar como
resultado avances en las condiciones econdmicas y sociales (impactos sobre la
pobreza). El reciclaje de residuos, la conservacion del agua y de la energfa son
ejemplos de cémo crear empleos y mejorar la calidad de vida de la poblacién. El
Estado de Bahia estd todavia muy abajo en términos de iniciativas de este tipo.

Es importante que las autoridades gubernamentales estén atentas en reco-
nocer la importancia de proveer servicios bdsicos adecuados, principalmente los
de saneamiento bésico. La importancia de la adopcién de medidas destinadas a
mejorar la infraestructura sanitaria, de salud, de habitacién, de 4reas de preser-
vacién, de ocupacidn del espacio fisico, etcétera, como la necesidad de caminar
en direccién al desarrollo de manera sustentable, se vuelven cuestiones funda-
mentales en la actualidad. El resultado de acciones con este objetivo llevarfa a un
avance en la calidad de vida y en la calidad ambiental de las comunidades bene-
ficiadas, generando un efecto positivo para el pais como un todo.
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