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Influéncia do déficit hidrico e da
matéria organica do solo no
crescimento e desenvolvimento da
mamoneira BRS 188 - Paraguacu?

RESUMO

A mamoneira se reveste de grande importancia em razdo das varias aplicac@es de seu 6leo e constitui em
uma das melhores matérias-primas para fabricacéo do biodiesel. O objetivo desta pesquisa foi estudar a
sensibilidade da cultivar BRS 188 - Paraguagu a diferentes niveis de 4gua disponivel e matéria organica no
solo, avaliando-se seus efeitos no crescimento e desenvolvimento. O experimento foi desenvolvido entre
abril e agosto de 2006, em casa de vegetacédo localizada no UAEAg/CTRN/UFCG, Campina Grande, PB
num delineamento em blocos ao acaso, no esquema fatorial 2 x 4, constituido de dois niveis de matéria
organica 5,0 g kg e 25,0 g kgl e quatro de &gua disponivel, 70, 80, 90 e 100%, com 3 repeticdes.
Conduziu-se uma planta até 120 dias ap6s a semeadura (DAS); o contetido de &gua do solo foi monito-
rado diariamente, através de uma sonda de TDR; depois de determinadas as variaveis de crescimento e
desenvolvimento, realizaram-se as analises de variancia e se aplicou o teste de Tukey para comparagao de
médias, além das regressdes para os fatores quantitativos. Os resultados obtidos permitiram concluir que
a cultivar BRS 188 - Paraguacu foi influenciada pela matéria organica e 4gua disponivel no solo, aumen-
tando significativamente todas as variaveis de crescimento e desenvolvimento estudadas.

Palavras-chave: mamona, irrigacdo, adubagdo organica

Soil Water deficit influence and organic
matter of soil on the growth and development
of castor bean BRS 188 — Paraguacu

ABSTRACT

The castor bean culture is of great importance due to the several applications the oil and it is one of the
most important raw materials for the biodiesel extraction. The objective of the present work was to
study the sensibility of the castor bean (Cultivar BRS 188 - Paraguagu) to different levels of water and
organic matter of the soil, evaluating its effects on the development and growth. The experiment was
conducted on a greenhouse located on the dependences of the Agricultural Engineering Department of
the Federal University of Campina Grande, Paraiba during the period of April to August 2006. The
experiment used was a 2 x 4 factorial on a randomized-complete block design, constituted of two soil
organic matter contents 5.0 g.kg and 25.0 g.kg! and four soil water contents (70, 80, 90 and 100%
of the available water for the plants) with 3 replicates. A castor bean plant was conducted until 120
days after the sowing DAS. The soil water content was daily monitored with a probe TDR. After esta-
blished the development and growth variables, the analysis of variance were made so the Tukey tests
was applied to an average comparison, besides the regression to quantitative factors. The results allo-
wed to conclude that the castor bean cultivar BRS 188 was positively influenced by the organic matter
and available water on the soil increasing all the variables of growth and development studied.

Key words: castor bean, irrigation, organic fertilization
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INTRODUCAO

A mamona (Ricinus communis L.) pertencente a familia
Euphorbiaceae, é uma planta de habito arbustivo que apre-
senta diversas coloragdes de caule, folhas e racemos (cachos),
podendo ou ndo possuir cera no caule e peciolo. Em geral,
os frutos possuem espinhos e em alguns casos, sdo inermes
(sem espinhos); suas sementes apresentam diferentes tama-
nhos, formatos e grande variabilidade de coloracdo (Azeve-
do & Lima, 2001); vem sendo explorada em varios paises do
mundo, em especial na India, China e Brasil. O Brasil com
cultivos desenvolvidos nas regides Sudeste, Sul e Nordeste
é responsavel por 11% da produgdo mundial. Segundo levan-
tamentos da Embrapa Algoddo (2003) o Brasil dispde de mais
de 4,5 milhdes de hectares aptos para a exploragdo econdmi-
ca desta oleaginosa, despontando assim, com potencial para
fornecer mais de 60% do biodiesel em substituicdo ao diesel
consumido atualmente no mundo. Apesar de a regido Nordes-
te ser responsavel por 80% da produgéo nacional os estudos
sobre os sistemas de producdo da cultura ainda sdo escas-
S0S.

A mamona destaca-se pelo fato de que o 6leo extraido das
suas sementes é o Unico glicerideo soltivel em alcool, além
de ser o mais viscoso de todos os 6leos; constitui-se assim
em uma das melhores matérias-primas para a fabricacdo de
biodiesel. Por outro lado, a torta, produto da extracdo do dleo,
rica em fibra (mais de 35%) e com cerca de 5% de nitrogénio,
é um excelente fertilizante e condicionador do solo (Azevedo
& Lima, 2001). Além do biodiesel as aplicagdes do 6leo sdo
inimeras, podendo ser empregado em varios processos in-
dustriais, na fabricacdo de tintas, protetores e isolantes, lu-
brificantes, cosméticos, drogas farmacéuticas e na fabricagdo
de corantes, anilinas, desinfetantes, germicidas, 6leos lubrifi-
cantes de baixa temperatura, colas e aderentes, fungicidas,
inseticidas, tintas de impressdo e vernizes; transformado em
plastico, sob a acdo de reatores nucleares, adquire a resis-
téncia do ago, mantendo a leveza da matéria plastica (Chieri-
ce & Claro Neto, 2001).

No Brasil, as areas irrigadas com mamona sdo poucas, com
alguns registros na Bahia, no Rio Grande do Sul e no Mara-
nhao, atingindo-se até mais de 6,0 t de baga/ha, em alguns
casos. No caso do uso da irrigacdo na ricinocultura, este fato
somente se justifica utilizando-se elevada tecnologia para se
tirar o0 méaximo possivel de produtividade, com elevado teor
de 6leo de boa qualidade, considerando-se o teor ricinoléico
que deve ser inferior a 89%, e a baixa acidez (Beltrdo, 2004).

A demanda hidrica da mamona varia entre 750 e 1.500 mm
(7.500 a 15.000 m3ha't), com um minimo de 600 a 750 mm du-
rante todo o ciclo da cultura. O plantio deve ser programado
de forma que a planta receba de 400 a 500 mm até o inicio da
floracdo (Tavora, 1982).

Em vérios experimentos na RUssia, Baranov (1986), confir-
mou que a mamoneira responde bem a irrigacdo, com incre-
mentos bastante consideraveis de até oito vezes a mais que
o cultivo em regime de sequeiro. Mazzani (1983) indica que é
melhor irrigar com elevada frequencia e baixa intensidade e,
ainda, que a irrigacdo deve ser suspensa um més antes da

A mamoneira, mesmo tendo sua produtividade diminuida
sob déficit hidrico, é considerada resistente a condigGes de
baixa precipitacdo, apresentando-se como alternativa de ge-
racdo de renda para o semi-arido. Entre os derivados de sua
producdo se destaca o &cido graxo ricinoléico utilizado na
substituicdo de derivados de petroleo (Barros Junior et al.,
2008).

Curi & Campelo Junior (2004), em trabalhos realizados no
Estado do Mato Grosso com a cultivar de mamona iris, quan-
tificaram a 4gua exigida por uma mamoneira, durante um ciclo
vegetativo de 110 dias. Eles detectaram sete estadios fenolo-
gicos do plantio a colheita desta cultivar, com coeficiente de
cultura (kc) obtido pela razdo ETm/ETo variando de 0,15 a 1,37
e um kc médio de 0,72.

Barros Junior (2007) constatou que a producéo de fitomas-
sa foi reduzida quando o contetido de agua no solo manteve-
se nos niveis de 60 e 40 % de agua disponivel. A baixa pro-
ducdo obtida representou menos que 4 % da fitomassa
produzida pelo tratamento conduzido sem estresse hidrico. O
mesmo autor ainda verificou que quando as plantas foram
submetidas a 80 % de agua disponivel chegaram a produzir
uma quantidade 5,4 vezes menor do que as plantas conduzi-
das no solo na capacidade de campo, demonstrando a sensi-
bilidade da mesma ao estresse hidrico.

Em solos tropicais e subtropicais altamente intemperizados,
a aplicacdo de matéria organica é imprescindivel no forneci-
mento de nutrientes as culturas, aumento da retengéo de ca-
tions, complexacdo de elementos tdxicos e de micronutrien-
tes, aumento da estabilidade da estrutura, infiltracdo e
retengdo de agua, aeracdo e atividade microbiana, constituin-
do-se em componente fundamental da sua capacidade pro-
dutiva (Bayer & Mielniczuk, 1999).

O conhecimento sobre a irrigagdo da mamona no Brasil e
no mundo é, no minimo, razdo pela qual se deve investir em
pesquisas nesta area para que se tenha uma definicéo clara
de diversos sistemas de cultivos desta oleaginosa, em regi-
me de irrigacdo. Este fato aliado a escassez de trabalhos com
0 uso de matéria organica no solo sobre o crescimento e
desenvolvimento da cultura, motivou este estudo, no qual
avaliou-se a sensibilidade da mesma a diferentes niveis de
agua disponivel e matéria organica no solo, que favorecam o
seu pleno desenvolvimento.

MATERIAL E METODOS

Implantag&o

O experimento foi desenvolvido em casa de vegetacgdo (area
total de 60 m2, pé direito de 3,5 m, altura do véo central de 4
m e coberta com telha acrilica) localizada nas dependéncias
da Unidade Académica de Engenharia Agricola (UAEAg) do
Centro de Tecnologia e Recursos Naturais (CTRN) da Uni-
versidade Federal de Campina Grande (UFCG), em Campina
Grande, PB, durante o periodo compreendido entre abril e
agosto de 2006.

Utilizou-se como extrato para a implantacdo da mamona um
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veniente do municipio de Campina Grande, PB. A acidez do
solo foi corrigida com hidréxido de célcio (0,60 g kg de solo)
incubado durante 20 dias. Apds a neutralizacdo, o solo foi
adubado com 0,90 g kg de solo de superfosfato simples e
de 0,05 g kg de solo de cloreto de potassio, adubos esses
aplicados e homogeneizados nos 75 kg de solo contidos em
cada recipiente, conforme as recomendacdes de Novais et al.
(1991) para adubacBes de vasos em ambientes protegidos.
Apresentam-se, na Tabela 1, as caracteristicas fisicas e qui-
micas do solo utilizado.

Os fatores estudados foram compostos por dois niveis de
matéria organica no solo (5,0 g kg e 25,0 g kg), quatro ni-
veis de agua disponivel no solo (70, 80, 90 e 100 %) e trés
repeticdes, originando assim 08 tratamentos e vinte e quatro
parcelas.

O tratamento de 5,0 g kg™ correspondeu ao teor de maté-
ria organica que o solo apresentava originalmente, classifica-
do como baixo; ja o tratamento de 25,0 g kg! foi obtido adi-
cionando-se a cada vaso 7,0 kg de humus desidratado, o qual
apresentava teor de 23,23 % de matéria organica e 51,0 % de
umidade, expressos em relacdo a percentagem de matéria seca
a65°C.

O calculo das ldminas de &gua para os respectivos trata-
mentos baseou-se na eq. 1 a seguir, conforme Gomes (1999).

AD = 0,01 (CC-PMP). Y .Z @

onde:

AD - agua disponivel em cm

CC - capacidade de campo (em volume)

PMP — ponto de murcha permanente (em volume)

Y — coeficiente de deplecdo (0 — 1)

Z - profundidade do solo (cm)

O delineamento experimental utilizado foi em blocos ao
acaso, no esquema fatorial 2 x 4, constituido pelos dois ni-
veis de matéria organica e pelos quatro de agua disponivel,
com 3 repeticOes, cada uma formada por um vaso de plastico
com capacidade para 75 kg de solo, espagados 2,0 x 1,75 m,
no qual se cultivou uma planta até os 120 DAS. Os dados
foram analisados estatisticamente através da analise de vari-
ancia (ANAVA), e do teste de Tukey para comparacdo das
médias dos tratamentos e andlise de regressdo, de acordo com
Ferreira (2000).

Condugéo do experimento

Apbs a homogeneizagdo dos fertilizantes e da matéria or-
ganica, o solo foi conduzido a capacidade de campo, de for-
ma a garantir o processo de germinacdo das sementes. Em
seguida, conduziu-se a semeadura com 7 sementes por vaso
a uma profundidade de 2,0 cm. Todos os tratamentos foram

Tabela 1. Caracteristicas fisicas e quimicas do solo, apds corregéo da acidez

Table 1. Physics and chemistry characteristics of soil after it acidity correction

mantidos a capacidade de campo pelo tempo de 15 dias para
garantir uma completa germinacéo das sementes.

Realizaram-se as irrigacdes subsequentes quando o con-
teudo de agua do solo atingiu os niveis preestabelecidos
pelos respectivos tratamentos (70, 80, 90 e 100% da &gua
disponivel). O contetdo de 4gua do solo foi monitorado
através de medicOes diarias em % volumeétrica, utilizando-
se uma sonda de TDR HH2 segmentada de marca DELTA-
T DEVICES, através de um tubo de acesso instalado em
cada vaso, repondo-se a lamina diariamente, sempre as 08
e 16 horas, com agua de abastecimento, medida em uma
proveta graduada e aplicada manualmente através de re-
gadores.

Aos vinte dias ap6s a semeadura (20 DAS) realizou-se um
primeiro desbaste deixando-se as duas plantas mais vigoro-
sas por vaso. Num segundo desbaste, aos 30 DAS, foi deixa-
da uma planta por cada vaso, até os 120 dias apds a semea-
dura.

A adubacéo nitrogenada de cobertura foi aplicada na
proporcdo de 0,8 g de sulfato de amonio kg de solo, di-
vidido em dez aplicagdes e realizada em intervalos de 10
dias, com a primeira aplicacdo, 20 dias apds o semeio, apli-
cando-se o adubo diluido via 4gua de irrigac¢do. A aduba-
cdo potassica foi dividida em trés aplicacdes, sendo um
terco na fundacdo e as outras duas partes aos 30 e 60
dias apds semeadura, nas quantidades de 0,05 g de clo-
reto de potassio kgl de solo em cada aplicagdo (Novais
etal., 1991).

Variaveis analisadas

Fitomassa

A fitomassa da parte aérea (FPA) foi quantificada no final
do experimento, aos 120 DAS. Este material seguiu para a
estufa de circulagdo de ar, a temperatura de 60 °C e, posteri-
ormente, foi pesado em balanca de precisdo, com dois deci-
mais.

Areafoliar

A érea foliar foi determinada aos 120 DAS, onde se consi-
deraram, na determinacéo da area foliar, as que apresentavam
comprimento minimo de 3,0 cm. O calculo da érea foliar (AF)
foi realizado de acordo com a metodologia de Wendt (1967),
cuja eq. 2 é descrita a seguir:

LOG(Y) = 0,346 +[2,152 * LOG(X)] )
onde:

Y = éarea foliar (cm?)
X = comprimento da nervura central da folha (cm).

Textura Densidade

Conteudo de agua no solo

Analise quimica

Areia  Argila Silte Solo  Particulas 0,01 MPa

1,5 MPa

pH - H20 P K AP  Ca?*+Mg?* Nat H*

g kgt kg dm- % vol.

mg dm'! cmolc dm-
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Razao de areafoliar (RAF)

A partir dos dados de area foliar e fitomassa, obtidos no
final do ciclo da cultura, determinou-se a RAF, através da
relacdo entre a area foliar e a fitomassa da parte aérea, de
acordo com a eq. 3 descrita por Ferri (1985).

AF

RAF = 3
FPA @

em que:
AF — érea foliar no tempo t (cm?)
FPA - fitomassa da parte aérea no tempo t (g)

Taxa de crescimento absoluto e relativo

A partir dos dados obtidos das fitomassas para cada tem-
po (20, 30 e 120 DAS), calculou-se a taxa de crescimento ab-
soluto (TCA) e a taxa de crescimento relativo (TCR). A pri-
meira foi calculada a partir da relagdo entre a diferenca de peso
da fitomassa observada nos tempos t; e t,, conforme eq. 4:

TCA = (Pz - Pl) @

(tz _tl)

onde:

P, — peso da fitomassa no tempo t; (mg);

P, — peso da fitomassa no tempo t, (mg).

t; e t, em dias

A taxa de crescimento relativo (TCR) foi calculado por meio
da relacdo entre a taxa de crescimento absoluto e a fitomassa
da parte aérea, conforme a eq. 5:

(TcA)

5
(FPA) ®

TCR =

sendo:
TCA, - taxa de crescimento absoluto no tempo t; (mg dia);
FPA - fitomassa da parte aérea no tempo t; (mg).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Fitomassa da parte aérea (FPA), Area foliar (AF) e Razdo de
areafoliar (RAF)

Na Tabela 2 se constata que a matéria organica aumentou
significativamente (p<0,01) a producdo de fitomassa da parte
aérea das plantas de mamona (39,61%) cuja diferenca, bas-
tante alta, indica que a cultivar de mamona responde direta e
positivamente a matéria organica do solo.

A incorporacdo de material organico ao solo tem influén-
cia positiva sobre o rendimento dos cultivos, fornecimento
de nutrientes as culturas, retencdo de cations, complexagédo
de elementos toxicos e de micronutrientes (Isherwood, 2000).

O fator &gua disponivel do solo também influenciou signi-
ficativamente (p<0,01) a produc&o de fitomassa da mamona.
Os tratamentos mantidos a 100 e 90% de AD corresponderam
aos maiores rendimentos encontrados. Observou-se que a
fitomassa das plantas no solo mantido a capacidade de cam-
po (100% AD), foi 246,5; 99,89 e 28,76%, superior as fitomas-
sas produzidas pelas plantas no solo com 70; 80 e 90% AD,
respectivamente.

Barros Junior et al. (2006) trabalhando com a cultivar de
mamona BRS 188 - Paraguacu até os 180 dias, obtiveram em
condigBes similares, um diferencial de 348,0% a mais de fito-
massa total, quando mantiveram o solo a capacidade de cam-
po comparado com a fitomassa da mesma cultivar submetida
a 80% AD, confirmando os resultados obtidos no presente
ensaio. Resultados semelhantes também foram encontrados
por Laureti & Marras (1995), que obtiveram um aumento line-
ar no rendimento da fitomassa da mamoneira com incremen-
tos de agua até 100% da evapotranspiragao.

Na Tabela 2, também se apresentam os resultados da ana-
lise de regressdo para o fator 4gua disponivel para cada um
dos dois niveis de matéria organica do solo estudados. Ob-
serva-se que o comportamento foi 0 mesmo para os dois ni-
veis de matéria organica com tendéncia de acimulo de fito-

Tabela 2. Resumo das andlises de variancia da fitomassa da parte aérea, area foliar e darazéo de éarea foliar aos 120 dias apés a semeadura (DAS) da cultivar

BRS 188 - Paraguacu — Campina Grande-PB, 2006

Table 2. Summary of variance analyses for the aerial part, leaf area and the foliar area ratio of 120 days after sowing (DAS) cultivar BRS 188 — Paraguacu —

Campina Grande -PB, 2006

Fitomassa da parte aérea (FPA)

Area Foliar (AF) Razdo de area foliar (RAF)

Fonte de Variagéo GL Quadrado médio
MO 1 110297,04 * 207842 18,832 s
AD 3 23811259 144790 597,900 *
Interacéo 3 9431,82 s 47,52 s 48,015
Blocos 2 10189,54 ns 457,27 ns 219,311
Residuo 14 9898,39 125,09 92,441
CV % 24,26 9,72 25,52
Tratamentos G cm? cm2gt
0,5% M.O. 342,25b 105,73 b 36,755 a
2,5% M.O. 477,83 a 124,34 a 38,567 a
DMS 87,11 9,79 8,418
. . . Quadrado médio
Agua disponivel (AD) 50gkg" 2509 kg 50gkg? 2509 k- Védia
Reg. Pol. Linear 237258,82 499411,26 1752,98 338,17 1747270
Reg. Pol quadratica 126,75 ns 588,00 ns 101,34 ns 829,23 s 0,799 s
Reg. Pol. Clibica 170,02 ns 5078,40m 2137 144317 s 45,633 ns
Residuo 28352,75 69136,33 97,31 163,39 92,442

A1 mrant da Thardada: P\ ~nafirianta da varianZn: MMC  Aifaranmca min; e AR Amiia A

. Cimn

b oA NAE 4\ a a N N1/%%\ Aa

Ha: (e nEA cimnifinath aniidac Aa macma
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massa de forma linear, quando se aumentaram os niveis de
agua disponivel no solo. Verifica-se que o aumento no acu-
mulo de fitomassa variou de 12,57 g por aumento unitario do
percentual de 4gua no solo para os tratamentos correspon-
dentes a 5,0 g kg de M.O. a 18,24 g por aumento unitario do
percentual de 4gua cujo solo apresentava 25,0 g kgt de M.O.;
tal comportamento pode ser visualizado através da Figura 1,
juntamente com suas respectivas equagdes de regressao.

800,0 1
720,0 1

640,0 1 Yasomo = -1073,13 + 18,24%*x

R2=0,99
560,0
480,0 A
4
€ 400,0 -
5
320,0
240,0

Ysomo = -726,76 +12,672**x
R2=0,99

160,0 1
80,0 1

0,0 T T T J
60 70 80 90 100
Agua disponivel (% vol)
€509.kg-1 ®2509.kg-1

Figura 1. Fitomassa da parte aérea (FPA), em gramas, da cultivar BRS 188 -
Paraguacu submetida a diferentes niveis de agua disponivel do solo

Figure 1. Phytomass of aerial part (PAP), in grams, cultivar BRS 188 —
Paraguacu submitted to different water levels available of soil

Koutroubas et al. (2000) em trabalhos conduzidos na Gré-
cia, verificaram que o acimulo médio de matéria seca aumen-
tou significativamente com laminas de irrigacdo corresponden-
tes a 0,50; 0,75 e 1,0 da evapotranspiracédo, obtendo 0 maximo
de matéria seca para a lamina correspondente a 100 % da
Evapotranspiracdo (1,0 ET).

A producdo média de fitomassa da parte area obtida
para o tratamento cujas plantas foram conduzidas em solos
mantidos a 100 % de agua disponivel apresenta-se acima
dos resultados obtidos por Silva (2004), que em auséncia
de estresse hidrico ou salino, obteve em 150 dias de cul-
tivo peso médio de 246,72 g de fitomassa total; Coelho
(2006), trabalhando com a cultivar Nordestina aos 150 dias
registrou peso médio total de 727,9 g, com todas as plan-
tas irrigadas a um nivel de reposicdo de 1,05 da evapo-
transpiracdo da cultura. Os referidos resultados eviden-
ciam a sensibilidade da cultivar a falta de agua a que foi
submetida.

Hsiao (1973) indicou que o crescimento das plantas é con-
trolado pela divisdo celular, seguido de sua expansdo; uma
quantidade de agua insuficiente mantendo células das zonas
de crescimento em condi¢des de flacidez reduz o coeficiente
de divisdo celular e, mais ainda, a expansdo de todas as célu-
las, impedindo assim o crescimento vegetativo das plantas.
Beltrdo et al (2003) verificaram significativas reducdes na area
foliar e na taxa de fotossintese liquida da mamoneira quando

Nota-se que a mamona apresentou diferenca em sua area
foliar quando submetida a diferentes niveis de matéria orga-
nica no solo aos 120 DAS (Tabela 2), fator este significativo
(p<0,01). As plantas que foram cultivadas no solo com 25,0 g
kg de matéria organica se sobrepuseram em 17,6% aquelas
cultivadas no solo com 5,0 g kg de matéria organica. Seve-
rino et al. (2006) constataram que todos os parametros da
mamoneira aumentaram significativamente quando a subme-
teram as diferentes doses de esterco de curral.

Obteve-se para o fator agua disponivel, efeito altamente
significativo. Nos quais os tratamentos mantidos a 100% AD
se mantiveram superiores aos de 70% em 37,6%; esta dife-
renca diminuiu, porém é ainda elevada com relagdo ao trata-
mento de 80% AD, sendo superior a este em 8,08%, eviden-
ciando que a mamoneira responde de forma direta quando se
eleva o conteido de agua no solo.

Para o fator quantitativo agua disponivel, verificou-se que
a mamona teve comportamento linear com relagdo a sua area
foliar (Tabela 2); este comportamento pode ser melhor visua-
lizado na Figura 2A, na qual se encontra o comportamento
de forma gréfica, juntamente com as respectivas equagdes de
regressdo e seus respectivos coeficientes de determinacéo R2.
O aumento da érea foliar variou de 225,98 a 263,53 cm? por

A. 120 DAS
22000,0 1
—_ *
190000 Y250mo0=-6620,8 + 263,53*x
R2=0,74 L
[ ]
16000,0 1
& L 4
o 130000 -
<
10000,0 |
| Ysomo =-7752,5 +225,98**x
7000,0 . R?= 0.95
4000,0
B. 550 1
500 ©509.kg-1 MO ®250g.kg-1 MO
450 1
L 400 1
5 350 -
300 1 y=102,55- 0,763**x
R2=0,97
250 1
20,0 r T r "
60 70 80 2 100

Agua disponivel (% vol)
Figura 2. Area Foliar (AF) em cm2 e Raz#o de area foliar (RAF) em cm2 gL,
para o periodo de 120 DAS da cultivar BRS 188 - Paraguacu submetida a
diferentes niveis de &gua disponivel do solo

Figure 2. Leaf Area (LA) in cm?and Foliar area ratio (FAR) in cm2g't, for the
period of 120 DAS cultivar BRS 188 — Paraguacu submitted to different
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aumento unitéario do percentual de 4gua no solo para os tra-
tamentos correspondentes a 5,0 g kg e 25,0 g kg de maté-
ria organica no solo, respectivamente.

Na Tabela 2, observa-se que ndo se constata influéncia
do fator matéria organica no solo sobre a razdo de &rea fo-
liar (RAF). Com relacédo a dgua disponivel, verificam-se di-
ferencas significativas entre os tratamentos (p<0,01). As
plantas cujos tratamentos foram submetidos aos maiores
contetidos de agua do solo apresentaram as menores RAF
mostrando serem mais eficientes quanto a sua capacidade
fotossintética. O tratamento mantido a capacidade de cam-
po (100% AD) foi mais eficiente de que o de 70% AD em
81,2% e 62,5% mais eficiente que o mantido a 80% AD e
31,96% superior ao tratamento mantido a 90% de AD.

Verifica-se ainda que a RAF diminuiu com o aumento da
agua disponivel no solo. Na Figura 2B, pode-se observar a
variacao deste pardmetro quando a mamoneira é submetida a
diferentes niveis de agua disponivel no solo, na qual obser-
va-se que a regressdo descreve um comportamento linear
decrescente, da ordem de 0,763 cm?2 g1 por aumento unitario
do percentual de agua no solo.

Segundo Ferri (1985), a razdo de area foliar é importante
para avaliar a dimensdo relativa do 6rgao assimilador utili-
zado como parametro apropriado nas avaliagdes dos efei-
tos genotipicos, de manejo e climaticos das comunidades
vegetais; estando relacionada com a produgdo de fitomas-
sa resultante do processo de fotossintese. Pequenos va-
lores da razéo de area foliar sdo indicativos de que os pro-
dutos fotoassimilados estdo sendo mais bem aproveitados;
por outro lado, a taxa de assimilacdo liquida expressa o
aumento do crescimento por unidade de area foliar em fun-
cdo do tempo e estima a fotossintese liquida e a magnitu-
de do sistema assimilador envolvido no processo produti-
vo de matéria seca.
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Taxa de crescimento absoluto e relativo

Na Tabela 3, sdo apresentados os resultados das analises
de variancia da taxa de crescimento absoluto (TCA) da ma-
mona nos periodos compreendidos entre 20-30 e 30-120 DAS.
O teor de matéria organica do solo ndo influenciou no perio-
do compreendido entre 20-30 dias enquanto que para o peri-
odo compreendido entre 30-120 DAS foi significativo a
(p<0,01), em que o tratamento de 25,0 g kg! foi superior em
40,3% ao tratamento de 5,0 g kg de matéria organica.

Com relacdo a agua disponivel no solo no periodo de 20-30
DAS (Tabela 3), os tratamentos submetidos aos diferentes ni-
veis de agua disponivel apresentaram diferenca significativa
(p<0,05), bem como no periodo compreendido de 30-120 DAS
(p<0,01). Os tratamentos mantidos a capacidade de campo (100%
AD), no periodo de 20-30 DAS foram superiores aos mantidos a
70; 80 e 90% AD em 185,8; 61,5 e 21,89% respectivamente; aos
30-120 DAS, as diferencas aumentaram; o tratamento mantido a
capacidade de campo (100% AD) foi 250,0; 100,8 e 31,06% supe-
rior aos tratamentos de 70; 80 e 90% AD, respectivamente.

Verifica-se também na Tabela 3, que houve diferenga esta-
tistica (p<0,01) para a taxa de crescimento relativo (TCR) no
periodo compreendido de 30-120 DAS, para os dois fatores
estudados. Com relagdo ao teor de matéria organica no solo,
os tratamentos mantidos no solo com 25,0 g kg™ foram 40,1%
superiores aos de 5,0 g kg™. Para a agua disponivel, os trata-
mentos a 100% AD foram superiores aos de 70; 80 e 90% AD
em 250,0; 100,6 e 13,88% respectivamente. Estes resultados
evidenciam que a cultivar de mamona estudada é sensivel ao
déficit hidrico, porém responde de forma direta com altos in-
crementos de crescimento quando submetidas a contetidos
de 4gua no solo préximos a capacidade de campo.

Koutroubas et al. (2000) afirmaram que a acumulagéo de
matéria seca da mamoneira em trabalhos conduzidos na Gré-
cia, aumentou de forma linear crescente com as laminas de
irrigacdo correspondentes a de 0,0; 0,50; 0,75 e 1,0 x ETgc,

Tabela 3. Resumo das anéalises de variancia referente a variavel taxa de crescimento absoluto e relativo para os periodos de 20-30 e 30-120 dias ap6s a semeadura

(DAS) da cultivar de mamona BRS188 - Paraguacu

Table 3. Summary of variance analyses forthe absolute and relative growth ratio, for the 20-30 and 30-120 days after the sowing (DAS) cultivar BRS 188 -

Paraguagu — Campina Grande-PB, 2006

Taxa de crescimento absoluto (TCA)

Taxa de crescimento relativo (TCR)

FV GL Quadrado médio
20-30 DAS 30-120 DAS 20-30 DAS 30-120 DAS
AD 3 0,0100" 29,022 0,001012m 0,319~
MO 1 0,0035n 13545* 0,000032ns 0,333
Interagéo 3 0,0017ns 1,168 0,000029 0,042
Blocos 2 0,00271 1,254 0,001310 0,051 ns
Residuo 14 0,0032 1,216 0,001895 0,029
CV% 5,08 24,52 4,16 20,52
Tratamentos gdiat gdiat ggdia? ggdial
0,5% M.O. 1,093 a 3,747 b 1,045a 0711 b
2,5 % M.O. 1,117 a 5,250 a 1,048 a 0,948 a
DMS 0,049 0,956 0,0381 0,056
Agua disponivel Quadrado médio
5,0 g kg? 25,0 g kgt 50gkg? 25,0 g kg? 50gkg? 25,0 g kgt
Reg. Pol. Linear 0,0296 * 28,746 61,125 0,0022* 28,745 0,745
Reg. Pol. quadratica 0,00033ns 0,0168 s 0,074 ns 0,00072 s 0,0168ns 0,0056 s
Reg. Pol. Clbica 0,000029 s 0,0170 ™ 0,596 0,00019 s 0,0170ms 0,0470
Residuo 0,0032 3,442 8,462 0,00189 3,4419 0,114
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obtendo 0 méximo de matéria seca para a lamina correspon-
dente a Evapotranspiracdo (1,0 x ETc). Rodrigues et al. (2006)
notaram diferenca significativa para a fitomassa da parte aé-
rea quando a mamoneira foi submetida até os 90 dias, a cinco
niveis de reposicdo da evapotranspiragdo da cultura (0,60;
0,75; 0,90; 1,05 e 1,20 x ETc), com a taxa de crescimento maxi-
ma para o maior nivel de reposigao.

A taxa de crescimento relativo (TCR) da planta, segun-
do Ferri (1985), é uma variavel bastante utilizada para ava-
liacdo do crescimento vegetal e é dependente da quanti-
dade de material previamente acumulado. Este pardmetro
representa o aumento de matéria seca na planta por uni-
dade de material preexistente, ao longo do tempo. Em
outras palavras, a TCR corresponde & quantidade de
material novo produzido em relagdo ao material preexis-
tente. Sendo assim, o desenvolvimento da planta depen-
derd, basicamente, do material inicial e da sua capacida-
de de sintetizar novos produtos.

A.
9,00 1 TCA
8,00 |
7,00 4 yasmo= -11,91 + 0,202*x
6,00 | R’ = 0,99 (30-120 DAS)
. 5,00
= 4,00 yosmo = -8,02 + 0,138*x
3,00 | R'=0,99 (30-120 DAS)
2,00 4 y = -0,37+ 0,007%*
1,00 - R%=0,99 (20-30 DAS)
0,00 + * =
B.
1407 TCR
1,20 Y2,5M0 = -0,93 + 0,022*x
R?=003 (30-120 DAS)
100 .
" 080
B Yosmo = -0378 +0,013%
2060 | R =o@
=084 (30-120 DAS)
A
040 |
y = -0,054+0,0018**
0,20 R? = 0,70 (20-30 DAS)
* . A
0,00 : ‘ : ‘ : ‘

70 80 90 100
Agua disponivel (% vol)

Figura 3. Taxa de crescimento absoluto (TCA) em g dia e taxa de crescimento
relativo (TCR) em g g dia’t, para o periodo de 20-30 e 30-120 DAS da cultivar
de mamona BRS-188 Paraguagu submetido a diferentes niveis de 4gua
disponivel do solo

Figure 3. Absolute growth rate (AGR) in g day* and relative growth rate (RGR) in
g g day?, for the periods of 20-30 and 30-120 DAS, cultivar castor bean BRS-

Na Tabela 3, também sdo apresentados os resultados da
analise de regressdo para a taxa de crescimento absoluto e
relativo da mamoneira. Verifica-se que a tendéncia dos dois
parametros avaliados foi linear e crescente, para o periodo de
30-120 DAS, quando a mesma foi submetida a diferentes ni-
veis de agua disponivel no solo. Este comportamento é visto
através da Figura 3A e 3B, onde também sdo apresentadas as
equacBes de regressdo para cada varidvel e periodo analisa-
do. O aumento da TCA variou de 0,007 g dia! para o periodo
de 20-30 dias e de 0,138 a 0,202 g dia por aumento unitario
do percentual de agua no solo para os tratamentos corres-
pondentes a 5,0 g kgt e 25,0 g kg de M.O. durante o perio-
do de 30 a 120 dias apds a semeadura. Ja a TCR variou de
0,018 g g dia para o periodo de 20-30 dias e de 0,0138 a 0,022
g g dial, por aumento unitario do percentual de 4gua no solo
para os tratamentos correspondentes a 5,0 g kgt e 25,0 g kg
1 de M.O. no periodo de 30 a 120 dias apds a semeadura.

CONCLUSOES

A matéria organica e o contetido de agua no solo influen-
ciaram significativamente o crescimento e desenvolvimento
da mamona proporcionando aumento nas suas taxas de cres-
cimento e desenvolvimento e em sua producéo de fitomassa,
a medida que se elevou os niveis de agua disponivel e do
teor de matéria organica.

As plantas cujos tratamentos foram submetidos aos maio-
res conteddos de agua do solo, apresentaram-se mais efici-
entes com relagdo a sua capacidade fotossintética.
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