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Variabilidade temporal da fertilidade,
salinidade e sodicidade de solos
irrigados no municipio de Congo, PB*

RESUMO

Este trabalho foi conduzido em é&reas irrigadas da regido de Congo, PB, com o objetivo de se avaliar
a variabilidade temporal da fertilidade, salinidade e sodicidade dos solos dessas areas, através de
amostragem aleat6ria. Amostras de solos foram coletadas em 27 pontos na camada de 0-20 cm de
profundidade, em dois periodos do ano, chuvoso (maio/06) e seco (dezembro/06). Os parametros
determinados pH, Ca, Mg, K, MO, P, CE, e PST foram analisados através da estatistica descritiva. Os
solos apresentaram, quanto a fertilidade, teores elevados de Ca, Mg, K e P, ndo diferindo entre os
periodos do ano e as areas de coleta; j4 com relagdo a MO, sera imprescindivel sua aplicagdo, uma
vez que nas areas estudadas em ambos os periodos, predominaram teores médios. Os solos, nos
diferentes periodos do ano e areas de estudo, quanto a presencga de sais e de sodio, foram classifica-
dos, predominantemente, como normais e ndo sddicos, devido as baixas CE. e PST, respectivamente.
Os valores dos parametros analisados variaram entre as épocas de amostragem.

Palavras-chave: macronutrientes, condutividade elétrica, percentagem de sédio trocavel

Temporal variability of soil fertility, salinity
and sodicity in irrigated soils in the
municipality of Congo, Paraiba state, Brazil

ABSTRACT

This study was carried out in irrigated areas of the Congo region, Paraiba State, Brazil, aiming to
evaluate the temporal variability of soil fertility, salinity and sodicity, through random sampling. Soil
samples were collected in 27 points at 0 — 20 cm soil depth, during rainy (May/06) and dry (Decem-
ber/06) periods. The soil parameters such as pH, Ca, Mg, K, MO, P, EC, and ESP were analyzed
using descriptive statistics. The soils of the studied area in both periods presented high concentrations
of Ca, Mg, K and P and medium values of OM. These results indicate that an increase in soil fertility
may be reached with additions of OM. The soil samples were considered normal in relation to sa-
linity and sodicity due to low ECg, and ESP, respectively. The analyzed parameters showed variati-
on between the sampling periods.

Key words: macronutrients, electrical conductivity, exchangeable sodium percentage
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INTRODUCAO

Os solos, por serem sistemas dindmicos e abertos, estdo
em constantes modificac¢fes constituindo, assim, corpos he-
terogéneos com ampla variagdo das propriedades quimicas e
fisicas, as quais podem influenciar diretamente na fertilidade
dos solos (Vitti, 1987); além disso, em area cultivada existem
fontes adicionais de heterogeneidade no solo devido, por
exemplo, aos diversos sistemas de preparo do solo, a aduba-
¢do mineral, a aplicagdo de matéria organica, dentre outras
acOes antrdpicas, que podem vir a ocorrer (Silveira & Cunha,
2002).

De acordo com a literatura, um solo fértil é aquele que
contém quantidades suficientes e balanceadas de todos os
nutrientes, em formas assimilaveis; por outro lado, deve es-
tar livre de substancias toxicas e possuir propriedades fisi-
cas e quimicas satisfatorias; assim, um solo pode ser bem su-
prido em nutrientes sob a forma disponivel e ser infértil, pois
outros fatores limitam o desenvolvimento vegetal. Exemplifi-
cando, tem-se os solos salinos, sodicos ou salino-s6dicos
que, apesar de terem elevada concentragdo de nutrientes, por
apresentarem altos conteidos de sais solUveis ou de sédio
trocavel, ndo séo produtivos (Santos & Muraoka, 1997).

A alta condutividade elétrica dos solos salinos, por elevar
0 potencial osmético da solugdo do solo restringindo a ab-
sorc¢do de nutrientes pelas plantas, interferindo no desenvol-
vimento das mesmas e reduzindo a produgdo a niveis anti-
econdmicos. O excesso de sodio trocavel no complexo sortivo
dos solos causa dispersdo das particulas de argila reduzin-
do, assim, a permeabilidade do solo e, consequentemente, a
produtividade das culturas por falta de aeragdo (FAO/UNES-
CO, 1973).

Dentre os principais fatores que causam a salinizacdo dos
solos, a qualidade da agua de irrigacéo contribui efetivamen-
te para aumentar o teor de sais na solucdo do solo (Rhoades,
1974); no entanto, esta salinizagdo depende também das ca-
racteristicas fisico-quimicas do solo em seu estado natural e
das técnicas de manejo a ele aplicadas (Silva Filho et al., 2000).

A salinidade, assim como outras propriedades fisicas e
quimicas do solo, apresenta variabilidade espacial e temporal
natural em fungdo das praticas de manejo utilizadas, da pro-
fundidade do lencol freatico, da permeabilidade do solo, da
taxa de evapotranspiragdo, das chuvas, da salinidade da agua
subterrdnea e de outros tantos fatores hidrogeoldgicos
(D’Almeida et al., 2005).

A salinizacdo e/ou sodificacdo, é mais freqiiente em regi-
Bes semi-aridas, em virtude das caracteristicas climaticas (alta
evaporacao e temperatura e baixa umidade do ar) que exigem
altas demandas de agua (2 a 4 vezes a pluviometria anual)
para irrigacdo, em funcéo do ciclo vegetativo e exigéncia hi-
drica das espécies cultivadas (Macedo & Menino, 1998).

No municipio de Congo, PB, localizado na regido semi-ari-
da, onde a principal fonte de renda é a agricultura, devido a
baixa incidéncia de chuvas e secas recorrentes, torna-se im-
prescindivel a utilizacdo da irrigagdo para garantir a produti-
vidade possibilitando, inclusive, colheitas em periodos de
escassez, mas, 0 uso de préaticas de cultivo inadequadas, a
exemplo de férmulas e aplicacdo de fertilizantes minerais in-
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corretas e dosagens excessivas de defensivos e de agua de
irrigacéo, observados na rea experimental, tem contribuido
para impactar o ambiente degradando os solos e poluindo,
provavelmente, a agua, contaminando os animais e 0 homem.
Esta situacdo é agravada no periodo seco do ano quando as
reservas de agua diminuem, provocando a elevagdo da con-
centracdo dos sais na agua de irrigacdo (Mendes, 2007).

Considerando que as propriedades quimicas dos solos
podem variar em fungédo do tipo e da quantidade de fertilizan-
tes aplicados aos mesmos e em fun¢do da qualidade da agua
usada na irrigacdo, a pesquisa teve por objetivo diagnosticar
a fertilidade, salinidade e sodicidade dos solos das areas irri-
gadas do municipio de Congo, PB, em duas épocas do ano:
periodo chuvoso e periodo seco, visando avaliar as mudan-
cas ocorridas entre esses periodos.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi conduzido no municipio de Con-
go, PB, situado na microrregido do Cariri Ocidental, onde pre-
domina o clima semi-arido, caracterizado pela precipitacdo
anual abaixo de 500 mm, temperaturas elevadas e forte eva-
poracéo.

A partir de uma visita a zona rural do referido municipio,
foram selecionadas dezoito propriedades agricolas onde, nor-
malmente, sdo cultivados tomate, cenoura e pimentdo com o
uso da irrigacdo, sendo esta feita por superficie, sem qual-
quer controle em relagdo a quantidade de agua aplicada e ao
turno de rega. Da mesma forma, a adubagdo dessas culturas
¢ feita sem qualquer recomendacdo adequada; na area cor-
respondente as referidas propriedades foram selecionados
vinte e sete locais para amostragem (Figura 1), em solos com
caracteristicas e relevo homogéneas. Visando avaliar as mu-
dancas ocorridas na fertilidade, salinidade e sodicidade dos
solos, ao longo de um ano, em cada um desses locais foram
coletadas oito amostras simples de solo, na profundidade de
0-20 cm, para a formacao de uma amostra composta, em dois

| Rio Paralba = ‘:;0,27
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Figura 1. Localizag&o dos pontos de amostragem de solo

Figure 1. Location of soil sampling points
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periodos do ano: maio (periodo chuvoso) e dezembro (perio-
do seco) de 2006.

Dos solos amostrados, o Luvissolo Haplico Ortico (TXo),
mais representativo em toda a regido geografica, predominou
nas areas a montante do agude Cordeiro; o Neossolo Litdlico
Eutréfico (RLe), embora inapto para uso agricola com irriga-
¢do, ocorreu em duas propriedades agricolas e 0 Neossolo
Flavico Psamitico (RYQ), correspondente ao solo aluvial, pre-
dominou nas areas a jusante, ao longo dos rios Espinho e do
Meio.

As amostras de solo foram levadas ao Laboratdrio de Irri-
gacdo e Salinidade da Universidade Federal de Campina Gran-
de, PB, onde foram secadas ao ar, peneiradas com malha de 2
mm de didmetro e em seguida caracterizadas quimicamente
(EMBRAPA, 1997) tendo-se determinado seus valores de pH
em agua (1:2,5) e os teores de calcio (Ca), magnésio (Mg),
sodio (Na), potéassio (K), hidrogénio (H), aluminio (Al), fos-
foro (P) e matéria organica (MO). A partir desses teores, fo-
ram calculadas a capacidade de troca catiénica (CTC), a por-
centagem de sodio trocavel (PST = Na x 100/ CTC) e a razdo
de adsorco de sodio (RAS = Na / [(Ca+Mg)/2]¥2). De acor-
do com a metodologia recomendada por EMBRAPA (1997) fo-
ram preparadas as pastas de saturagdo das amostras de solo
e em seguida determinada a condutividade elétrica dos extra-
tos de saturagdo (CE,). Os resultados relacionados a fertili-
dade foram avaliados segundo padrées da Comissdo de Fer-
tilidade do Solo do Estado de Minas Gerais (CFSEMG),
apresentados por Lopes & Guidolim (1989). As amostras de
solo foram classificadas em relacdo a salinidade e a sodicida-
de, de acordo com Richards (1954) e Pizarro (1985), respecti-
vamente. O comportamento das varidveis do solo foi avalia-
do por meio das seguintes medidas descritivas: média, desvio
padrdo, valores maximos e minimos e coeficiente de variagdo
(CV). De acordo com os valores de CV, a variabilidade das
medidas descritivas das caracteristicas das amostras de solo
foi classificada, segundo Warrick & Nielsen (1980) em baixa
(CV < 12), média (12 < CV < 62) e alta (CV > 62), uma vez que
esta classificacdo pode ser usada tanto para propriedades
fisicas como para propriedades quimicas e fisico-hidricas dos
solos (Chaves et al., 2005; Lima et al., 2006; Montenegro &
Montenegro, 2006; Silva & Chaves, 2006).

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os valores minimo (7,16) e maximo (8,70),
de pH, constata-se que as amostras de solo coletadas no
periodo chuvoso apresentaram reacdo alcalina variando de
fraca a elevada; ja no periodo seco as amostras de solo mos-
traram reacdo variando de neutra (7,00) a alcalinidade eleva-
da (8,85); no entanto, nos dois periodos de coleta predomi-
naram amostras com alcalinidade elevada (Tabela 1). Se ver
que a faixa de pH adequada para a maioria das culturas varia
de 6,0 a 6,5 e que em toda a area de estudo os valores de pH
estiveram acima dessa faixa, € necessario um acompanhamento
constante dos mesmos pois, caso venham a aumentar, tor-
nar-se-a imprescindivel a correcdo do pH no sentido de dimi-
nui-lo. O aumento do pH do solo pode prejudicar a préatica

Tabela 1. Resultados da andlise descritiva dos dados de calcio (Ca), magnésio
(Mg), potéssio (K), pH, matéria organica (MO), fésforo (P), condutividade
elétrica do extrato de saturacdo (CE,) e porcentagem de sddio trocavel
(PST) correspondentes as amostras de solos coletadas nos periodos
chuvoso e seco.

Table 1. Results of descriptive analyses of calcium (Ca), magnesium (Mg),
potassium (K), pH, organic matter (OM), phosphorus (P), electrical
conductivity of the saturation extract (EC,,) and exchangeable sodium
percentage (ESP) data corresponding to soil samples collected in the rainy
and dry periods.

Ca Mg K
cmolc kg

pH (H:0) M.0 P CEes PST

(1:25) gkg! mgdm3 dSm! %

Periodo chuvoso
Média 714 434 0,35 8,12 17,5 84,7 1,24 6,64
Méximo 13,62 745 0,75 8,70 32,3 126,1 4,10 17,45
Minimo 3,78 2,056 0,14 7,16 5,0 162 010 1,35
D.P. 261 147 017 0,45 6,3 368 112 464
CV.% 3661 3381 50,02 554 36,04 4343 90,66 69,80
Periodo seco

Média 824 577 045 787 135 1651 240 8,62
Maximo 1420 9,99 0,92 885 326 7199 1088 23,70
Minimo 459 262 0,4 7,00 7,0 190 071 169
D.P. 289 187 021 0,41 6,3 1802 2,01 587
CV.% 3513 3236 46,74 524 4653 109,15 83,87 63,91

Medida

agricola nas éreas em razdo do fato de diminuir a disponibili-
dade de fésforo e de micronutrientes para as plantas ou, ain-
da, por algumas culturas ndo serem tolerantes a valores de
pH elevados (Malavolta, 1989).

Apesar da grande amplitude de variacdo dos valores de
célcio (Ca) nas areas, por exemplo, de 3,78 cmol kg™ a 13,62
cmol, kg™ no periodo chuvoso e de 4,59 cmol kgt a 14,20
cmol. kg™ no periodo seco, predominaram altos teores do ele-
mento, ou seja, teores maiores que 4 cmol kg™, Consideran-
do-se que niveis de 2 a 3 cmol, kg?! de Ca sdo adequados
para o desenvolvimento das culturas (Raij, 1981), pode-se
afirmar que na area de estudo nédo existe deficiéncia desse
elemento para a maioria das plantas cultivadas, fato que, além
de estar relacionado com a prdpria natureza dos solos que
apresentam, em geral, altos teores de Ca, provavelmente € in-
fluenciado pela aplicagdo continua de produtos célcicos no
solo, sobretudo pelos agricultores que plantam tomate na area
de estudo. Em geral, as amostras de solo coletadas no perio-
do seco apresentaram teores mais altos do elemento (Tabela 1).

Considerando que o teor de magnésio (Mg) suficiente para
a maioria das culturas esta em torno de 0,4 cmol kg e que o
teor de 0,8 cmol kg™ é considerado alto (Raij, 1981), é possi-
vel afirmar que, na &rea em estudo, néo h4 deficiéncia deste
elemento uma vez que as amostras de solo apresentaram teo-
res maiores que 1,0 cmol kg™ nos dois periodos deste estu-
do (Tabela 1).

Os teores de potassio (K) variaram de 0,14 cmol . kg* a 0,75
cmol kg™ e de 0,14 cmol kg a 0,92 cmol. kg™, nos periodos
chuvoso e seco, respectivamente; entretanto, nas duas épo-
cas de amostragem predominaram altos teores do elemento
(Tabela 1) discordando de Chaves et al. (2005a) que encon-
traram, predominantemente, teores médios do elemento no
perimetro irrigado Engenheiro Arcoverde. Os altos teores
encontrados nas amostras de solo, objeto deste trabalho,
podem estar relacionados, em parte, com a propria natureza
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dos solos e, em parte, com a aplicacdo de adubos potassicos
nesses solos. De acordo com Santos & Muraoka (1997), o
aumento da concentracdo de K no periodo seco também pode
estar relacionado ao aumento do teor de sédio no solo de-
corrente, provavelmente, do aumento de concentragdo deste
elemento na agua de irrigagdo (Mendes, 2007). Referido au-
mento pode provocar maior troca entre sddio e potassio na
biota e dissolugdo das unidades estruturais das argilas libe-
rando, assim, o potassio.

Em geral, os teores de matéria organica (MO), variaram de
baixo (5,0 g kg?) a alto (32,6 g kg1) predominando, apesar da
grande amplitude dos dados, teores médios (17,5 g kg?) e
baixos (13,5 g kg1) nas amostras de solo coletadas nos perio-
dos chuvoso e seco, respectivamente (Tabela 1). A predomi-
nancia de teores médios de MO também foram observados
nos solos dos perimetros irrigados de Sdo Gongalo e Enge-
nheiro Arcoverde (Chaves et al., 2005a). Considerando que a
MO funciona como condicionador de solo, exercendo malti-
plos efeitos sobre as propriedades fisicas, quimicas e biolo-
gicas dos solos (Vergara-Sanchez et al., 2005), fica evidente a
necessidade da aplicagdo da mesma, principalmente nos lo-
cais onde ocorrem teores baixos. O aumento no teor de MO
podera melhorar a porosidade e a friabilidade dos solos mais
argilosos e, conseqlientemente, a sua drenagem; além disso,
poderd melhorar a fertilidade dos solos, disponibilizando ele-
mentos essenciais para as plantas, como nitrogénio, fosforo,
magnésio, calcio, enxofre e micronutrientes, a medida que se
vai decompondo (Raij, 1991).

Em relagdo ao fésforo (P), de modo geral os teores nas
amostras de solo variaram de médios, 16,2 mg dm=e 19 mg
dm-, a altos, 126,1 mg dm-= e 719,9 mg dm, nos periodos
chuvoso e seco, respectivamente, predominando altos teo-
res do elemento (Tabela 1); essa mesma variacdo dos teores
de P foi observada por Ledo et al. (2007) em Neossolos Flu-
Vicos.

Os teores elevados de P podem ser atribuidos as freqien-
tes aplicacOes de fertilizantes ao longo do ano na area estu-
dada, sem que haja bom manejo do solo em relagdo a essas
aplicagBes. O fato do P se mover no solo por difusdo, o que
Ihe acarreta pouca mobilidade, também contribui para o seu
acumulo no solo. O aumento do teor de P disponivel nos
solos, no periodo seco, também pode ser explicado pelo au-
mento da sodicidade dos solos (Figura 3) no mesmo periodo
(Santos & Muraoka, 1997). Segundo Sharpley et al. (1988),
quando o sddio substitui o calcio, magnésio e aluminio dos
sitios de troca, o potencial negativo da superficie é aumenta-
do, provocando a dessor¢do de P aumentando, conseqien-
temente, o teor do elemento em solugdo. Altos teores de P
também foram encontrados por Silva (2001), Aradjo & Olivei-
ra (2003) e Chaves et al. (2006).

As CE, das amostras de solo coletadas no periodo chu-
voso variaram de 0,10 a 4,10 dS m-L, com valor médio de 1,24
dS m (Tabela 1). A amplitude de variagéo dos valores de CEg
das amostras de solo coletadas no periodo seco, foi maior
gue a observada no periodo chuvoso, tendo os mesmos va-
riado de 0,71 a 10,88 dS m, com valor médio de 2,40 dS m
(Tabela 1), considerando-se todas as amostras de solo; no
entanto, esta amplitude deve ser analisada com certas restri-
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B Periodo Chuvoso
Periodo Seco

Numero de amostras
©

Fortemente
salinas

Medianamente
salinas

Né&o salinas

Ligeiramente
salinas

Categoria de salinidade

Figura 2. Distribuic&o da salinidade do solo nas areasirrigadas do municipio de
Congo-PB, nos periodos chuvoso e seco

Figure 2. Distribution of soil salinity in the irrigated areas of the municipality
of Congo, in the rainy and dry periods

B Periodo Chuvoso
Periodo Seco

NUmero de amostras
(2]
X

Fortemente
sodicas

Medianamente
sodicas

N&o sédicas

Ligeiramente
sédicas

Categoria de sodicidade

Figura 3. Distribuicdo da sodicidade do solo nas areas irrigadas do municipio
de Congo-PB, nos periodos chuvoso e seco

Figure 3. Distribution of soil sodicity in the irrigated areas of the municipality
of Congo, in the rainy and dry periods

cdes, uma vez que, por se considerar apenas os dois va-
lores extremos de um conjunto de dados, pode néo refle-
tir o que ocorre na area de estudo; exemplo disso é o
valor 10,88 dS m-1, que ocorre apenas em uma amostra de
solo no periodo seco apresentando, a maioria das amos-
tras, uma condutividade elétrica do extrato de saturagdo
em torno de 1,5 dS m-1, o que as caracteriza como amos-
tras de solo ndo salinas.

Dentre as amostras de solo coletadas no periodo chuvo-
so, duas foram classificadas, segundo Richards (1954), como
ligeiramente salinas (2 dS m < CEg < 4 dS m1); uma delas
foi classificada como medianamente salina (4 dS m- < CE
<8 dS m) e as demais como néo salinas (CEg < 2 dS m1)
(Figura 2). Comparando o que é mostrado na Figura 2 entre os
dois periodos de estudo, observa-se que a salinidade aumen-
tou decorrente, provavelmente, da deposicdo de sais através
das aguas de irrigacdo e/ou da evaporagdo da agua do solo no
periodo de seca. Neste periodo ha ocorréncia de um nimero
maior de amostras de solos nas categorias ligeiramente e medi-
anamente salina, aparecendo até uma, classificada como for-
temente salina (8 dS m! < CE, < 16 dS m-1) mas, apesar dos
valores médios de CE refletirem predominancia de amostras
de solos classificadas como ligeiramente salinas, o que real-
mente predominou na area de estudo foram amostras de solo
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consideradas normais, ou seja, ndo salinas (Figura 2). O au-
mento da salinidade no periodo seco é importante de ser res-
saltado pelo fato de que, se ndo se fizer um manejo de irriga-
¢do adequado na area de estudo, a tendéncia sera um
aumento da saliniza¢do na mesma.

Nem todas as culturas respondem igualmente a salinida-
de, visto que algumas produzem rendimentos economicamen-
te aceitaveis em niveis altos de salinidade e outras sdo sen-
siveis a niveis relativamente baixos, sendo que a tolerancia
das plantas a salinidade varia entre as diferentes espécies
cultivadas. Considerando que o valor limite de CE¢ do solo
para evitar efeitos generalizados no desenvolvimento do to-
mateiro, uma das culturas mais exploradas no municipio do
Congo, PB, é de 2,5dS m (Lima, 1997), pode-se afirmar que
na maioria das areas cultivadas a producgéo dessa cultura ndo
estd sendo prejudicada, pois se acha dentro do limite de to-
lerdncia; no caso das culturas cenoura e pimentdo, também
muito cultivadas no referido municipio, cujos valores limites
de CE, correspondem a 1,0 e 1,5 dS m-1, respectivamente
(Lima, 1997), a salinidade do solo da maior parte da rea estu-
dada, no periodo chuvoso, ndo representa perigo a sua pro-
ducgdo, no entanto, no periodo de seca a produgdo passa a
ficar comprometida em decorréncia do aumento da salinidade
dos solos.

No estudo de solos com problemas de sais é importante
conhecer a porcentagem de sddio trocavel (PST); observan-
do-se, entdo, a amplitude total dos dados de PST (Tabela 1),
correspondentes as amostras de solo coletadas no periodo
chuvoso, constatou-se grande variagdo, uma vez que Seus
valores minimo (1,35 %) e maximo (17,45 %) indicaram amos-
tras de solo classificadas, segundo Pizarro (1985), como ndo
sodicas (PST < 7) e medianamente sodicas (11< PST < 20),
respectivamente; porém a maior parte delas foi classificada
como ndo sédica (PST < 7), o que pode ser constatado pelo
valor médio (6,64 %) e pela distribuicdo das amostras, de acor-
do com a categoria de sodicidade (Figura 3).

Os valores de PST das amostras coletadas no periodo seco
aumentaram em relacdo aqueles das amostras coletadas na
mesma érea, no periodo chuvoso, fazendo com que os valo-
res médios também aumentassem (Tabela 1), corroborando
com Macedo & Menino (1998); este aumento também pode
ser visualizado observando-se a Figura 3, ou seja, ha um
nuimero maior de amostras de solo no periodo seco, classifi-
cadas como medianamente sodicas aparecendo, inclusive,
uma classificada como fortemente sédica.

O aumento da sodicidade é preocupante, uma vez que 0
excesso de sodio trocavel nos solos pode influenciar suas
propriedades quimicas e fisico-hidricas; sob essas condigdes,
a presenca de elevado pH (< 8,5) pode originar toxidez ou
restringir a disponibilidade de nutrientes para as plantas pro-
vocando-lhes deficiéncias nutricionais. A condutividade hi-
dréulica pode ser reduzida devido a disperséo das argilas que,
por sua vez, provoca reducdo na taxa de infiltracdo, redistri-
buicdo e evaporacdo da agua do solo; isto, indiretamente, é
0 que causa a indisponibilidade dos nutrientes podendo, tam-
bém, resultar em uma temporaria inundacéo da superficie do
solo, que prejudica a germinacdo das sementes, em virtude
da falta de oxigénio; portanto, os solos que apresentam sodi-

cidade deverdo ser manejados adequadamente no sentido de
serem corrigidas as propriedades fisicas, para solos sédicos,
e a lixiviagdo do excesso de sais, para os solos salinos, uma
vez que a aplicagdo de fertilizantes nesses solos s6 proporci-
onara aumento na producdo das culturas caso essas medi-
das sejam efetuadas (Santos & Muraoka, 1997; Chaves et al.,
1998).

Mendes (2007) avaliando a variagao temporal da qualida-
de das &guas utilizadas na irrigacdo das areas de estudo do
presente trabalho, verificou aumento nos valores de CE e nos
teores de cétions e anions nas aguas coletadas no periodo
seco. Neste periodo, 56,2 % das amostras de 4gua analisadas
apresentavam risco de salinizacdo, variando de alto a muito
alto e 6,2 % das mesmas apontaram risco de sodificagdo mé-
dio. Com base nesses dados e se sabendo que a area de es-
tudo foi irrigada com essas aguas, pode-se supor que as va-
riagdes temporais observadas nos parametros quimicos dos
solos devem ter sido influenciadas pela qualidade das aguas,
dentre outras raz8es comentadas anteriormente.

Os valores de coeficiente de variagdo (CV %) segundo
Warrick & Nielsen (1980), em ambos os periodos, foram clas-
sificados médios para o Ca, Mg, K e MO, e baixo para o pH,
concordando, com excegéo da MO, com Silva (2001) e Cha-
ves et al. (2004). No caso especifico do P, as amostras de solo
apresentaram valores de CV classificados como médio e alto,
nos periodos chuvoso e seco, respectivamente. Em se tratan-
do da CE. e PST, em todos os periodos os valores de CV
foram classificados como altos, corroborando com Souza et
al. (2000) e Chaves et al. (2005b).

Em relacdo aos tipos de solo (Tabela 2), as amostras de
RYq apresentaram alcalinidade elevada, corroborando com
Chaves et al.(2005b), que trabalharam com Neossolo Flavico
dos perimetros Irrigados de Sdo Gongalo e Engenheiro Arco-
verde, localizados no Estado da Paraiba; referidas amostras
foram as que apresentaram, em média, maiores valores de pH
e aquelas correspondentes ao TXo foram as que mostraram
maiores teores de Ca, Mg e K, sendo isto valido para o K
somente no periodo chuvoso; no entanto, nas amostras des-
te solo, ndo houve muita variacdo do teor médio dos elemen-
tos em relagdo ao periodo de amostragem; esta variagdo foi
mais pronunciada nas amostras de RLe e RYq, provavelmen-
te por terem sido mais cultivados no periodo entre uma cole-
ta e outra das amostras tendo sido, desta forma, mais aduba-
dos e irrigados.

Em média, os menores e maiores teores de MO foram en-
contrados no RYq e RLe, respectivamente; no periodo seco,
constatou-se nos trés solos, diminui¢do dos teores médios
de MO sendo a maior amplitude desses teores observada no
RYq; isto ocorreu, provavelmente, em decorréncia do fato da
coleta das amostras deste solo ter sido realizada logo apos a
adubacdo do mesmo com MO. No periodo chuvoso os teo-
res de P no TXo e RLe variaram de baixo a alto e no RYq
ocorreram somente altos teores; ja no periodo seco ocorreu,
em geral, um aumento nos teores do elemento nos trés solos,
decorrente da aplica¢do de adubos quimicos e MO nos so-
los, na maioria das propriedades, uma vez que os agriculto-
res cultivam a terra praticamente o ano todo, com uso da irri-
gacdo. A aplicacdo de fertilizantes e/ou o efeito residual da
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Tabela 2. Resultados da anlise descritiva dos dados de calcio (Ca), magnésio
(Mg), potéssio (K), pH, matéria organica (MO), fésforo (P), condutividade
elétrica do extrato de saturacdo (CEes) e porcentagem de sodio trocavel
(PST) correspondentes as amostras dos trés solos coletadas nos periodos
chuvoso e seco

Table 2. Results of descriptive analyses of calcium (Ca), magnesium (Mg),
potassium (K), pH, organic matter (OM), phosphorus (P), electrical
conductivity of the saturation extract (EC,,) and exchangeable sodium
percentage (ESP) data corresponding to three soil samples collected in the
rainy and dry periods

Ca Mg K
cmolckg?t

pH (H:0) M.0 P CEes PST
(1:25) gkg! mgdm3 dSm? %
Periodo chuvoso
Luvissolo Haplico Ortico (TXo)
Média 992 651 0,33 7,79 16,40 79,2 2,17 9,37
Méaximo 1500 11,01 0,75 8,67 3230 126,1 410 1745
Minimo 500 410 0,09 681 7,70 71 1,10 1,89
D.P. 323 199 021 053 740 431 139 6,68
CV.% 3257 3055 6538 6,75 4512 5442 6424 71,32
Neossolo Litélico Eutréfico (RLe)
Média 823 512 028 786 1940 60,3 084 458
Maximo 11,86 7,28 0,49 861 241 1261 1,19 893
Minimo 441 205 013 732 1630 49 053 2,91
D.P. 286 219 015 053 320 54,0 027 291
CV.% 3468 4267 53,07 671 1630 8965 3250 6340
Neossolo Flivico Psamiticos (RYq)
Média 572 350 031 833 14,70 90,1 086 5,63
Méximo 886 554 059 872 2460 1261 2,76 8,50
Minimo 378 197 014 7,76 5,00 52,7 010 1,35
D.P. 136 089 013 0,28 6,00 26,7 0,84 2,60
CV.% 2385 2545 4042 334 4056 2959 97,84 4621
Periodo seco
Luvissolo Haplico Ortico (TXo)
Média 9,92 6,68 0,44 7,88 13,40 1444 2,26 7,11
Méximo 1420 867 092 885 2490 4571 10,88 17,28
Minimo 576 403 014 722 180 19,0 0,78 1,69
D.P. 288 159 025 043 590 1462 294 518
CV.% 2907 2372 58,06 543 4400 10126 13014 72,88
Neossolo Litdlico Eutrdfico (RLe)
Média 897 663 038 775 1460 1123 267 838
Méximo 1306 999 0,60 837 160 2802 449 1413
Minimo 471 398 020 736 13,70 20,8 076 384
D.P. 346 288 017 053 080 1030 164 432
CV.% 3853 4351 4501 679 580 9174 6159 5161
Neossolo Flivico Psamiticos (RYq)

Média 665 476 049 789 1310 1994 2,10 10,06
Méximo 935 6,09 092 839 3260 7199 449 2370
Minimo 4,59 2,62 0,27 7,00 7,00 68,2 0,71 2,21
D.P. 1,81 1,15 0,19 0,38 7,70 2225 1,29 6,60
CV.% 2719 2411 3911 487 5845 11158 5360 65,59

Medida

adubacdo, também podem ter sido a causa de maior variabili-
dade de dados nesta época do ano.

No periodo chuvoso o solo TXo foi 0 que apresentou
valores mais altos de CE,; suas caracteristicas fisicas, como,
por exemplo, maior teor de argila que os demais solos, devem
ter contribuido para tal fato. Macedo & Menino (1998) avali-
ando a CEg de amostras de Luvissolo Haplico e Neossolo
FlGvico de ocorréncia no Estado da Paraiba, também encon-
traram maiores valores para o Luvissolo Haplico; ja no perio-
do seco, o fato da salinidade ter aumentado refletiu no au-
mento dos valores de CEg, cujos valores médios podem ser
observados na Tabela 2. A maior variabilidade dos dados do
solo TXao, refletida pelo desvio padréo, foi decorrente do valor
10,88 dS m observado em apenas uma amostra de solo, como
comentado antes.

Em relagdo a PST, os valores mais altos no periodo chu-
voso e seco, foram observados no TXo e no RY(q, respecti-
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vamente, tendo ocorrido maior variagao desses valores entre
as épocas de amostragem, no RLe e RYq (Tabela 2).

CONCLUSOES

Os solos, quanto a fertilidade, apresentaram teores ade-
quados de Ca, Mg, K e P, ndo diferindo entre os periodos do
ano nem as areas de coleta; porém, serd necessaria a aplica-
¢do de MO no solo pois em ambos os periodos predomina-
ram teores médios.

Os solos nos diferentes periodos do ano, quanto a pre-
senca de sais e de sodio, foram classificados, predominante-
mente, como normais e ndo sddicos, respectivamente.

Os valores dos parametros analisados variaram entre as
épocas de amostragem.
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