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Inseticidas no controle de Anticarsia
gemmatalis (Lepidoptera: Noctuidae) e
Impacto sobre aranhas predadoras em soja

RESUMO

Avaliou-se o efeito de inseticidas sobre a lagarta-da-soja (Anticarsia gemmatalis) e seu impacto sobre
aranhas predadoras na cultura da soja. O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao aca-
S0, com oito tratamentos e quatro repeticdes. Os tratamentos foram: etofenproxi (0,2 | do p.c/ha);
etofenproxi (0,25 | do p.c/ha); etofenproxi (0,3 | do p.c/ha); acefato (0,3 kg do p.c/ha); acefato (0,4
kg do p.c/ha); lambdacyalotrina (0,015 | do p.c/ha); deltametrina (0,14l do p.c/ha) + diclorvoés (0,28
| do p.c/ha); e testemunha (sem inseticida). O nimero de aracnideos foi avaliado antes da aplicagao
dos produtos e reavaliado 1, 3, 7, 14 e 21 dias ap6s a aplicagdo (DAA). A eficiéncia dos inseticidas
foi calculada empregando-se a equacédo de Abbott. A porcentagem de mortalidade dos predadores
gerada foi enquadrada em classes sugeridas pela IOBC. Os inseticidas testados foram eficientes no
controle de A. gemmatalis até o sétimo dia ap6s a aplicagdo. Os inseticidas avaliados tém pouca
influéncia sobre as populag6es de aracnideos aos 14 e 21 dias ap6s aplicagdo, o que permite rapida
recuperacdo dessas populacdes.

Palavras-chave: Glycine max, lagarta-da-soja, inimigos naturais, seletividade, manejo integrado

Insecticides to control Anticarsia gemmatalis
(Lepidoptera: Noctuidae) and its impact on
predatory spiders in soybean crop

ABSTRACT

The effect of insecticides to control Anticarsia gemmatalis and its impact on predatory spiders in
soybean crop was evaluated. The experimental design was randomized blocks consisting of eight
treatments and four replicates. The treatments were: 1) ethofenprox (0,2 L of p.c/ha); 2) ethofenprox
(0,25 L of p.c/ha); 3) ethofenprox (0,3 L of p.c/ha); 4) acephate (0,3 kg of p.c/ha); 5) acephate (0,4 kg
of p.c/ha); 6) lambda-cyhalothrin (0,015 L of p.c/ha); 7) deltamethrin (0,14 L of p.c/ha) and dichlor-
vos (0,28 L of p.c/ha) and 8) Control (without insecticide). The total number of predators was evalu-
ated before the application of the products and 1, 3, 7, 14 and 21 days after the application (DAA).
The efficiency of the insecticides was calculated using the Abbott equation. The percentage of the
resulting mortality of predators was separated in classes suggested by the IOBC. The results showed
that the tested insecticides were effective to control A. gemmatalis up to 7 DAA. Regarding the insec-
ticides impact on predatory spiders, there was low influence of them on the populations of arachnids
at 14 and 21 DAA, which allowed fast recovery of those populations.

Key words: Glycine max, velvetbean caterpillar, natural enemies, selectivity, integrated management
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INTRODUCAO

No ambito nacional, a soja destaca-se em primeiro lugar
entre os principais produtos agricolas (Embrapa, 2006). Por
sua importancia econdmica, os danos ocasionados pelo ata-
que de insetos-pragas sdo consideraveis e afetam a produ-
¢do da cultura. Entre as principais pragas, destaca-se a lagar-
ta-da-soja, Anticarsia gemmatalis Hubner, 1818 (Lepidoptera:
Noctuidae), uma das principais desfolhadoras da cultura no
Hemisfério Ocidental, que causa perdas consideraveis na pro-
ducdo (Panizzi & Corréa-Ferreira, 1997).

Entre os principais métodos recomendados para 0 manejo
integrado do inseto, consta a utilizacdo de inseticidas quimi-
cos (Batista et al., 1995; Gomez, 1999; Silva et al., 2003). Os
primeiros estudos envolvendo o manejo integrado de pragas
(MIP) no Brasil foram realizados na cultura da soja. O concei-
to do MIP abrange a utilizacdo de todas as técnicas disponi-
veis para regulacdo de uma populacdo de pragas e que ne-
cessitam atuar de forma harmonica (Papa, 2003). Uma interface
antagoénica que tem merecido cuidados € a interferéncia de
inseticidas quimicos sobre os agentes de controle biol6gico
(Corso, 1999; Degrande, 1996). Os predadores associados a
cultura da soja sdo abundantes e incluem diversos individu-
os das ordens Hemiptera e Coleoptera. Na cultura, também
ocorrem outras espécies de artrépodes predadores, incluin-
do o complexo de aracnideos predadores (Gazzoni & Yorinio-
ri, 1995).

As aranhas sdo eficazes agentes no controle e atuam dire-
tamente sobre os artrdpodes-praga, alimentando-se de parte
ou de todo o corpo da presa (Gazzoni & Yoriniori, 1995). De
acordo com Gravena & Lara (1976), entre os varios métodos
de controle no manejo integrado, encontra-se a utilizacéo de
inseticidas seletivos visando reduzir os impactos negativos
na entomofauna benéfica existente no agroecossistema. O
principal componente do MIP, responsavel pelo seu suces-
s0, € o controle bioldgico exercido pelos predadores de pra-
gas. A diversidade de espécies, com a presenca de fitéfagos
e entomdfagos, possibilita o estabelecimento do equilibrio
entre as pragas e os artrpodes benéficos, mantendo as pra-
gas em densidades abaixo do nivel de controle e evitando o
dano econémico (Papa, 2003).

Tendo em vista a importancia da lagarta-da-soja e a sele-
tividade de inseticidas no manejo integrado de pragas, ob-
jetivou-se com este trabalho avaliar a eficiéncia de insetici-
das sobre A. gemmatalis e o impacto ocasionado pelos
produtos no complexo de aranhas predadoras no agroecos-
sistema da soja.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em area localizada no munici-
pio de Chapadéo do Sul, Mato Grosso do Sul (18°41'33"S;
52°40'45"0 e 800 m de altitude).

O ensaio foi realizado no periodo de 20 de janeiro a 15 de
fevereiro de 2006 utilizando-se o cultivar de soja Pionner
98C81, com espagamento de 0,40 cm e densidade de 16 plan-
tas/metro. O plantio foi realizado em 28/11/2005, quando se

realizou adubacéo de base na semeadura com 400 kg/ha da
formula NPK 01-20-10 e a adubacéo de cobertura, aos 25 dias
apos a emergéncia, com 80 kg/ha de cloreto de potéssio.

Cada parcela foi constituida de 23 linhas de 12 m de com-
primento, totalizando 110,4 m2. O delineamento experimental
utilizado foi o de blocos ao acaso com oito tratamentos (Ta-
bela 1) e quatro repetigdes.

A aplicacéo dos produtos foi realizada em 12/2/2006, com
equipamento CO, pressurizado, com volume de calda estabe-
lecido em 150 L/ha, utilizando-se bicos-leques modelos AXI
11002. Durante a aplicacdo, a umidade relativa foi de 75%, a
temperatura, 27°C e a velocidade do vento, 4 Km/hora. A ava-
liaco de contagem de A. gemmatalis e aranhas predadoras
foram realizadas antes da aplicacdo (chamada prévia) e 1, 3,
7, 14 e 21 dias ap06s a aplicacdo (DAA).

As avaliagBes foram realizadas pelo método do pano-de-
batida, constituido de um pano com 1 m de comprimento e
0,50 m de largura de cor branca, preso em duas varas com 1
m de comprimento cada, que foi estendido na entrelinha da
cultura. As plantas da area compreendida pelo pano foram
sacudidas vigorosamente sobre o mesmo, para facilitar a
queda das lagartas e dos aracnideos (Embrapa, 2006). Fo-
ram realizadas avaliagdes com 10 batidas de pano/parcela,
desprezando-se 2 linhas como bordadura, para contagem do
namero de A. gemmatalis e do complexo de aracnideos pre-
sentes.

A porcentagem de eficiéncia dos inseticidas testados foi
calculada por meio da férmula de Abbott (1925). A mortalida-
de da populagéo dos aracnideos predadores também foi cal-
culada pela formula de Abbott (1925) e enquadradas nas qua-
tro classes sugeridas pela IOBC (International Organization
for Biological and Integrated Control of Noxius Animals and
Plants): 1) inofensivo (mortalidade <25%); 2) levemente pre-
judicial (25-50%); 3) moderadamente prejudicial (51-75%); e
4) prejudicial (> 75%) (Hassan et al., 1983).

Os dados originais das amostragens foram transformados
em,/X +0,5, dando prosseguimento a analise de variancia dos
dados e a aplicacdo do teste F de significancia (p=0,05). Quan-
do o F calculado foi maior que o F tabelado, a anélise teve
prosseguimento e o contraste entre as médias foi verificado
pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando os resultados observados para o efeito de
inseticidas sobre A. gemmatalis (Tabela 2) a 1, 3 e 7 dias ap6s
a aplicacdo (DAA), todos os tratamentos diferiram significa-
tivamente do testemunha (sem inseticida). No primeiro dia
apos a aplicacao, o acefato na dose de 0,3 kg/ha causou 72%
de mortalidade na populacdo de lagartas e foi o inseticida
menos eficiente. As aplicagdes de etofenproxi (0,25 L/ha) e
etofenproxi (0,3 L/ha) proporcionaram controle de 100% das
lagartas.

Aos 3 e 7 dias ap0s aplicagdo, todos os tratamentos tive-
ram eficiéncia igual ou superior a 80%. Nas avaliac@es feitas
aos 14 e 21 dias ap6s aplicacdo, ndo houve diferenca signifi-
cativa. Aos 21 dias ap6s aplicacdo, os inseticidas etofenproxi
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Tabela 1. Nome técnico, dose, grupo quimico e modo de a¢éo de inseticidas utilizados no estudo de controle de A. gemmatalis e impacto sobre aracnideos na cultura

de soja. Chapaddo do Sul, Mato Grosso do Sul. 2006

Table 1. Technical name, dosage, chemical group and action mode of insecticides used in the control of A. gemmatalis and its impact on arachnids in soybean crop.

Chapadéo do Sul, Mato Grosso do Sul. 2006

Nome técnico Dose em kg ou L do p.c./ha

Grupo Quimico Modo de acdo

Etofenproxi 0,2
etofenproxi 0,25
etofenproxi 0,3
acefato 0,3
acefato 04
lambdacyalotrina 0,015

deltametrina + diclorvés

0,14 +0,28
Testemunha (sem inseticida) -

Modulador Canal Sédio
Modulador Canal Sédio
Modulador Canal Sédio

Eter difenilico
Eter difenilico
Eter difenilico

Organofosforado Inibidor Enzima Acetilcolinesterase
Organofosforado Inibidor Enzima Acetilcolinesterase
Piretroide Modulador Canal Sédio

Piretride+Organofosforado Modulador Canal Sédio+Inibidor

Tabela 2. Nimero total, erro-padréo (T£EP) e porcentagem de mortalidade (% M) de A. gemmatalis por tratamentos aos 1, 3, 7, 14 e 21 dias apds a aplicagao (DAA)
de inseticidas em cultura de soja. Chapad&o do Sul, Mato Grosso do Sul. 2006

Table 2. Total number, standard error (T+EP) and percentage of mortality (%M) of A. gemmatalis by treatment at 1, 3, 7, 14 and 21 days after application (DAA)

of insecticide in soybean crop. Chapadéo do Sul, Mato Grosso do Sul. 2006

Tratamentos Dose: Kg ou L/ha Prévia 01 DAA 03 DAA 07 DAA 14 DAA 21 DAA
-9 T+ EP T+ EP %M T+EP %M T+EP %M T+ EP %M T+ EP %M
Etofenproxi 0,2 11+05a 1+0,3b 96,0 1+0,3b 96,7 5+06b 894 5+06a 444 6+04a 0,0
Etofenproxi 0,25 16+04a 0+00b 1000 1+03b 96,7 2+05b 957 4+04a 556 5#06a 167
Etofenproxi 0,3 9+05a  0+0,0b 1000 0+0,0b 100 5+08b 894  0+0,0a 1000 0+00a  100,0
Acefato 0,3 16£09a 7+09b 720 6%10b 80 7+14b 851 0+0,0a 1000 1#0,1a 833
Acefato 0,4 11+12a 1+0,3b 96,0 1+0,3b 96,7 0+0,0b 1000 0+00a 100,0 0+0,0a 100,0
Lambdacyalotrina 0,015 13+11a 1+03b 96,0 1+0,3b 96,7 9+13b 80,9 1l1xlla 0 11+11a 0,0
Deltametrina + diclorvés 0,56+ 0,28 16+13a 1+0,3b 96,0 0+£0,0b 100 0+0,0b 1000 5+06a 444 5+0,6a 16,7
Testemunha - 13+t05a 25+09a - 3013 a - 47426 a 9+0,8a 6+0,9 a
C.V (%) 25,46 28,26 32,09 48,37 46,51 42,25

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem entrei si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade

(0,3 L/ha) e acefato (0,4 kg/ha) causaram 100% de mortalida-
de na populacéo de lagartas (Tabela 2).

Os resultados encontrados neste estudo corroboram os
observados por Gomez (1999), que, avaliando o efeito de di-
versos inseticidas no controle de A. gemmatalis na cultura
de soja, constatou que os inseticidas do grupo dos piretroi-
des controlaram satisfatoriamente a praga. Resultados seme-
Ihantes também foram constatados por Batista et al. (1995),
que observaram que doses de lambdacyalotrina (piretroide)
promovem controle satisfatorio da praga nos primeiros dias
apos a aplicacdo. Silva et al. (2003), embora tenham estudado
grupos quimicos diferentes dos utilizados neste trabalho, tam-
bém concluiram que todos os ingredientes ativos foram efici-
entes no controle de A. gemmatalis, em avaliac@es realizadas
aos 4, 7 e 10 dias apo6s a aplicagao.

Na avaliacdo realizada ao 1° e 3° dias apds aplicacdo, o
tratamento com deltametrina (0,14 L/ha) + diclorvds (0,28 L/
ha) diferiu significativamente do testemunha, causando res-
pectivamente 100 e 91,3% de mortalidade na populacdo de
aranhas (Tabela 3), o que é considerado prejudicial pela clas-
sificagdo da IOBC. Os demais tratamentos néo diferiram sig-
nificativamente do testemunha. Entretanto, as aplicacGes de
acefato (0,3 kg/ha) e lambdacyalotrina (0,015 L/ha) causaram
44% de mortalidade nas aranhas no primeiro dia apés aplica-
cdo, resultado considerado levemente prejudicial conforme a
classificagdo da IOBC.

Aos 7 dias apos aplicacdo, ndo houve diferencas signifi-
cativas entre todos os tratamentos estudados. Aos 14 dias
apos aplicacao, a populacdo do inimigo natural j& estava se
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restabelecendo nas éreas tratadas com os inseticidas, de modo
que a area tratada com etofenproxi (0,3 L/ha) diferiu signifi-
cativamente da testemunha, apresentando o dobro de aracni-
deos. Aos 21 dias ap6s aplicacdo, ndo se observou qualquer
diferenca significativa. Aos 14 e 21 dias apds aplicacdo, nao
ocorreu mortalidade de aranhas em nenhum dos tratamentos,
comprovando que, nestas datas, todos os inseticidas foram
inofensivos a populacgdo de aranhas (Tabela 3).

Resultados semelhantes foram observados por Corso
(1999), que avaliou o impacto de doses dos inseticidas eto-
fenproxi e betaciflutrina sobre o complexo de artrépodes pre-
dadores, incluindo aracnideos, na cultura da soja e consta-
tou que todos os inseticidas, nas doses testadas,
ocasionaram mortalidade inferior a 25% na populacéo de pre-
dadores e foram considerados seletivos.

Os resultados encontrados neste trabalho confirmam os de
outros estudos (Simdes et al., 1998; Gomez, 1999; Corso,
1999), em que foi comprovada agéo seletiva de inseticidas
sobre diversas espécies de inimigos naturais de pragas en-
contrados em culturas anuais. O inseticida lambdacyalo-
trina, testado nessa pesquisa, € moderadamente prejudici-
al a ovos do predador Doru luteipes (Dermaptera:
Forficulidae), toxico a ninfas e seletivo a adultos (Simdes
et al., 1998). Segundo Gomez (1999), o piretrdide betaciflu-
trina nas doses de 2,5 e 3 g i.a/ha é moderadamente preju-
dicial aos principais predadores das pragas de soja (arac-
nideos, nabideos e geocorideos). Os organofosforados
protiofds e profenofds sdo levemente prejudiciais aos mes-
mos predadores (Corso, 1999).
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Tabela 3. Numero total e erro-padréo (T+EP) de aranhas predadoras por tratamento e porcentagem de mortalidade (% M) ao 1, 3, 7, 14 e 21 dias ap6s a aplicagao
(DAA) de inseticidas na cultura de soja. Chapadéo do Sul, Mato Grosso do Sul, 2006

Table 3. Total number and standard error (T + SE) of predatory spiders by treatment and percentage of mortality (% M) at 1,3, 7, 14 and 21 days after application
(DAA) of insecticide in soybean crop. Chapadéo do Sul, Mato Grosso do Sul, 2006

Tratamentos Dose: kg ou Liha Prévia 01 daa 03 daa 07 daa 14 daa 21 daa
) T+EP T+EP %M T+EP %M T+EP %M T+EP %M T+EP %M
Etofenproxi 0,2 16+14a 17+06a 5,6 15+09ab 348 8+05a 333 12+0,9ab - 12+09a -

Etofenproxi 0,25 14+06a 12+0,7a 333 12+0,7a 522 5+04a 583 14+0,8ab 11+08a
Etofenproxi 0,3 16+04a 12+08a 333 12+0,7a 478 5+04a 583 23tlla 13+0,7a
Acefato 0,3 13+09a 10x06a 444 8+04a 652 7+0,7a 417 13+0,6ab 12+08a
Acefato 04 16+11a 12+04a 333 8+04 a 652 9+08a 250 12+09ab 17+10a
Lambdacyalotrina 0,015 21+05a 10£09a 444 8+05a 652 8+05a 333 15+0,6ab 13+09a
Deltametrina + diclorvés 0,56 +0,28 19+13a  0+0,0b  100,0 240,3b 913 5+04a 583 14+l1lab 12+08a
Testemunha - 20+04a 18+05a - 23t17a - 12+0,9a 9£0,7b 11+08a

C.V (%) 15,5 19,06 27,95 27,49 16,23 16,68

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem entrei si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade

Na cultura de soja, Link et al. (1981) verificaram que
endosulfan, triclorfon, carbaril e diflubenzuron apresen-
tavam menor impacto sobre predadores, utilizando como
indicadoras espécies de nabideos. Batista Filho et al.
(2003), estudando o impacto de inseticidas sobre inimi-
gos naturais na cultura da soja, observou reduc¢do da
mortalidade de aracnideos ao longo das avaliagdes nas
parcelas tratadas com o endosulfan. De acordo com o0s
autores, essa reducéo pode ser explicada pelo fato de os
predadores tenderem a abandonar a area apdés a aplica-
cdo de produtos néo-seletivos.

Dutra & Avila (1997), pesquisando a seletividade de inse-
ticidas para o complexo de inimigos naturais em soja, conclu-
fram que os inseticidas clorpirifos (120 g.i.a/ha) e spinosad
(12 e 48 g.i.a/ha) ndo reduziram significativamente a popula-
¢do de predadores em comparacdo a auséncia de inseticida.
Esse resultado foi confirmado por Bertoldo & Caetano (1997),
que observaram que o spinosad (12 g.i.a/ha), endossulfan
(175 g.i.a/ha) e clorpirifds (120 g.i.a/ha) apresentaram seletivi-
dade aos principais predadores da cultura da soja em condi-
¢Oes de campo.

Assim, a seletividades de inseticidas sobre o complexo de
inimigos naturais deve ser considerada em programas de
manejo integrado de pragas objetivando a preservagdo dos
predadores.

CONCLUSOES

Os inseticidas etofenproxi, acefato, lambdacyalotrina, del-
tametrina + diclorvds sdo eficientes no controle de Anticar-
sia gemmatalis até o sétimo dia apds a aplicagéo.

No 149 e 21° dias apds a aplicagdo, todos esses insetici-
das permitem o restabelecimento na populacdo de aranhas
predadoras.

LITERATURA CITADA

Abbott, W. S. A method of computing the effectiveness of
an insecticide. Journal of Economic Entomology, v.18,
p.265-267, 1925.

Baptista, G.C.; Parra, J. R. P.; Haddad, M. L. Toxicidade com-
parativa de lambda-cyalothrin a lagarta-da-soja, Anticarsia
gemmatalis Hueb., 1818 (Lepidoptera, Noctuidae) e ao per-
cevejo verde, Nezara viridula L., 1758 (Hemiptera, Penta-
tomidae). Scientia Agricola, v.52, n.1, p.183-188, 1995.

Batista Filho, A.; Ramiro, Z. A.; Almeida, J.E.M.; Leite, L.G;
Cintra, E.; Lamas, C. Manejo integrado de pragas em soja:
impacto de inseticidas sobre inimigos naturais. Arquivos
do Instituto Bioldgico, v.70, n.1, p.61-67, 2003.

Bertoldo, N.G.; Caetano, W. Impacto dos inseticidas Spi-
nosad e Clorpirifés sobre predadores dos insetos pra-
gas na cultura da soja. In: Congresso Brasileiro de En-
tomologia, 16, 1997, Salvador. Resumos... Salvador:
SEB, 1997. p.166.

Corso, I. C. Efeito de inseticidas sobre predadores de pragas
da soja. In: Reunido de Pesquisa de Soja da Regido Central
do Brasil, 21, 1999, Dourados. Anais... Londrina: Embrapa
Soja, 1999. p.63.

Degrande, P. Otimizacéo e pratica da metodologia IOBC para
avaliar o efeito de pesticidas sobre Trichogramma cacoei-
ciae (Trichogrammatidae) e Chrysoperla carnea (Chryso-
pidae). 1996. 109p. Tese (Doutorado em Entomologia) - Es-
cola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz. Universidade
de Sdo Paulo, Piracicaba, 1996.

Dutra, 1.S.; Avila, C.J. Acdo dos inseticidas Spinosad e
Clorpirifos sobre o complexo de inimigos naturais de
insetos-pragas da soja. In: Congresso Brasileiro de En-
tomologia, 16, 1997, Salvador. Resumos... Salvador:
SEB, 1997. p.159.

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA.
Manejo de pragas na cultura da soja. http:/
www.cnpso.embrapa.br. 15 Jun. 2006.

Gazzoni, D.L.; Yoriniori, J.T. Manual de identificacdo de pra-
gas e doencas da soja. Brasilia: EMBRAPA, 1995. 128p.
Gomez, S.A. Controle da lagarta Anticarsia gemmatalis HUB-
NER, 1818, com dois inseticidas do grupo dos piretrdides.
In: Reunido de Pesquisa de Soja da Regido Central do Bra-
sil, 21, 1999, Dourados. Resumos... Londrina: Embrapa Soja,

1999. p.61.

Gravena, S.; Lara, F.M. Efeito de alguns inseticidas sobre pre-
dadores entomofagos em citrus. Anais da Sociedade Ento-
moldgica do Brasil, n.1, p. 39- 42, 1976.

Rev. Bras. Ciénc. Agrar. Recife, v.4, n.2, p.128-132, 2009


http://www.cnpso.embrapa.br.
http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

132 G. L. M. Martins et al.

Hassan, S.A.; Bigler, F.; Bogenschitz, H.; Brown, J.U.; Firth,
S.I.; Huang, P.; Ledieu, M.S.; Naton, E.; Oomen, P.A.; Over-
meer, W.P.J.; Rieckmann, W.; Samsoe-Petersen, L.; Viggia-
ni G; Van Zon, A.Q. Results of the second joint pesticide
testing programme by the IOBC/WPRS Working Group
“Pesticides and Beneficial Arthropods”. Zeitschrift fur An-
gewandte Entomologie, v.95, n.2, p.151-158, 1983.

Link, D.; Rosa, N.O.; Costa, E.C. Eficiéncia de profenofos so-
bre a lagarta da soja e predadores na cultura da soja. Cién-
cia Rural, v.11, n.2, p.108-110, 1981.

Panizzi, A.R.; Corréa-Ferreira, B. Dynamics in the insect fau-
na adaptation to soybean in the tropics. Trends in Entomo-
logy, v.1, n.1, p.71-88, 1997.

Rev. Bras. Ciénc. Agrar. Recife, v.4, n.2, p.128-132, 2009

Papa, G. Manejo integrado de pragas. In: Zambolin, L.; Con-
ceicdo, M.Z.; Santiago, T. (eds.) O que Engenheiros Agro-
nomos devem saber para orientar o uso de produtos fitos-
sanitarios. Vigosa: UFV, 2003. p.203-231.

Silva, M.T.B.; Costa, E.C.; Boss, A. Controle de Anticarsia
gemmatalis Huebner (Lepidoptera: Noctuidae) com regula-
dores de crescimento de insetos. Ciéncia Rural, v.33, n.4,
p.601-605, 2003.

Simdes, J.C.; Cruz, I.; Salgado, L.O. Seletividade de inseti-
cidas as diferentes fases de desenvolvimento do preda-
dor Doru luteipes (Scudder) (Dermaptera: forficulidae).
Anais da Sociedade Entomoldgica do Brasil, v.27, n.2,
p.289-294, 1998.


http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

