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Ocorréncia de pragas em algodoeiro
geneticamente modificado (Bt)
e convencional

RESUMO

Realizou-se um trabalho com objetivo de estudar a ocorréncia de pragas e o manejo do algoddo geneticamente
modificado, com a introdugdo da bactéria Bacillus thunringiensis, comparado ao algoddo convencional, na regido
de cerrado, instalando-se o experimento em campo na safra 2007/2008, em Chapadao do Sul, MS. O delineamento
utilizado foi de blocos casualisados em esquema fatorial 2 x 3, sendo 2 manejos de inseticidas (com e sem
inseticidas para controle de lepidopteros) e 3 modos de utilizago de cultivares: area 100% transgénica (Nuopal),
area 100% né&o transgénica (Deltaopal) e area com interior transgénico (80% Nuopal) e bordadura ndo transgénica
(20% Deltaopal) com 5 repeticdes. Realizaram-se avaliagdes semanais da infestagéo de pragas observando-se, em
15 plantas por parcela, o nimero de lagartas de Alabama argillacea, Heliothis virescens e Spodoptera frugiperda.
Pela analise dos resultados concluiu-se que: a ocorréncia de A. argillacea e H. virescens foi menor nos tratamentos
com a cultivar transgénica; ndo ocorreram diferengas entre a cultivar transgénica e a convencional, quanto a
ocorréncia de S. frugiperda.

Palavras-chave: Bacillus thunringiensis, Gossypium, transgénicos

Occurrence of pests on genetically modified (Bt)
and conventional cotton

ABSTRACT

The study aimed to evaluate the occurrence of pest and management of cotton genetically modified with the
introduction of the bacterium Bacillus thunringiensis compared to conventional cotton in the ‘Cerrado’ region, installing
the field experiment in 2007/2008 in Chapadao do Sul-MS. The experimental design was randomized blocks in a 2 x
3 factorial, with two managements of insecticides (with and without insecticides to control lepidopteran) and 3 modes
of use of cultivars: 100% transgenic (NUOPAL), 100% non transgenic (Deltaopal ) and interior area with transgenic
(80% NUOPAL) with non-transgenic border (20% Deltaopal) with five replications. Evaluations were performed
weekly of pest infestation, observing in 15 plants per plot the number of Alabama argillacea, Heliothis virescens
and Spodoptera frugiperda. Based on these results it was concluded that: the occurrence of A. argillacea and H.
virescens was lower in treated transgenic cultivar. There were no differences between transgenic and conventional
farming on the occurrence of S. frugiperda.

Key words: Bacillus thunringiensis, Gossypium, transgenics
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INTRODUGAO

A planta de algodao apresenta grande nimero de pragas
que, durante o ciclo da cultura sdo capazes de causa reducao
na producdo resultando em prejuizos consideraveis para o
agricultor. Na regido Centro-Oeste a intensidade do ataque
de pragas tem obrigado os produtores a realizarem 12 a 20
pulverizagdes na cultura, para o seu controle (Tomquelski,
2005). O alto custo deste controle tem afetado a produgdo e
a comercializa¢do do algoddo, tornando-o menos competitivo
no cenario mundial. As lagartas sdo consideradas pragas
importantes, destacando-se o curuqueré-do-algodoeiro, a
Alabama argillacea Huebner, a lagarta-da-maca, Heliothis
virescens Fabricius, e a lagarta-militar, Spodoptera frugiperda
Smith que, em condigdes climaticas favoraveis, tém aumentado
suas populagdes destruindo folhas, magds e as sementes,
comprometendo a produgdo (Degrande, 1998).

Normalmente, o controle de pragas ¢ realizado com
inseticidas os quais nem sempre sdo eficientes, além de
reduzir a populagdo de inimigos naturais (Papa, 2003). Com
o advento da biotecnologia foi desenvolvido um novo método
de controle de pragas, que consiste nas plantas geneticamente
modificadas resistentes a insetos. Através de técnicas de
laboratorio, um gene de Bacillus thuringiensis Berliner (Bt)
uma bactéria encontrada no solo foi introduzido em plantas de
algoddo dando origem ao algodao geneticamente modificado,
conferindo resisténcia a planta contra algumas espécies de
lepidopteros-praga (Sharma & Ortiz, 2000).

A tecnologia do algoddo geneticamente modificado foi
introduzida comercialmente nos EUA em 1996 e vem sendo
utilizada também em outros paises como Canada, Argentina,
Africa do Sul, Australia e outros. A liberacdo de cultivares
transgénicas comerciais no Brasil ocorreu em 2006 sem, no
entanto, a realizacdo de pesquisas suficientes e necessarias
para um processo de conhecimento de qualquer estratégia de
manejo fitossanitario.

O trabalho teve como objetivo estudar a ocorréncia de
pragas e o manejo do algoddo geneticamente modificado.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na safra2007/2008, na area
experimental da Fundagdo de Apoio a Pesquisa Agropecuaria
de Chapaddo, Fundagdo Chapadao, localizada no municipio
de Chapadao do Sul-MS, a 18°41°33” S e 52°40°45” W,
em altitude média de 810 m. O solo da area experimental ¢
classificado como Latossolo Vermelho distroférrico tipico
muito argiloso apresentando as seguintes caracteristicas
quimicas, na profundidade de 0-20 cm, por ocasido da
instala¢ao do experimento (Tabela 1).

O delineamento empregado foi o de blocos casualisados
em esquema fatorial 2 x 3, no total de 6 tratamentos, com 5
repeti¢des, perfazendo 30 parcelas; os tratamentos estudados
se encontram na Tabela 2.

Tabela 2. Descrigdo dos tratamentos utilizados nos experimentos. Chapadao
do Sul, MS, 2009

Table 2. Description of treatments used in the experiments. Chapadéo do
Sul, MS, 2009

Tratamentos
1.100% Bt
2. 100% nao Bt

3.80% Bt +20% né&o Bt

4.100% Bt
5. 100% n&o Bt

6. 80% Bt + 20% n&o Bt

Descricido
Cultivar Nuopal (com inseticida®)
Cultivar Deltaopal (com inseticida*)
Cultivar Nuopal centro (80%) e bordadura
Deltaopal (20%) (com inseticida®)
Cultivar Nuopal (sem inseticida*)
Cultivar Deltaopal (sem inseticida*)
Cultivar Nuopal centro (80%) e bordadura
Deltaopal (sem inseticida*)

* inseticida para controle de lepidopteros

Os tratamentos foram aplicados conforme a necessidade, de
conformidade com os niveis de controle descritos ¢ adaptados
de Papa (2006), ou seja: sendo estes A. argillacea — 40% de
plantas infestadas; H. virescens — 10% de plantas infestadas e
S. frugiperda — 10% plantas infestadas.

O experimento foi instalado em dezembro de 2007, em
area anteriormente ocupada por milheto, na entressafra. A
dessecagdo das plantas de cobertura foi realizada 15 dias antes
da semeadura utilizando-se glifosato na dose de 1920 g.i.a.ha’!
+ 2,4 — D, na dose de 806 g.i.a.ha'!. A semeadura ocorreu em
20/12/2007. Utilizou-se semeadora (vacuo) ajustada para 10
sementes por metro, em espagamento de 0,9 m entre linhas, a
fim de se obter um estande final de 100 mil plantas por hectare,
descontadas a germinag@o ¢ a pureza.

A adubacdo de semeadura foi de 450 kg ha'! da formula
N-P,0-K,0 5-22-10 + micros (Fosmag 626.2 M4). A
adubacgao de cobertura foi de 200 kg ha' de Ureia e 90 kg ha'!
de KCl aplicados ap6s os 25 dias da emergéncia da cultura.

As parcelas foram constituidas por 14 m de largura e 30
m de comprimento, com 2 m de cada lado da parcela, atuando
como bordadura e se considerando como 1util a area que
ocupava 420 m>.

Quando necesario, o controle de plantas daninhas, foi
realizado através de manejo quimico. Aos 15 e 30 dias
ap6s a emergéncia realizou-se a aplicacdo dos herbicidas
pirithiobaque-sodico  (Staple) + trifloxissulfuron-sodico
(Envoke) + fluazifope-p-butilico (Fusilade EW) na dose de
42 giaha' + 2 gi.aha' + 75 g.i.a.ha'; aos 50 dias apés a
emergéncia foi realizada a aplicagdo dos herbicidas Diuron
(Diurex 500) + MSMA (Volcane) nas doses de 1000 g.i.a.ha’!
+ 1440 g.i.a.ha' em jato dirigido na entre linha da cultura.
Utilizou-se o regulador de crescimento cloreto de mepiquate

Tabela 1. Resultado da analise quimica do solo na profundidade de 0 a 0,2 m. Chapadé&o do Sul, MS, 2009

Table 1. Result of chemical analysis of the soil in the 0 to 0.2 m. Chapadéo do Sul, MS, 2009

o P M.O. pH K Ca Mg H+AI CTC Y
mg dm’ g kg (CaCl,) mmol, dm™ (%)

2006 20,0 37,0 58 0,5 29,5 7,0 42,7 79,7 46

2007 27,0 49,0 52 19 49,0 17,0 41,0 107,0 62
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(Pix HC) na dose de 15 g.i.a.ha' conforme a exigéncia da
cultura. O controle de doengas foi realizado com os fungicidas
flutriafol + tiofanato metilico (Impact Duo) na dose de 60 +
300 g.i.a.ha'; flutriafol + tiofanato metilico (Impact Duo) +
hidréxido de fentina (Mertin) nas doses de (60 + 300) + 120
g.i.a ha' e tebuconazol + trifloxistrobina (Nativo) na dose de
50 + 100 g.i.a.ha', aos 50, 70 ¢ 90 dias apds a emergéncia da
cultura, respectivamente.

Todas as pulverizagdes foram realizadas utilizando-se
pulverizador tratorizado, com volume de calda estabelecido
em 150 L ha''; durante as aplicagdes as temperaturas variaram
de 25 a 30 °C e a umidade relativa oscilou de 50 a 70%.

ResuLTADOS E DiscussAo

Na safra 2007/08 o curuqueré-do-algodoeiro, A. argilacea,
ocorreu com as maiores infestagdes no periodo de fevereiro a
maio (Tabela 3).

Na avaliacdo realizada em 06/02 e 23/02 n3o ocorreram
diferencas significativas entre cultivares, manejo de inseticidas
nem na interagao (C x M). Na amostragem realizada em 07/03
ocorreram diferengas significativas para as cultivares avaliadas
sendo que a cultivar 100% Bt-Nuopal diferiu da cultivar 100%
nao Bt-Deltaopal. Em 14/03, 29/03, 18/04, 03/05 e 11/05, ndo
houve diferengas significativas entre as cultivares (F = 0,255,
0,128, 3,32N 0,885 ¢ 0,06™ respectivamente). Na avaliagdo
de 11/05 diferengas foram significativas quanto ao uso de
inseticidas e o tratamento sem inseticida apresentou maior
nimero (3,00) diferindo do tratamento com inseticida, que
apresentou niumero médio de (0,33) (Tabela 3).

Na safra 2007/08, o H. virescens ocorreu em maiores
infestagdes nos meses de margo ¢ abril (Tabela 4). Na avaliacdo
realizada em 14/03 o tratamento com a cultivar 100% Bt-
Nuopal diferiu significativamente da cultivar 100% néo Bt-
Deltaopal que apresentou niimero médio de 2,40 lagartas em
15 plantas. Em 29/03 ndo ocorreram diferencas significativas
entre cultivares e manejo de inseticidas; no entanto, em 11/04
e 25/04 ocorreram diferencas significativas na interagao entre
cultivares e manejo de inseticidas (Tabela 4).

Em 11/04 o tratamento 80% Bt+20% nao Bt sem inseticidas
apresentou média de 3 lagartas, diferindo significativamente
dos tratamentos 100% ndo Bt sem inseticidas (média de 7
lagartas) e 100% Bt sem inseticidas para lepidopteros (média
de 8 lagartas) (Tabela 5).

Ocorréncia de pragas em algodoeiro geneticamente modificado (Bt) e convencional

Tabela 4. Nimero médio de lagartas de H. virescens por tratamento em
diferentes datas de amostragens e valores do teste F. Chapadao do Sul,
MS, 2007/08

Table 4. Mean number of larvae of H. virescens per treatment at different
dates of sampling and values of F test. Chapad&o do Sul, MS, 2007/08

Tratamentos Datas

14/03 29/03 11/04 25/04
100% Bt-Nuopal 240b 440a 6,90 a 0,40b
100% n&o Bt-Deltaopal 7,60 a 720a 7,60a 380a
80% Bt + 20% né&o Bt 3,60 ab 1,90 a 3,60b 1,00 b
Com inseticidas 427 a 487 a 587 a 0,87b
Sem inseticidas 480a 413a 6,20a 2,60a
Teste F
F (Cultivares) 3,01 2,74NS 13,34 35,03
F (Manejo de inseticidas) 0,04ns 0,02Ns 0,11Ns 21,05"
F (CxM) 0,34Ns 0,57Ns 3,24 15,78
Coef. Variagao (%) 46,99 52,58 14,20 17,02

* Dados originais. Para a analise os dados foram transformados em (X+1)"2; ** Médias seguidas
da mesma letra maiuscula na linha e minuscula na coluna nao diferem significativamente pelo
teste Tukey, a 5% de probabilidade; NS = ndo significativo; "= significativo a 5% de probabilidadel
"= significativo a 1% de probabilidade

Tabela 5. Interagéo entre cultivares e manejo de inseticidas (Com e Sem)
em lagartas de H. virescens em algodoeiro. NUmero médio de lagartas
por tratamento em diferentes épocas. Chapadéo do Sul, MS, 2007/08

Table 5. Interaction between cultivars and management of insecticides (with
and without) larvae of H. virescens on cotton. Mean number of larvae per
treatment at different times. Chapadéo do Sul, MS, 2007/08

Culti Com Sem Com Sem
witivares 11/04 25/04

100% Bt-Nuopal 5Bb 8 Aa 0Ab 1Ab

100% né&o Bt-Deltaopal 8Aa 7Aa 1Aa 1Ab

80% Bt + 20% n&o Bt 4 Ab 3Ab 1Ba 6 Aa

* Dados originais. Para a andlise, os dados foram transformados em (X+1)?; ** Médias seguidas
da mesma letra mailiscula na linha e mintscula na coluna ndo diferem significativamente pelo teste
Tukey, a 5% de probabilidade

Deste modo verificou-se, ao comparar as cultivares Bt ¢
ndo Bt, sem aplicacdo de inseticidas, que ndo houve diferengas
quanto a ocorréncia de lagartas H. virescens (Tabela 5).
Resultados semelhantes foram observados por Blanco et al.
(2007) que ndo constataram diferencas na ocorréncia de H.
virescens em plantas de algodoeiro Bt e ndo Bt, em experimento
realizado nos Estados Unidos. Por outro lado, os resultados do
presente estudo sdo diferentes dos observados por Thomazoni
(2008) que constataram o impacto da cultivar transgénica Bt-
NuOpal, sobre H. virescens e Pectinophora gossypiella no
campo, durante a safra 2006/2007, em Dourados, MS.

Tabela 3. Numero médio de lagartas de A. argillacea por tratamento em diferentes datas de amostragens e valores do teste F. Chapadao do Sul, MS, 2007/08

Table 3. Mean number of larvae of A. argillacea per treatment at different dates of sampling and values of F test. Chapadéo do Sul, MS, 2007/08

Trat ¢ Datas

ratamentos 06/02 23/02 07/03 14/03 29/03 18/04 03/05 11/05
100% Bt-Nuopal 160a 2.90a 0.80 b 190a 19902 870a 8802 1702
100% né&o Bt-Deltaopal 040a 1,60 a 280a 210a 20,60 a 13,90 a 10,90 a 160a
80% Bt + 20% o Bt 0.60a 180a 1,70 ab 2502 2160 a 1450a 8104 170a
Com inseticidas 0,53a 1,60 a 1,60 a 2,07 a 20,47 a 12,87 a 8,13a 0,33b
Sem inseficidas 120a 260 a 193a 207 a 20,93 a 187a 1040 3002
Teste F
F (Cultivares) 2,0N8 221N 8,38+ 0,251 0,128 3300 0,881 0,061
F (Manejo de inseficidas) 1781 1,30N 0,208 0,081 0,051 3008 3508 12,82
F (CxM) 1.78% 0,061 0.741 0,341 0,458 3908 1,670 0,861
Coef. Variagdo (%) 28,14 24,19 21,03 31,62 14,61 23,49 16,77 39,05

* Dados originais. Para a andlise, os dados foram transformados em (X+1)"?; ** Médias seguidas da mesma letra maitscula na linha e miniscula na coluna néo diferem significativamente pelo teste
Tukey, a 5% de probabilidade; NS = n&o significativo; = significativo a 5% de probabilidade; " = significativo a 1% de probabilidade
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Na amostragem realizada em 25/04 ocorreram diferencas
significativas na interagdo cultivares e manejo de inseticidas
(F = 15,78") sendo que o tratamento 80% Bt + 20% ndo Bt
sem inseticidas, apresentou média de 6 lagartas diferindo
significativamente dos tratamentos 80% Bt + 20% ndo Bt com
inseticidas (1 lagarta), 100% ndo Bt sem inseticida e 100% Bt
sem inseticida (1 lagarta) (Tabela 4).

As lagartas de S. frugiperda ocorreram na safra 2007/08, no
periodo de margo a maio (Tabela 6).

Tabela 6. Numero médio de lagartas de S. frugiperda por tratamento em
diferentes datas de amostragem e valores do teste F. Chapadao do Sul,
MS, 2007/08

Table 6. Mean number of larvae of S. frugiperda per treatment at different
dates of sampling and values of F test. Chapadéo do Sul, MS, 2007/08

Tratamentos Datas

29/03 25/04 03/05 11/05
100% Bt-Nuopal 4,10b 290a 140 a 0,60 a
100% nao Bt-Deltaopal 7,40 ab 2,30 a 1,30a 090a
80% Bt + 20% né&o Bt 8,20 a 210a 2,60a 0,70a
Com inseticidas 593 a 1,07b 1,73a 0,00 b
Sem inseticidas 7202 380a 1,80 a 147 a
Teste F
F (Cultivares) 4,55 1,33N8 0,17Ns 0,32Ns
F (Manejo de inseticidas) 0,95N8 31,53" 0,63Ns 22,08
F (CxM) 1,17Ns 4,52N8 0,78 NS 0,32Ns
Coef.Variagao (%) 26,40 21,14 44,23 24,07

* Dados originais. Para a andlise, os dados foram transformados em (X+1)"?; ** Médias seguidas
da mesma letra mailscula na linha e minuscula na coluna néo diferem significativamente pelo
teste Tukey, a 5% de probabilidade; NS= n&o significativo; "= significativo a 5% de probabilidade;
" = significativo a 1% de probabilidade

Na avaliagdo de 29/03 a cultivar 100% Bt-Nuopal
apresentou menor numero médio de lagartas diferindo
significativamente do tratamento 80% Bt + 20% nao Bt
que, por sua vez apresentou numero médio de 8,20 lagartas
em 15 plantas. Nao ocorreram diferencas significativas no
numero médio de lagartas entre as cultivares nas avaliacdes
realizadas em 25/04, 03/05 ¢ 11/05 (F = 1,335,0,17N¢ 0,328
respectivamente). Na avaliagdo de 25/04 os tratamentos com
inseticidas para controle de lepidopteros (média de 1,07
lagartas) diferiram significativamente dos tratamentos sem
inseticida (média de 3,80 lagartas). Na amostragem realizada
em 11/05 ocorreram diferencas significativas no manejo
de inseticidas para lepidopteros (com e sem aplicagdes). O
numero de lagartas nos tratamentos com inseticidas foi zero
diferindo significativamente dos tratamentos sem inseticidas
(1,47 lagartas) (Tabela 6).

Deste modo, os resultados obtidos no presente trabalho sao
semelhantes aos observados por Vohlk et al (2007) e Jacob &
Lents (2004) que avaliaram a ocorréncia de lagartas da espécie
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S. frugiperda e Spodoptera exigua mas ndo observaram
diferengas entre cultivares transgénicas e ndo transgénicas.

CONCLUSOES

A ocorréncia de lagartas 4. argillacea, H. virescens ¢ S.
frugiperda ndo diferiu entre o uso das cultivares e manejo de
inseticidas.
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