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RESUMO

O trabalho teve como objetivo determinar técnicas de produgao de mudas de amoreira (Morus spp.) de baixo custo e facil utilizacao
no campo; para tanto, foram estudados em condi¢des de estufa, utilizando-se o delineamento em blocos ao acaso, comparando
em esquema fatorial os seguintes tratamentos: 3 comprimentos de estacas: 10, 20, 30 cm (sacos de 500, 700 e 2000 mL,
respectivamente); 2 tipos de substratos: substrato 1 (mistura de 3 m® de terra de barranco, 1 m? de composto organico, com 6 kg de
Yoorin®), substrato 2 (substrato comercial Basaplant citrus®, com Osmocote®) e 5 cultivares de amoreira: Korin, 1240, 123/2, 1210/1 e
1Z56/4. As estacas de 30 cm apresentaram melhor massa verde da brotacéo, seguidos por 20 € 10 cm. O substrato 2, proporcionou
melhor desenvolvimento das estacas em relacdo ao substrato 1. A cultivar 1Z10/1 destacou-se quanto aos crescimentos da parte
aérea e radicular.

Palavras-chave: amora, enraizamento, estacas lenhosas, propagacao vegetativa

Different lengths of cuttings and substrates for seedling
production of mulberry (Morus spp.)

ABSTRACT

This research aimed to establish techniques for producing seedlings of mulberry (Morus spp.) of low cost and easy use in the
field. The study was conducted under greenhouse conditions using a randomized block design in factorial scheme. The following
treatments were studied: three lengths of cuttings: 10, 20, 30 cm (bags of 500, 700 and 2000 mL, respectively), two types of
substrates: substrate 1 (mixture of 3 m® soil from a steep bank, 1 m® of organic compost, with 6 kg of Yoorin®), and substrate
2 (commercial substrate Basaplant citrus® with Osmocote®), and five mulberry cultivars: Korin, 1240, 123/2, 1210/1 and 1Z56/4.
Cuttings of 30 cm showed a better fresh mass of sprouting seedlings followed by 20 and 10 cm. The substrate 2 provided better
growth of cuttings in relation to substrate 1. The cultivar 1Z10/1 stood out as for the growth of root and shoot.

Key words: mulberry, rooting, hardwood cuttings, vegetative propagation
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Introducao

A amoreira, planta pertencente a familia Moraceae e ao
género Morus, tradicionalmente utilizada para alimentacdo
das lagartas do bicho-da-seda (Bombyx mori L.), vem-se
destacando como importante planta forrageira devido as
suas caracteristicas nutricionais apresentando elevado teor
de proteina bruta e baixo teor de fibra bruta, aliada a elevada
produgao quantitativa (Sanchez, 2000).

Com ciclo vegetativo perene, apresenta ramos de colorago
marrom-acinzentado, suas folhas sdo ovais, inteiras ou lobadas
e pecioladas; apresenta sistema radicular pivotante, com
numerosas raizes secunddrias e terciarias, que possibilitam
bom desenvolvimento, mesmo em periodos secos do ano
(Okamoto et al., 2011).

A propagagdo desta amoreira pode ser sexuada, por meio
de sementes, ou assexuada, utilizando conjunto de estruturas
vegetativas, como gemas, meristemas, estacas e outras.
No campo, para formacdo de glebas comerciais, a forma
mais utilizada é a estaquia por apresentar vantagens, como
a manutengdo das caracteristicas da planta matriz, além da
facilidade para aumento no niimero de plantas, de maneira
rapida e com baixo custo de formagao (Okamoto et al., 2005).

No processo de estaquia, de acordo com Villa et al.
(2003), existem diferengas no percentual de enraizamento
entre espécies e entre cultivares, que podem ser atribuidas
as condi¢des internas, como reserva hormonal e potencial
genético, além das condig¢des externas. Neste sentido, Maia et
al. (2008) avaliaram as estacas da parte basal, mediana e apical
no enraizamento de Hyptis suaveolens (L.) Poit. (Lamiaceae),
mas ndo constataram diferencas significativas em virtude,
principalmente, do facil enraizamento desta espécie.

A ¢época recomendada para o plantio ocorre entre maio e
julho, momento em que as estacas se encontram nas condi¢des
ideais de plantio. Entretanto, em fungdo das variagdes
climaticas coincidindo com o periodo seco do ano, poderd
ocorrer perdas consideraveis de pegamento no campo. Para
minimizar o problema uma alternativa seria a formacao de
mudas em estufas para serem transplantadas para o campo
entre os meses de setembro e outubro, quando ocorrem chuvas
regulares assegurando, assim, o pegamento (Okamoto et al.,
1993).

Silva et al. (2006) ressaltaram a importancia do substrato
no processo da propagacdo vegetativa como sendo um dos
fatores de maior influéncia no enraizamento de estacas, além
da fung@o de sustentagdo.

Teixeira et al. (2008) avaliaram o enraizamento de estacas
de amoreira com dois didmetros, em quatro substratos com
diferentes doses de polimeros hidroretentor, e constataram um
percentual médio de enraizamento de 93,75% em condigdes
de tela tipo sombrite (50% de luminosidade). Valores abaixo
desses (62,50%) sdo observados por Mendonga et al. (2010)
com substrato comercial Plantmax®.

Galeti et al. (2010) utilizaram substratos suplementados
com residuos orgénicos associados com pré-tratamento a base
de 4agua no desenvolvimento de estacas de amoreira (Miura,
SK-1, SK-4 ¢ 6/2); a imersdo em agua permitiu bons resultados
e para o substrato o acrescido de bagaco de cana-de-agucar
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proporcionou melhores indices de pegamento em comparagio
com o substrato suplementado com esterco de galinha.

Além da porcentagem de enraizamento a qualidade do sistema
radicular formado ¢ essencial para garantir vigor das estacas e
sucesso no estabelecimento a campo (Moreira et al., 2010).

Dada a escassez de tecnologias de producdo de mudas
de amoreira em estufa, este trabalho teve como objetivo
estudar diferentes comprimentos de estacas e substratos no
desenvolvimento aéreo e radicular, com vistas a obtengao
de plantas vigorosas, o que ird favorecer o estabelecimento
homogéneo da cultura.

Material e Métodos

O experimento foi realizado na Unidade de Pesquisa e
Desenvolvimento de Marilia, SP, Polo Regional Centro Oeste,
Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegocios/ APTA,
Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de Sao
Paulo, com implantagdo dentro da estufa, no més de julho
de 2011, periodo recomendado para o plantio das estacas de
amoreira.

A estufa utilizada foi do tipo telado, com 36 m? de dimensdo
e 34% de sombreamento. As irrigagdes foram realizadas
manualmente, quando necessarias, em volume suficiente para
manter a umidade do substrato.

As estacas das cultivares de amoreira foram provenientes
de plantas adultas e ramos sadios com didmetro entre 1,0 a 1,5
cm, colhidas no campo na véspera do plantio e armazenadas
em uma sala anexa a estufa; na implantacao do experimento as
estacas foram cortadas em diferentes comprimentos, atendendo
aos tratamentos propostos no estudo.

A instalagdo do experimento consistiu no preparo ¢
enchimento dos sacos de polictileno e plantio por estaquia,
enterrando-se cerca de dois ter¢os do comprimento; o
delineamento experimental adotado foi o de blocos ao acaso
com quatro repetigdes; os tratamentos foram comparados, em
esquema fatorial do tipo 3 x 2 x 5, a saber: 3 comprimentos de
estaca: 10,20 e 30 cm (em sacos com capacidade para 500, 700
e 2000 ml, respectivamente); 2 tipos de substrato: substrato
1 (mistura de 3 m® de terra de barranco, 1 m* de composto
organico e 6 kg de termofosfato magnesiano Yoorin®), substrato
2 [substrato comercial Basaplant citrus® (composto por casca
de pinus + vermiculita + carvdo + NPK), com Osmocote®
14-14-14 de NPK (80 g kg' de substrato)] e 5 cultivares
de amoreira: Korin, 1240, 123/2, 1210/1 ¢ 1Z56/4; a analise
quimica dos substratos usados no estudo foi realizada junto
ao Laboratdrio de Solos da Faculdade de Ciéncias Agrarias
¢ Veterinarias, Campus de Jaboticabal (UNESP), conforme
consta na Tabela 1.

Nas avaliagdes, determinou-se o indice de pegamento apds
84 dias do plantio e com 140 dias foram estudadas as brotagdes
através das mensuragdes de altura das mudas com auxilio de
uma trena, tomando-se como referéncia a distancia do colo ao
apice da planta; feito isto, os sacos foram abertos verticalmente
e as mudas retiradas; as raizes foram lavadas e colocadas sobre
papel absorvente para retirar o excesso de umidade e, em
seguida, foram avaliados o comprimento da raiz principal (cm)
¢ a massa total (g).
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Tabela 1. Andlise quimica dos substratos utilizados na produgao de mudas de amoreira (Morus spp.). Marilia, SP, 2011

M.O. P K Ca Mg (H+ A SB T \%

Amostra pH g dm’ mg dm? mmol, dm™ %
Subst. 1 55 47 1080 3 232 50 42 285 327 87
Subst. 2 5,0 157 179 6 111 41 58 158 216 73

As analises das massas fresca e seca, em gramas, tanto da
parte aérea como do sistema radicular, foram realizadas no
laboratério da Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento de
Marilia/APTA.

Para obtencdo da massa seca as amostras frescas
foram pesadas e em seguida colocadas em estufa com
circulagdo forcada de ar a 65 °C, pelo periodo de 72 horas;
apos o resfriamento em condi¢do ambiente foram pesadas
determinando-se, assim, o peso da massa seca.

Os dados obtidos foram avaliados por meio do programa
Sanest e quando o valor de F foi significativo, as médias dos
tratamentos foram comparadas pelo teste de Tukey (P < 0,05).

Resultados e Discussao

A altura das brotagdes foi influenciada pelos diferentes
substratos estudados (Tabela 2). Os dados referentes ao
desenvolvimento da brotagdo indicaram que a cultivar 1Z210/1
se destacou das demais e foi significativamente melhor no
substrato 2 (substrato comercial Basaplant citrus®, com
Osmocote®), medindo 45,63 c¢cm de altura; resultados em
concordancia a esses foram observados por Galeti et al.
(2010), para a cultivar Miura, com estacas pré-tratadas com
imersdo em agua obtendo-se, altura de brotacdo de 47,23
cm; ainda para altura de brotagdo o mesmo comportamento
foi observado também nas cultivares 1256/4 ¢ Korin. Pode-se
citar, como um dos provaveis motivos dos dados obtidos, a
maior disponibilidade de matéria organica no substrato 2, o
que contribuiu para maior desenvolvimento inicial das estacas.

Coerentes com a altura da brotacao estao os resultados do
peso da massa verde da brotagao apresentando a cultivar [Z10/1
no substrato 2, valor médio de 28,60 g ¢ o peso da massa seca
de 6,58 g por planta; esses resultados foram superiores aos das
demais cultivares e os menores valores foram observados na
cultivar [Z3/2 (Tabela 2).

Estacas com 30 cm de comprimento plantadas no substrato
2 foram, em média, superiores as demais para altura da brotacdo
e peso da massa seca da brotagdo (Tabela 3). Comparando os
substratos (1 ¢ 2) o segundo permitiu maior crescimento nas

estacas com 10 e 20 cm e para 30 cm ndo apresentou diferencga
significativa; esses resultados confirmam a importancia do
substrato no processo da propagacdo vegetativa, conforme
destacado por Silva et al. (2006) e Teixeira et al. (2008).

Tabela 3. Altura (cm) e massa seca (g) das brotagbes de amoreira
comparando-se diferentes comprimentos de estaca (C) plantadas em
dois substratos, Marilia, SP, 2011

Parametro Substrato 1 Substrato 2 Média
Altura da brotag&o (cm)
C-10 18,06 b8 27,14 %8 22,608
C-20 15,30 b8 29,16 aA8 22,238
C-30 31,794 32,834 32,317
Média 21,72° 29,712 CV =25,69%
Massa seca da brotagao (g)

C-10 1,55 0B 3,628 2,588
C-20 1,828 3,96 8 2,898
C-30 413 0A 4,98 2A 4,55A
Média 2,500 4,192 CV = 38,35%

Médias seguidas de letras mailsculas na coluna e mindsculas na linha quando distintas diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5%

Considerando que a quantidade de reservas no ramo ¢
proporcional ao tamanho das estacas, isto pode ter contribuido
para o desenvolvimento inicial da brotagdo, o que esta de
acordo com recomendagdes técnicas de Tinoco et al. (2000)
¢ Takahashi et al. (2009). Entretanto, este resultado nao esta
relacionado diretamente com o pegamento das estacas pois o
referido indice estd associado a outras condigdes representado
principalmente pelo potencial genético (Okamoto et al., 2005).

O melhor desenvolvimento do sistema radicular foi
observado na cultivar 1Z10/1, apresentando 24,24 cm de
comprimento seguido da cultivar 1Z3/2 com 22,22 cm,
ambas no substrato 2; na média, as cultivares 1256/4 e 1240
apresentaram menores valores de comprimento de raiz, na
ordem de 16,75 ¢ 17,50 cm, respectivamente.

Entre os substratos o 2 foi significativamente superior ao
1, quanto aos resultados de comprimento da raiz; a mesma
tendéncia foi constatada para os resultados referentes a massa
fresca das raizes com a inclusdo da cultivar 1Z40 estabelecida
no substrato 2, destacando-se dentre as que apresentaram
maiores valores para este parametro (Tabela 4).

Tabela 2. Altura (cm), massa verde e seca (g) das brotagdes de 5 cultivares de amoreira (Morus spp.) plantadas em 2 tipos de substrato, Marilia, SP, 2011

Parametro Korin 1740 17.3/2 1710/1 1756/4 Média
Altura da brotagao (cm)
Substrato 1 19,76 b8 22,97 abB 19,97 bA 28,23 B 17,6618 21,728
Substrato 2 26,83 beA 34,1504 18,34 A 45,63 A 23,60 cdA 29,714
Média 23,29 be 28,56° 19,15¢ 36,932 20,63 ¢ CV=25,69%
Massa verde da brotagao (g)
Substrato 1 8,37 abB 7,748 10,65 abA 12,718 7,36 68 9,378
Substrato 2 12,53 cdA 16,97 bA 8,88 dA 28,60 aA 14,83 beA 16,36 A
Média 10,440 12,36 9,77°b 20,652 11,10°b CV=30,28%
Massa seca da brotagdo (g)
Substrato 1 2,38 2bB 2,22 2B 2,50 abA 3,438 1,97 b8 2,508
Substrato 2 3,58 beA 4,43 bA 2,22¢cA 6,58 & 4,12 A 4,19A
Média 2,980 3,330 2,360 5,012 3,050 CV=38,35%

Médias seguidas de letras maitisculas na coluna e minlsculas na linha quando distintas, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%
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Tabela 4. Comprimento (cm) e massa fresca das raizes (g) de cinco cultivares de amoreira plantadas em dois substratos, Marilia, SP, 2011

Cultivar Korin 1740 17.3/2 1710/1 17.56/4 Média
Comprimento da raiz (cm)
Substrato 1 16,70 aA 14,51 aB 15,93 aB 15,88 aB 15,35 aB 15,67 B
Substrato 2 18,61 cA 20,48 bcA 22,22 abA 24,24 aA 18,14 cA 20,74 A
Média 17,65 ab 17,50 b 19,07 ab 20,06 a 16,75 b CV=17,30%
Massa fresca da raiz (g)
Substrato 1 1,27 aB 1,79 aB 1,63 aB 1,75aB 1,04 aB 1,50 B
Substrato 2 2,40 bA 4,91 aA 4,36 aA 5,61aA 2,50 bA 3,95A
Média 1,83 b 335a 299a 3,68a 1,77b CV=41,56%
Médias seguidas de letras mailisculas na coluna e mindsculas na linha quando distintas, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%
Comparando os comprimentos das estacas com tipos A.
de substratos, os resultados mostram que o substrato 2 foi 100 & Substrato 1
significativamente melhor que o 1 para o desenvolvimento das o 20 =
raizes porém entre os comprimentos das estacas o resultado Z gg = =
menos satisfatorio foi detectado para massa seca do sistema 60 = &
radicular em estacas de 10 cm de comprimento (Tabela 5). g 4 = = ai0cm
Esses resultados podem ser justificados considerando-se a g 44 = = @20 cm
quantidade de reserva de nutrientes da estaca, em fungdo do g 30 = & 830 om
seu tamanho. @ 20 - -
~ 10 EEw =
Tabela 5. Comprimento (cm), massa fresca e seca (g) das raizes em 0 = = : ,
diferentes comprimentos de estaca (C) plantadas em dois substratos, g
Marilia, SP, 2011 1
- — 00 Substrato 2
Parametro Substrato 1 Substrato 2 Média 90
Comprimento da raiz (cm) S 80
C-10 15,87 bA 20,57 aA 18,22 AB g 70 |
C-20 13,47 bB 21,07 aA 17,27B 2 e
C-30 17,69 bA 20,59 aA 19,14 A 2 =N
Média 15,67 b 20,74 a 5 509 =
Massa fresca da raiz (g) g 4 ==
C-10 2,15 bA 2,99 aB 257TA £ 30 - =
C-20 0,90 bB 4,80 aA 2,85A & 20 = N 2=
C-30 1,44 bAB 4,08 aA 2,76 A ~ 10 = =W =
Média 149b 3,952 0 ==NEE=RE Z=NE
Massa seca da raiz (g) 140 1232 1ZI0/I  1Z56/4
C-10 0,29 bB 0,70 aB 0,49B Culti d .
C-20 0,33 bB 1,09 aA 0.71A ultivaresde am oreira (\/ orus spp.)
C-30 0,54 bA 1,01 aA 0,77A Figura 1. Porcentagem de pegamento das estacas de amoreira (cinco
Média 0,39b 0,94 a cultivares), cortadas em trés diferentes comprimentos e plantadas em

Médias seguidas de letras mailsculas na coluna e minusculas na linha quando distintas, diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5%

Com relagdo ao indice de pegamento das cultivares de
amoreira registrados na leitura realizada apos 84 dias do
plantio, no substrato 1, estacas com 10 cm apresentaram melhor
porcentagem de pegamento na cultivar IZ40 (100%), seguido pela
cultivar IZ10/1, com indices de 83%, 92% e 100%, para estacas
com 10, 20 e 30 cm de comprimento, respectivamente (Figura
1A); esses valores estdo proximos aos observados por Galeti et al.
(2010) quando avaliaram as cultivares SK-1, SK-4 e 6/2.

Para o substrato 2, na cultivar 1740, estacas com 10 e 20 cm
apresentaram melhores pegamentos, ambas com porcentagem
de 75%, seguidas pela 1Z10/1 com 30 cm, Korin ¢ 1Z3/2, com
10 cm e 1Z56/4, com estacas de 20 e 30 cm de comprimento
(Figura 1B).

Referidos resultados estdo em concordancia com Teixeira
et al. (2008) e Moreira et al. (2010) quando, em condigdes
controladas com nebulizagdo intermitente no ambiente de casa
de vegetacao, as estacas com 15 a 20 cm de comprimento e
diametro entre 4 ¢ 10 mm apresentaram bons resultados de
pegamento com amoreiras do género Morus.

Face aos resultados obtidos aliados ao disponivel na literatura
especializada, destaca-se a importancia do substrato para um

dois substratos (A- substrato 1 e B- substrato 2), Marilia, SP, 2011

bom enraizamento; destaca-se, ainda, que o comprimento das
estacas e a escolha das cultivares de amoreira sdo condigdes
decisivas quando se deseja formar glebas comerciais da cultura.

Conclusoes

O substrato 2 proporcionou melhor desenvolvimento inicial
(crescimento aéreo e radicular) das cultivares de amoreira em
compara¢ao ao substrato 1.

Dentre as cultivares avaliadas a 1Z10/1 se destacou das
demais quanto ao crescimento da parte aérea e do sistema
radicular, quando estabelecidas com estacas de 30 cm de
comprimento no substrato 2.
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