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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar as modificagdes nos estoques de carbono, residuos vegetais da superficie do solo (RVS)
e em alguns atributos fisicos do solo, tais como densidade do solo (Ds), densidade das particulas (Dp) e volume total de poros
(VTP) em diferentes sistemas de manejo, no cerrado goiano; para isto foram selecionados no sudoeste do estado de Goias,
quatro diferentes tipos de manejo, a saber: sistema plantio direto (SPD) com integragéo lavoura-pecuéria (ILP), SPD sem ILP
e areas de Cerrado natural (CN) e pastagem (PA); em cada uma das areas foram coletadas amostras nas profundidades de
0-5; 5-10 e 10-20 cm; o delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado; o tratamento com CN apresentou, em todas as
profundidades analisadas (0 a 20 cm) menores valores de Ds, e 0 maior VTP, do que as demais tratamentos avaliados. Dentre
os sistemas manejados a area de ILP e o SPD apresentaram menores Ds que a PA na camada superficial do solo, no entanto,
nao houve diferenca entre esses sistemas de manejo para a Dp e VTP. A area de CN apresentou RVS e EstC semelhantes ao
SPD e ILP na camada superficial do solo; ja a ILP apresentou EstC semelhante a area de CN na camada de 10-20 cm.

Palavras-chave: cerrado integracao lavoura-pecuaria, matéria organica do solo, pastagem, sistema de plantio direto

Carbon stock and physical attributes of an Oxisol
under different management system

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the changes in carbon stocks, crop residues from the soil surface (RVS), and some
soil physical properties such as bulk density (Ds), particle density (Dp) and total pore volume (VTP) under different management
systems in the ‘Cerrado goiano’. For this, in the southwestern part of Goias state four different types of management were
selected, namely: no-tillage (NT) with crop-livestock integration (ILP), NT without ILP and natural areas of ‘Cerrado’ (CN) and
pasture (PA). In each area, soil samples were collected in 0-5, 5-10 and 10-20 cm depths. The experimental design was completely
randomized. Treatment with CN presented in all depths studied (0 to 20 cm) lower values of Ds and the VTP higher than other
treatments. Among the management systems, the area of ILP and NT had lower Ds than the PA in the topsoil, however, there was
no difference between these management systems for Dp and VTP. The area of CN presented EstC similar to the RVS and NT
and ILP in the topsoil, while the ILP presented EstC similar to NC area in 10-20 cm.

Key words: Cerrado, crop-livestock integration, soil organic matter, pasture, no-tillage system
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Introducao

A conversdo do Cerrado por meio da derrubada e queima
da vegetagdo natural em diferentes sistemas de manejo, pode
resultar em alteragdes na dindmica da matéria organica e
fertilidade do solo, aumento da erosdo e, consequentemente,
no aumento dos custos de producéo agricola (Loss et al., 2009;
Siqueira Neto et al., 2009). No entanto, sistemas de manejo
como SPD e ILP que adicionam matéria organica via residuos
vegetais, podem incrementar o contetido de carbono organico
no solo contribuindo para a manutencdo da sustentabilidade
agricolado solo (Lossetal.,2011; Salton etal.,2011; Guareschi
etal., 2012).

No SPD os solos apresentam, em geral, na camada
superficial, ap6s trés a quatro anos de cultivo, maiores valores
de densidade e menores valores de porosidade total, quando
comparados com outros sistemas de manejo (Stone & Silveira,
2001). Tal padrao decorre sobretudo do arranjamento natural
do solo quando ndo ¢ mobilizado, ¢ da pressdo promovida pelo
transito de maquinas e implementos agricolas, sobremaneira
quando realizado em solos argilosos e com elevados teores
de agua (Tormena et al., 1998); apesar disto e, segundo esses
autores, no decorrer do tempo a Ds sob plantio direto tende
a diminuir devido, em parte, ao aumento do teor de matéria
organica na camada superficial melhorando a agregagdo e
aumentando a porosidade total do solo.

Sdo poucas e recentes as pesquisas quanto aos efeitos do
sistema de ILP nas propriedades fisicas do solo (Loss, 2011;
Silva et al., 2011). Avaliando diferentes formas de manejo do
solo no Cerrado, Souza et al. (2009) e Loss (2011) concluiram
que a ILP aumenta a porosidade total e reduz a Ds; segundo
os autores, os menores valores de Ds observados no sistema
de ILP podem ser atribuidos a utilizagdo da braquiaria, que
possui um sistema radicular bem desenvolvido, o que favorece
a agregacao do solo e o maior aporte de matéria organica pelo
sistema radicular.

Levando em consideracdo que lavouras com SPD sob
integragdo lavoura-pecuaria possuem, como diferencial, a
introducdo de pastagens de forma alternada com lavouras de
soja e que isto pode incrementar o aporte de residuos organicos
em relagdo aos demais sistemas de manejo.

O objetivo deste trabalho foi avaliar as modificagdes nos
estoques de carbono ¢ atributos fisicos do solo (residuos
vegetais da superficie do solo, densidade do solo (Ds),
densidade das particulas (Dp) e volume total de poros (VTP))
sob sistema plantio direto (SPD) com integra¢do lavoura-
pecuaria (ILP) em comparag@o a uma area em SPD sem ILP
e areas de Cerrado natural e pastagem no sudoeste de Goias.

Material e Métodos

O estudo foi realizado em area de Cerrado, nos municipios
de Rio Verde (17°47'S; 50°55'W e altitude 780 m) e Montividiu
(17°27'S; 51° 04' W e altitude de 930 m), localizados na regido
sudoeste de Goids; como principais caracteristicas das areas
em estudo se destacam a altitude média de 890 m e o clima,
identificado como clima tropical quente, Aw segundo Kdppen,
e estacdo chuvosa e seca bem definida, precipitagdo com média
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anual de 1740 mm; o relevo da area é predominantemente plano
e os solos das areas de estudo classificados como Latossolos
Vermelhos Distroférrico.

Em setembro de 2009 foram analisadas quatro areas de
cultivo, a saber: Sistema de Integracdo Lavoura Pecudria
(ILP), Sistema de Plantio Direto (SPD), Pastagem (PA) e um
cerrado nativo (CN) “stricto sensu”, tomada como referéncia.

O tratamento testemunha (cerrado natural) analisado esta
localizado dentro da area de reserva da Fazenda Vargem
Grande (S 17°21°49,9”; W 051° 28’ 37,9”; altitude 951m) apo6s
tratamento com pastagem plantada de Brachiaria (S 17° 21°
17,8”; W 051° 28” 47,8”; altitude 938 m) esta area vem sendo
cultivada com uma taxa de lota¢ao aproximada de 2 unidades
animal por hectare e apresenta 10 anos de exploragao.

O tratamento de ILP (S 17° 19” 27,3”; W 051° 29° 29,3”;
altitude 962 m) foi implantado no ano de 1999; antes de sua
implantacdo a area foi manejada durante 7 anos com sistema
de preparo convencional (1985-1991) para o cultivo de graos
(milho, feijao, soja e girassol) e com SPD com rotagdo de
culturas — milho, soja, algodao, feijao (1991-1998).

NaILP abraquiaria (U. ruziziensis) ¢ semeada em consorcio
com o milho safrinha, para intensificar a produgdo de palhada
no periodo seco do ano; para isto ¢ feita, apos a colheita do
milho, a introdu¢ao de bovinos na area (2,0 unidades animal
por hectare), com permanéncia dos animais por 90 dias (julho
a setembro). Apos a retirada do gado permanecem apenas as
touceiras de braquiaria na area; em seguida, espera-se que
ocorram as primeiras chuvas e se realiza uma adubagdo em
cobertura na braquiaria com 200 kg ha' do formulado N P K
(20:00:20) a lango, na primeira quinzena de setembro; depois da
rebrota, quando a area estara totalmente coberta pela capineira,
sao feitos a dessecagdo ¢ o plantio das culturas anuais; ja a
area de SPD (S 17°25716,6”; W 051° 23’ 8,17; altitude 933m),
possui um historico de 20 anos de cultivo convencional com
plantio de soja no verdo e milho safrinha, sendo o SPD adotado
em 1999.

A adubacdo basica das principais culturas dos sistemas
agricolas foi realizada nas seguintes: 1) ILP - a) algodao
(verdo) - 500 kg ha! da formula 10-30-10; b) milho safrinha:
450 kg ha! da formula¢do 07-28-14, no plantio ¢ 100 kg ha™!
de ureia, em cobertura, aos 25 DAE; 2) SPD - a) soja (verdo) —
430 kg ha'! da formula 02-20-18; b) milho safrinha: 330 kg ha™!
da formula 08:20:18 e 100 kg ha' de ureia, em cobertura, aos
25 DAE. O SPD recebeu calagem no ano de 2007 utilizando-se
uma dose de 2,5 t ha! de calcario dolomitico; ja o ILP recebeu
calagem no ano de 2005, utilizando-se uma dose de 3,6 t ha’
de calcario dolomitico e a area de PA recebe, anualmente
(durante a estagdo chuvosa) adubagdo nitrogenada (100 kg ha'!
de ureia).

Em cada area foi demarcada uma gleba representativa de
2,25 ha (150 x 150 m), e em cada uma foram abertas cinco
trincheiras de aproximadamente 1 x 1 m de superficie e 0,4 m
de profundidade em posicao aleatoria dentro das glebas (cerca
de 100 m de distancia entre as trincheiras). O delineamento
utilizado foi inteiramente casualizado; em cada uma das
trincheiras, foi realizada, nas diferentes areas, a coleta de quatro
amostras indeformadas, com auxilio de um anel volumétrico
(Embrapa, 1997), nas profundidades de 0-5, 5-10, 10-20
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Tabela 1. Atributos quimicos e andlise granulométrica das areas de Cerrado (CN), pastagem (PA), sistema de plantio direto (SPD) e integragéo lavoura-

pecuaria (ILP)
: P Ca Mg K* Al H+Al T \Y Argila Silte Areia
Area  pHH;0 mg kg! cmol, kg™ % ke
0-5cm
‘CN 4,53 415 1,69 1,30 0,20 0,6 1,77 18,0 17,4 594,0 12,0 394,0
PA 5,40 2,76 2,46 2,22 0,46 0,0 6,10 11,2 453 577,0 81,0 342,0
SPD 5,70 4,30 3,54 2,14 0,27 0,0 4,56 10,5 56,4 477,0 151,0 372,0
ILP 5,70 6,23 5,34 1,94 0,18 0,0 5,57 13,2 56,3 475,0 128,0 397,0
5-10 cm
CN 4,40 1,70 0,73 1,00 0,09 0,9 10,50 15,0 12,0 521,0 85,0 394,0
PA 5,27 1,86 217 1,65 0,14 0,2 6,37 10,3 38,1 561,0 133,0 306,0
SPD 5,20 6,38 2,69 1,58 0,10 0,0 517 9,5 46,0 461,0 100,0 439,0
ILP 5,00 9,42 2,05 1,16 0,1 0,3 7,75 11,0 29,7 625,0 145,0 230,0
10-20 cm
CN 4,20 0,78 0,48 1,17 0,05 0,9 8,69 12,1 14,1 554,0 102,0 3440
PA 5,20 1,60 1,73 1,22 0,05 0,2 5,99 9,0 32,8 561,0 100,0 339,0
SPD 523 4,33 1,62 0,92 0,09 0,1 6,16 8,38 30,3 528,0 83,0 389,0
ILP 4,60 3,09 1,13 0,85 0,08 0,6 7,86 9,9 20,9 692,0 111,0 197,0

“ CN - cerrado nativo; PA - pastagem; SPD - sistema plantio direto; ILP - Integragéo lavoura pecudria.

cm; nessas mesmas profundidades foram coletadas amostras
deformadas, as quais foram secadas ao ar, destorroadas e
passadas em peneira de 2 mm de malha, obtendo-se a terra fina
secada ao ar, na qual foram realizadas a caracterizagdo quimica
e a analise granulométrica (Embrapa, 1997) (Tabela 1).

A densidade do solo (Ds) foi determinada nas profundidades
0-5; 5-10; 10-20 e 20-40 cm através do método do anel
volumétrico (Embrapa, 1997). O anel volumétrico utilizado na
amostragem apresentava 107,48 cm; ja a determinagdo do C
organico total (COT) foi realizada pelo método de oxidagdo via
umida, com aquecimento externo; a partir dos dados dos teores
de COT e da Ds, foram calculados os estoques de carbono
(EstC) pelo método de massa equivalente (Sisti et al., 2004);
este método leva em consideragdo a espessura da camada e a
densidade do solo e utiliza, como referéncia, a massa de solo
de um tratamento a qual ¢ tomada como base para o calculo
do estoque em todos os demais tratamentos; para o presente
estudo foram consideradas, como referéncia, as massas de solo
das camadas correspondentes ao Cerrado, as quais representa a
condigdo original do solo.

Determinou-se, também, a densidade das particulas (Dp)
pelo método do balao volumétrico, visando utilizar esses dados
em conjunto com a Ds para o calculo do volume total de poros
(VTP), esta calculada pela equagdo:

A quantidade de residuos vegetais depositados na superficie
do solo (RVS) em cada area de estudo, foi determinada por meio
do langamento aleatério de um gabarito metalico (0,25 m?) e
posterior corte rente ao solo e coleta dos residuos contidos no
gabarito; em cada area de estudo realizaram-se 20 amostragens;
os residuos vegetais coletados foram acondicionados em estufa
com ventilagdo forcada, em temperatura de 65 °C, por 72 h;
apos este periodo, realizou-se a pesagem para determinagdo da
massa seca e, a partir desses dados, determinou-se a quantidade
de massa seca de residuos vegetais na superficie do solo, por
hectare.

Para todos os dados em cada profundidade foram feitas
a avaliagdo da normalidade dos dados (Lilliefors), e a
homogeneidade das variancias dos erros pelo Teste de Cochran
& Barttlet; posteriormente, os resultados foram submetidos
a analise de variancia com aplicag¢@o do teste F ¢ os valores
médios comparados entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade, com auxilio do programa Assistat.

Realizou-se também a analise de componentes principais
(ACP), por meio do programa Assistat; a ACP ¢ utilizada para
reduzir as dimensdes dos dados e, consequentemente, facilitar
a analise, por meio do grafico do circulo de correlagdes.

Resultados e Discussao

Na Figura 1 pode-se verificar diferenca estatistica na
quantidade de residuos depositados na superficie do solo
(RVS), cujas areas de CN, SPD e ILP apresentaram quantidades
semelhantes entre si e superiores a area de PA.

=
=3
3

14,00 a

12,00 -

10,00 4

8,00 4

2,00

Residuos vegetais da superficie (Mg ha™')

0,00 -

CN PA SPD ILP
Sistemas avaliados

Figura 1. Residuos vegetais depositados na superficie do solo (RVS) nas
&reas avaliadas

Infere-se que a semelhanca no RVS entre as areas de ILP,
SPD e CN ocorre em virtude do ndo revolvimento do solo
somado ao constante aporte de palha dos sistemas cultivados.
De acordo com Siqueira Neto et al. (2010) o manejo com
grande utilizacdo de fertilizantes nas culturas de soja no verdo
e milho safrinha faz com que o SPD na regido do Cerrado gere
elevada producgao de grios e de biomassa da planta aumentando
os RVS ¢ a matéria organica do solo (MOS) com o passar dos
anos de implantacao do SPD.

A baixa produg¢ao de residuos na area de pastagem (PA) em
relagdo ao CN, SPD e ILP, ¢ devida a um conjunto de fatores,
como baixa produtividade, auséncia de manejo (principalmente
adubacdo de manutencdo) e pastoreio intensivo; o historico
da area de PA demonstra que, anualmente, ela ndo recebe
adubagdo de manuteng@o. De acordo com Zanine et al. (2005)
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a falta de adubagdo faz com que haja baixa produtividade da
pastagem. Estima-se que 80 % das pastagens cultivadas no
Brasil central, responsaveis por mais de 55 % da produgdo da
carne nacional, se encontram em algum estadio de degradacao,
sendo um dos principais motivos a falta de adubagao (Macedo
et al., 2000).

Observa-se que, independente da profundidade analisada,
o cerrado apresentou a menor Ds e maior VTP quando
comparado aos demais sistemas (Tabela 2); nota-se também,
entre os sistemas manejados, que o SPD e ILP apresentaram
Ds semelhante entre si e inferior a area de PA na camada
superficial do solo; conforme a Tabela 2, ndo foram verificadas
diferencas para densidade das particulas (Dp) entre areas de
estudo (Tabela 2). Os valores de Dp se mantiveram entre
2,61 e 2,63 Mg m?, refletindo a composi¢do mineraldgica da
fracdo areia e argila, constituida provavelmente por quartzo
e caulinita, respectivamente, j4 que esses minerais possuem
valor de massa especifica por volta de 2,65 Mg m™.

Tabela 2. Densidade do solo (Ds), densidade das particulas (Dp) e volume
total de poros (VTP) das areas de estudo avaliadas

A Profundidade (¢cm)
reas 0-5 5-10 10-20
Ds (Mg m?3)
CN 0,62¢ 0,76 b 0,90 b
PA 120a 1,17 a 1,15a
SPD 1,06 b 115a 1,18a
ILP 1,02b 1,05a 1,09 a
CV (%) 9,52 8,95 4,53
Dp (Mg m3)
CN 261a 2,61a 2,62 a
PA 261a 2,62 a 261a
SPD 261a 261a 263a
ILP 2,61a 2,62a 2,62 a
CV (%) 0,99 0,88 0,88
VTP (%)
CN 76,14 a 71,09 a 66,02 a
PA 53,78 b 55,30 b 56,17 b
SPD 59,19 b 56,02 b 54,93 b
ILP 60,97 b 60,05 b 58,30 b
CV (%) 6,22 5,97 3,29

* Médias seguidas de mesma letra miniscula na coluna n&o diferem significativamente entre os
diferentes sistemas de uso do solo pelo teste Tukey a 5%

Os menores valores de Ds e maiores valores de VTP do
CN em comparagao as areas de cultivo, podem ser atribuidos
ao maior acumulo de residuos vegetais na superficie do solo
e a um acumulo maior de C nas camadas superficiais e pela
menor alteragdo antropica. Resultados semelhantes foram
observados por Figueiredo et al. (2009) e Carneiro et al.
(2009), quando os constataram, avaliando sistemas de manejo
em Latossolos do Estado de Goias, que a area de Cerrado foi
a que apresentou os menores e maiores valores de Ds e VTP,
respectivamente; ja em relacdo aos maiores valores de Ds
na camada superficial da area de PA em relagdo aos demais
sistemas manejados (SPD e ILP), este fato ser consequéncia
do efeito do pastoreio excessivo (Pastoreio continuo de
Bovinos de corte com monocultura de forrageira) ao qual
esta area ¢ condicionada. Corroboramente, Figueiredo et
al. (2008) e Carneiro et al. (2009), constataram, ao avaliar
diferentes sistemas de manejo em Latossolo Vermelho, maior
Ds em areas de PA e atribuiram este resultado ao efeito do
pisoteio nas pastagens, pelo gado.
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Nas demais profundidades (5-10; 10-20 e 20-40 cm)
os sistemas manejados (SPD, ILP e PA) apresentaram Ds
semelhantes entre si (Tabela 2); Constatou-se que essas areas
apresentam, até os 20 cm do solo, Ds abaixo do prejudicial
ao desenvolvimento das raizes “limite critico de 1,30 a 1,40
para solo argiloso (Reichert et al., 2003)”; assim, pode-se
inferir que a Ds dos solos estudados ndo esta prejudicando o
desenvolvimento das culturas implantadas nas referidas areas.

Observa-se, nas camadas superficiais (0-5 e 5-10 cm) que
dentre os sistemas de manejo avaliados o CN apresentou os
maiores conteudos de carbono organico total (COT) (Tabela
3). Ainda se percebe, nessas profundidades, que as areas de
SPD e pastagem apresentaram valores similares de COT
entre si e valores inferiores ao cerrado e a ILP, enquanto na
profundidade de 10-20 cm, as areas de CN e ILP apresentaram
valores de COT semelhantes entre si, apresentando a area de
CN maiores teores de COT que o SPD e PA enquanto a ILP
apresentou COT semelhante a PA (10-20) (Tabela 3). Quanto
ao estoque de carbono organico (EstC) percebe-se que as areas
de ILP e SPD apresentaram valores semelhantes ao CN (0-5 e
5-10 cm) enquanto na camada 10-20 cm apenas a area de ILP
apresentou valores semelhantes ao CN; observa-se, ainda, que
a PA apresentou menores ESTC em relagdo ao CN (todas as
profundidades) e ILP (0-5 e 10-20 cm).

Tabela 3. Teores e estoques de carbono organico (EstC) dos sistemas de
cultivo avaliados

Profundidade Sistemas avaliados
(cm) CN PA SPD ILP CV(%)

C organico total (g kg')
0-5 103,36a 47,90c 4487c 7362b 25,03
5-10 91,77a 4285bc 3731c  5294b 21,48
10-20 5647a 33,79bc  3177c 4790ab 18,15

EstC (Mg ha)

0-5 3101a 2141b 2537ab 3098a 10,30
5-10 3534a 2219b 27,68ab 30,32ab 15,44
10-20 69,84a 3962c 49,01bc 61,70ab 14,61

* Médias seguidas de mesma letra mailiscula na linha ndo diferem significativamente entre os
diferentes sistemas de uso do solo pelo teste Tukey a 5%

Os maiores valores de COT do CN ocorrem devido ao seu
maior aporte de residuos vegetais na superficie do solo e por
se tratar de um sistema em que ndo ocorreu acao antrdpica.
Numa situag@o estavel normalmente em solos sob vegetagdo
nativa inalterada, os teores de MOS se mantém estaveis ao
longo do tempo a medida que as adi¢cdes de C organico via
residuos de vegetais e sua conversao em MOS, sdo da mesma
magnitude que as perdas de C organico pela mineralizagdo
da MOS, promovidas pela atividade microbiana. Resultados
semelhantes foram relatados por Silva et al. (2011) e Loss
(2011) que constataram maiores teores de COT em areas de
vegetacao nativa quando comparadas 4s areas de SPD e ILP.

Pode-se inferir que o maior conteido de COT da ILP em
relacdo ao SPD e PA na camada superficial do solo ocorre
devido a introducdo de espécies forrageiras no sistema, ou
seja, essas forrageiras acumulam mais carbono que as culturas
agricolas cuja biomasssa ¢, muitas vezes, insuficiente para a
manutencdo da cobertura do solo (Loss et al., 2011). Segundo
Franzluebbers & Stuedemann (2008) na ILP as pastagens
possibilitam um incremento nos teores de carbono em fungéo
do alto desenvolvimento vegetal tanto na parte aérea como
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nas raizes; desta forma, o C oriundo do efeito combinado
dos residuos vegetais das culturas agricolas e forrageiras na
ILP supera o acamulo de C derivado apenas de residuos de
gramineas na PA e culturas agricolas no SPD. Corroboramente,
Loss (2011) também constatou, ao avaliar o COT sob diferentes
sistemas de manejo, que a ILP apresentou maior valor desta
variavel em relagdo a area de SPD. Segundo o autor, o consorcio
da braquidria junto ao milho safrinha propicia a deposigdo
de residuos culturais de degradagdo mais lenta e, portanto,
favorece o cimulo de COT devido a sua maior relagao C/N.

A semelhanca no COT nas profundidades de 10-20 cm
entre as areas de CN e ILP, demonstra que o cultivo do solo
no sistema de ILP estd aumentando, em profundidade, o teor
de COT quando comparado ao SPD; isto pode estar ocorrendo
em razdo do consorcio do milho com a braquidria que, além
de propiciar a deposicdo de residuos culturais de degradacdo
mais lenta, favorece maiores aportes de matéria organica pelo
sistema radicular das gramineas (milho e braquiaria), com
destaque para a braquiaria, que possui sistema radicular bem
desenvolvido e distribuido ao longo do solo.

Nota-se ainda, independentemente da profundidade
avaliada, que as areas de PA e SPD sempre mantiveram
quantidades semelhantes de COT; alguns trabalhos tém
demonstrado este comportamento (D'Andréa et al., 2004;
Rozane et al., 2010); tal fato pode ocorrer porque, assim como
o SPD, a PA possui elevada capacidade de acimulo de MOS
pelo ndo revolvimento do solo, grande producdo de biomassa
vegetal na superficie do solo e, principalmente, pela intensa
renovacdo do sistema radicular abundante e permanente
(Salton, 2005).

Independentemente do sistema de manejo avaliado
esta ocorrendo uma redugdo do COT com o aumento da
profundidade em rela¢do ao CN; este efeito ja foi relatado por
alguns autores (Freixo et al., 2002; D’Andrea et al., 2004).
Cujo comportamento se deve ao menor contato do solo com
os residuos organicos oriundos da decomposi¢do das plantas e
micro-organismos.

A similaridade no EstC entre as areas de CN, SPD e ILP
nas camadas superficiais do solo decorre do maior aporte de
residuos vegetais depositados na superficie do solo, nessas areas.
Corroboramente, Guareschi et al. (2012) também constataram,
ao avaliar areas de SPD em um Latossolo vermelho no estado
de Goias, semelhangas no EstC entre areas de SPD e cerrado
nativo nas camadas superficiais do solo; segundo esses autores,
areas de SPD recebem aporte constante de residuos vegetais de
diferentes qualidades, o que pode ter sido fator preponderante
para os valores de EstC serem semelhantes aos observados na
area de CN; da mesma forma, Loss (2011) menciona que a
ILP se apresenta como sistema promissor para recuperar os
estoques de COT originais do solo pois os valores de estoques
encontrados em seu trabalho foram iguais aos encontrados na
area de Cerradao.

Os valores semelhantes de estoque de COT entre a area
de ILP e CN na camada de 10-20 cm, podem decorrer do
consorcio do milho com a braquidria, conforme explicado
anteriormente. Rossi et al. (2011) também encontraram EstC
semelhantes entre areas de ILP e CN na profundidade de 10-20
cm e atribuiram este resultado a maior concentragdo das raizes
da braquiaria nesta profundidade.
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Pode-se inferir que o menor EstC da PA em relagdo ao
CN em todas as profundidades ¢ oriundo do seu menor aporte
de residuos vegetais na superficie do solo que, por sua vez,
¢ resultante de um manejo inadequado da PA, como falta
de adubacdo de manutengdo e pastoreio intensivo. Silva
et al. (2004) também verificaram que pastagens de baixa
produtividade em diversas regides do cerrado, favoreceram a
reducdo do teor de C no solo.

Quanto a ACP, verificou-se que as distribuigdoes das
variaveis selecionadas apresentaram varidncia acumulada para
os eixos F1 e F2 de 85,00% (Figura 2A), para a camada de 0-5
cm, 98,03% (Figura 2B) para a camada de 5-10 cm e 95,93%
(Figura 2C) e para a camada de 10-20 cm.
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Figura 2. Diagramas de ordenag&o produzidos por analise de componentes
principais, das caracteristicas avaliadas em amostras de solo coletadas
na camada de 0-5 cm (A), 5-10 cm (B) e 10-20 ¢cm (C)
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Para a ACP, as caracteristicas avaliadas neste estudo sdo
representadas por setas que, por sua vez indicam a dire¢do
do gradiente maximo em que o comprimento da seta ¢
proporcional a correlagdo da caracteristica com os eixos € a
sua importancia na explicacdo da variancia projetada em cada
eixo; neste sentido pode-se observar, para correlagdo com o
eixo F1, que as variaveis RVS, VTP, C e EstC apresentaram
autovetores positivos ¢ Ds apresentou autovetor negativo
(Figura 2 A e B); ja a Figura 2 C apresentou-se ao contrario, ou
seja, as variaveis VTP, C, Dp e EstC apresentaram autovetores
negativos enquanto a Ds apresentou autovetor positivo.

O agrupamento dos autovetores positivos (Figura 2 A ¢
B) e autovetores negativos (Figura 2 C) proximos as areas
de CN e ILP demonstra que a ILP esta sendo mais eficaz na
recuperacao do EstC originais do solo, levando a uma melhoria
nas propriedades fisicas, tais como redu¢do de Ds e aumento
de VTP.

Percebe-se ainda que a area de PA apresentou-se proxima do
autovetor Ds (Figura 2 A e B) e distante dos demais autovetores
RVS, Dp, VTP, C e EstC (Figura 2 A, B ¢ C) tendéncia que
pode ser explicada em relagdo aos maiores valores de Ds dessa
area em referéncia as demais, causada pelo intenso pisoteio do
gado e ao menor aporte de RVS e MOS.

Conclusoes

O tratamento com cerrado nativo apresentou, em todas
as profundidades analisadas (0 a 20 cm) menores valores de
densidade do solo, ¢ o maior volume total de poros, que os
demais tratamentos avaliados. Dentre os sistemas manejados
o tratamento com integra¢do lavoura-pecudria e sistema de
plantio direto apresentou menores densidade do solo que a
pastagem na camada superficial do solo; no entanto, ndo houve
diferenca entre esses sistemas de manejo para a densidade das
particulas e volume total de poros.

O sistema de plantio direto ¢ a integracdo lavoura-pecuaria
apresentaram residuos vegetais na superficie do solo e estoque
de carbono, semelhantes ao cerrado nativo na camada superficial
do solo mostrando o potencial de recuperagdo e preservacao
do carbono organico do solo nesses sistemas de manejo; ja a
integragdo lavoura-pecudria apresentou estoque de carbono
semelhante ao da area de cerrado nativo na camada de 10-20
cm, demonstrando o potencial da utilizacdo da Brachiaria na
recuperacdo do carbono organico em profundidade no solo.

A analise de componentes principais mostrou-se eficiente
para a disting@o das areas avaliadas, tornando-se uma excelente
ferramenta para avaliagdo da qualidade de diferentes sistemas
de manejo agropecuarios.
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