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RESUMO

0O lodo de esgoto, residuo com elevados teores de matéria organica e de rapida decomposicao, aliado a serragem de madeira
rica em carbono e de decomposi¢do mais lenta, € um componente adequado ao estudo de areas degradadas. Com a finalidade
de testar as interagdes desses residuos na recuperagao de um solo degradado em Selviria, MS, foram utilizadas, em fevereiro
de 2009, quatro doses de lodo de esgoto (0, 8, 16 e 24 t ha™!, a base seca) e quatro doses de serragem de madeira (0, 8, 16 €
24 tha', a base seca), num delineamento experimental em blocos casualizados com fatorial 4 x 4 + 1, com quatro repeticdes.
Utilizaram-se, como indicadores dos efeitos, a resisténcia mecanica a penetragéo, a umidade gravimétrica e a densidade do solo
nas camadas de 0-0,10; 0,10-0,20 e 0,20-0,40 m. Foi observado efeito significativo entre os fatores (lodo de esgoto e serragem
de madeira) e o tratamento controle para resisténcia mecénica a penetracdo nas trés profundidades de solo pesquisadas,
para a umidade gravimétrica na camada intermediaria e para a densidade do solo na superficie e na camada intermediaria.
Considerando o tipo de solo e o curto periodo de estudo (24 meses) a utilizagdo dos residuos organicos apresentou melhorias
fisicas do solo em relagao ao controle; entretanto, é necessario estuda-los durante um periodo maior.

Palavras-chave: indicadores de qualidade do solo, residuos organicos, biossolidos

Physical attributes of a Typic Acrustox degraded soil
in response to the application of biosolids

ABSTRACT

Sewage sludge, waste with high organic matter content and rapid decomposition, combined with sawdust, rich in carbon and
slow decomposition, are suitable components for the study of degraded areas. In order to test the interactions of these residues
in the recovery of a degraded soil in Selviria — MS, four doses of sewage sludge (0, 8, 16 and 24 t ha™', dry basis ) and four doses
of sawdust particles (0, 8, 16 and 24 t ha”, dry basis ) were tested in February 2009, in a completely randomized block design
(4 x 4 + 1 factorial), with four replications. As indicators of the effects, the penetration resistance, gravimetric moisture and soil
bulk density (0-0.10, 0.10-0.20; 0.20-0.40 m) were used. Significant effects were observed for the factors (sewage sludge and
sawdust) and control treatment for penetration resistance in the soil depths studied, for gravimetric moisture in the intermediate
layer and for the soil density in the surface and intermediate layers. Considering the type of soil and the short period of study
(24 months), the use of organic wastes presented improvement in physical properties of soil in relation to control. However, it is
necessary to study them for a longer period.

Key words: soil quality indicators, organic wastes, biosolids
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Introducao

Grande parte das principais areas degradadas pela
atuagdo antropica decorre da inadequagdo das praticas de
estabelecimento de mineragdo e de areas remanescentes da
constru¢do de usinas hidrelétricas. Pela utilizagdo indevida da
paisagem e dos ecossistemas envolvidos, a degradag@o progride
alterando as caracteristicas fisicas, quimicas e biolodgicas dos
solos. O manejo adequado deve prever o enriquecimento e a
manutencdo, pelo maior tempo possivel, da matéria organica
no solo, o que pode ser conseguido com a aplicagdo de certos
residuos organicos (Colodro & Espindola, 2006).

O lodo de esgoto, resultante do tratamento de aguas
residuarias, ¢ um dos grandes problemas ambientais urbanos
da atualidade; das formas de disposi¢do final existentes para
este residuo a reciclagem agricola tem-se mostrado, em nivel
mundial, como solug@o adequada do ponto de vista técnico,
econdmico e ambiental, por viabilizar a reciclagem de
nutrientes e promover melhorias fisicas no ambiente (Silva et
al., 2011). O lodo de esgoto pode receber tratamento aerdbico
ou anaerobico, sendo rico em matéria organica; as condigdes
de estabilizagdo, desidratacdo e desinfec¢ao do lodo de esgoto
para fins agricolas, sdo atingidas por compostagem ou pela
calagem (Andreoli, 1997).

Alguns atributos fisicos tém sido frequentemente utilizados
como indicadores da qualidade do solo em sistemas de manejo,
como a resisténcia mecanica a penetragao do solo, por ser um
atributo diretamente relacionado ao crescimento das plantas e
de facil e rapida determinacao. Estudos realizados por Colodro
& Espindola (2006) e Alves et al. (2007) mostraram que houve
melhoria das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do
solo, quando se utilizou lodo de esgoto para sua recuperagao.

Por outro lado, Souza et al. (2005) verificaram, trabalhando
com doses de lodo de esgoto de até 50 t ha'!, que a aplicagdo
deste residuo ndo influiu na resisténcia mecanica a penetragao
nem na umidade gravimétrica de um Latossolo Vermelho
apos cinco anos de aplicagdo, assim como Backes (2008) que,
estudando a aplicag@o ¢ o efeito residual do lodo de esgoto
em um Latossolo Vermelho distréfico, observou que nao houve
influéncia das doses utilizadas (0, 10, 20, 30 e 40 t ha!, base
seca) na resisténcia mecanica a penetragdo até¢ a profundidade
de 0,40 m.

Assim, tendo em vista que o tempo de degradagdo da
matéria organica contida no lodo de esgoto determinara seu
efeito nas propriedades do solo e se considerando que Melo et
al. (2001) observaram um tempo de degradac¢ao muito curto da
matéria organica do lodo de esgoto quando comparado ao de
outros materiais organicos, espera-se, entdo, que sua utilizagéo,
juntamente com outro residuo organico, com maiores teores de
carbono e de decomposi¢ao mais lenta (como a serragem de
madeira) equilibre a relagdo C/N desse composto e promova
melhorias nas propriedades do solo, por um periodo maior de
tempo (Sediyama et al., 2009). Aggelides & Londra (2000)
constataram que a resisténcia a penetracdo do solo diminuiu
em fun¢@o do aumento da porosidade e da agregagdo do solo a
partir da aplicagdo de 78,0 t ha! ano! de uma mistura composta
contendo 62% de lixo doméstico, 21% de lodo de esgoto e
17% de serragem de madeira a 0,15 m de profundidade em um
solo argiloso.
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A serragem de madeira € o principal subproduto da cadeia
madeiro-moveleiro, em que 49,7% desse residuo chegam a ser
descartados sem nenhum aproveitamento (Sablowski et al.,
2007) demonstrando seu grande potencial dada a sua ampla
disponibilidade para utiliza¢des diversas, como o uso agricola;
em suma, na recuperacao de areas degradadas.

Considerando o exposto, objetivou-se, no presente trabalho,
verificar o efeito da utilizacdo de lodo de esgoto e de serragem
de madeira na recuperag@o de uma area degradada pela retirada
excessiva de solo para a construgdo de uma usina hidrelétrica.

Material e Métodos

A area experimental esta localizada no municipio de
Selviria, Estado do Mato Grosso do Sul, na margem direita do
rio Parana, nas coordenadas de 51° 22’ de longitude Oeste e 20°
22’ de latitude Sul, com altitude média de 327 m; a precipitacdo
média anual ¢ de 1370 mm e a temperatura do ar média anual
de 23,5 °C; a area se apresenta degradada pela retirada, ha
41 anos, de uma camada de solo de 6 m de espessura, para
utiliza¢@o na construcdo da Usina Hidrelétrica de Ilha Solteira,
Estado de Sao Paulo, totalizando 700 ha de solo decapitado.
O solo original da area de estudo era referido por Latossolo
Vermelho Escuro textura média (Colodro & Espindola,
20006), passando a designar-se, pelo Sistema Brasileiro de
Classificag@o de Solos (Embrapa, 2006), Latossolo Vermelho
distréfico, textura média.

Foi utilizado um delineamento experimental em blocos
casualizados, num esquema fatorial do tipo 4 x 4 + 1, com
4 repeticdes, totalizando 68 parcelas; cada parcela ocupou
uma area de 480 m? (20 x 24 m) perfazendo o total de 32 640
m? nas 17 parcelas. Dentro de cada bloco as parcelas foram
espagadas 6 m, assim como entre os blocos, totalizando uma
area experimental de 4,0 ha. O experimento se constitui de 16
tratamentos, mais o controle, definidos na Tabela 1.

Tabela 1. Defini¢&o dos tratamentos adotados no experimento

Tratamentos Descricio
TO (controle) sem plantas, sem residuos e sem preparo do solo

T1 (testemunha) com plantas e sem residuo
T2 com plantas + 8 t ha'' de SE
T3 com plantas + 16 t ha! de SE
T4 com plantas + 24 t ha'' de SE
T5 com plantas + 8 t ha' de LE*
T6 com plantas + 8 t ha' de LE + 8 t ha' de SE
T7 com plantas + 8 t ha' de LE + 16 t ha' de SE
T8 com plantas + 8 t ha' de LE + 24 t ha' de SE
T9 com plantas + 16 t ha de LE
T10 com plantas + 16 t ha'' de LE + 8 t ha' de SE
™ com plantas + 16 t ha' de LE + 16 t ha'' de SE
T12 com plantas + 16 t ha' de LE + 24 t ha'' de SE
T13 com plantas + 24 t ha' de LE
T14 com plantas + 24 t ha' de LE + 8 t ha'' de SE
T15 com plantas + 24 t ha' de LE + 16 t ha'' de SE
T16 com plantas + 24 t ha' de LE + 24 t ha' de SE

*SE - Serragem de madeira; **LE — lodo de esgoto na base seca

Para o preparo do solo das parcelas (exceto o controle),
foram realizadas duas subsolagens subsequentes, atingindo
a profundidade de 0,30 m. O solo teve sua acidez corrigida
pela distribuigdo e incorporagdo de calcario com grade leve,
de modo a elevar sua saturagio por bases a 50%; parte do lodo
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de esgoto e da serragem de madeira foi distribuida em sulcos
de plantio (20%) em fevereiro de 2009 e o restante (80%) em
superficie, em dezembro de 2009, visando ao arranque inicial
do eucalipto (E. camaldulenses) que foi plantado em todas as
parcelas, com exce¢do do controle, em margo de 2010, com
espagamento de 3,0 x 2,0 m, totalizando 60 plantas por parcela
e 4080 plantas no experimento todo.

Obteve-se o lodo de esgoto na Estacdo de Tratamento
de Esgoto (ETE) da Sanear-Saneamento de Aragatuba
S/A, no municipio de Aragatuba, Estado de Sao Paulo. O
tratamento produzido pela ETE Sanear-Saneamento ¢ do tipo
aeracdo prolongada, mediante oxigenagdo por equipamento
eletromecanico, por 18 a 24 horas, com tempo de residéncia
de 30 a 40 dias; ap6s a aeracdo o efluente é desaguado por
centrifuga, reduzindo sua umidade para um valor em torno de
80%; possui altos teores de matéria organica ¢ de nutrientes,
principalmente fosforo e nitrogénio, conforme apresentado
na Tabela 2, determinada pelo Instituto Agrondémico (IAC).
Os teores de metais pesados se apresentam com valores bem
inferiores aos limites estabelecidos pelas principais agéncias
de fiscalizagdo ambiental. A serragem de madeira foi obtida a

Tabela 2. Composicao quimica do lodo de esgoto da Estagéo de Tratamento
de Esgoto da Sanear-Saneamento de Aragatuba S/A - SP

Caracteristica”?  Unidade® Teor Cetesb IAP USEPA
pH (in natura) 71
Umidade (% m m-) 65,7
Sélidos volateis (% mm) 715
Carbono organico (9 kg") 406,06
Nitrogénio amoniacal (mg kg) 8875
Nitrogénio nitrato-nitrito (mg kg') 105,7
Nitrogénio total (mg kg) 57054
Aluminio (mg kg") 4968
Arsénio (mg kg) ND 75 - 41
Boro (mg kg) 10,7
Cadmio (mg kg') 1,6 85 20 39
Calcio (mg kg) 3894
Chumbo (mg kg') 28,7 840 750 300
Cobre (mg kg 159,8 4300 1000 1500
Cromo total (mg kg) 204 - 1000 1200
Enxofre (mg kg) 3512
Ferro (mg kg") 7385
Fésforo (mg kg) 12238
Magnésio (mg kg) 3290
Manganés (mg kg") 77,8
Mercrio (mg kg) ND 57 16 17
Molibdénio (mg kg') ND 75 - 18
Niquel (mg kg') 18,1 420 300 420
Potassio (mg kg) 6957
Selénio (mg kg) ND 100 - 36
Sadio (mg kg) 1255
Zinco (mg kg) 4744 7500 2500 2800

) Método empregado para metais SW3051, EPA-USA, determinagdo por ICP-AES;
@ Todos os valores de concentragdo sdo dados com base na matéria seca;

ND - Nao detectado;

Cetesb - Companhia de Saneamento do Estado de Sao Paulo (1999). IAP — Instituto Ambiental do
Parana (PR). USEPA - Norma 40 CFR Part 503 (1993) com limites para lodo de qualidade excepcional

Tabela 3. Analise inicial de alguns atributos fisicos do solo
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partir de arvores de eucalipto, no municipio de Selviria (MS),
logo apos sua obtengdo pela industria madeireira.

Avaliaram-se a resisténcia mecanica a penetragao (RP), trés
pontos por parcela, a umidade gravimétrica (UG) e a densidade
do solo (DS), um ponto por parcela, nas camadas de: 0-0,10 m;
0,10-0,20 m e 0,20-0,40 m, coletadas em fevereiro de 2011, 24
meses apos a instalagdo do experimento, e analisadas conforme
a Embrapa (1997), cujos procedimentos metodologicos se
encontram descritos em Dalchiavon et al. (2011) e Montanari
et al. (2012).

Os dados foram submetidos ao teste F sobre a analise da
variancia, seguidos da analise de regressdo utilizando-se o
programa estatistico ASSISTAT (Silva & Azevedo, 2002).

Resultados e Discussao

Nas Tabelas 3 e 4 estdo as analises fisico-quimicas
iniciais do solo no qual o experimento foi instalado; os dados
evidenciaram que o solo pesquisado se encontrava com valores
criticos de macroporosidade, microporosidade, porosidade
total e densidade do solo, obtidos pelo método da mesa de
tensao denotando alto estado de compactacdo (Tabela 3)
distanciando-se dos valores ideais preconizados por Oliveira
& Moniz (1975) e baixa fertilidade quimica com baixo teor
de matéria organica, pH de alta acidez, muito baixo teor de
fosforo e potassio, médio teor de calcio, baixo teor de magnésio
e baixa saturagdo por bases (Tabela 4), conforme os limites de
interpretacdo (Raij et al., 1997), caracterizando a degradacdo
fisico-quimica do solo local.

Tanto isoladamente quanto para a interagdo entre o lodo
de esgoto (LE) ¢ a serragem de madeira (SE), ndo houve
interferéncia significativa para os atributos estudados (Tabela 5)
exceto para a influéncia do LE, na densidade superficial do solo,
demonstrando que os efeitos desse residuo organico somente
sdo observados em longo prazo, fato identificado por Souza et
al. (2005) que trabalharam com doses de LE de até 50 t ha,
incorporado na camada de 0-0,10 m em Latossolo Vermelho
e verificaram que este residuo ndo influenciou a resisténcia
mecanica a penetracdo (RP) nem a umidade gravimétrica do
solo (UG) durante o periodo de cinco anos apos sua aplicacao.
Resultados semelhantes também foram relatados por Smith
et al. (1997) avaliando a RP em silvicultura na Africa do Sul
e Camilotti et al. (2006) cujos trabalhos concluiram que os
atributos fisicos do solo ndo foram alterados pela aplicacdo
anual de LE em quatro anos de cultivo de cana-de-agucar.

Por outro lado, Barbosa et al. (2002) verificaram
diminuicdo da RP na profundidade de 0,10-0,20 m, trés anos
apos a aplicagéo da dose de 12 t ha' de LE em um Latossolo
Vermelho eutroférrico; entretanto, os autores relataram que

Atributo fisico®

Profundidade Porosidade DS Tamanho de particulas
(m) MA MI PT (kg dm™) Argila Areia Silte
(m® m”) (gkgh
0-0,10 0,085 0,235 0,320 1,690 305 502 151
0,10-0,20 0,080 0,250 0,330 1,680 270 541 188
0,20-0,40 0,070 0,240 0,310 1,800 189 526 285

@ MA = macroporosidade, MI = microporosidade, PT = porosidade total, DS = densidade do solo

Rev. Bras. Ciénc. Agrar. Recife, v.8, n.2, p.205-210, 2013
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Tabela 4. Andlise inicial de alguns atributos quimicos para fins de fertilidade do solo

Atributo quimico®

Profundidade MO p Complexo sortivo VY%
(m) (¢ dnr) pH (mg dm?) K Ca¥ Mg® H+APF A SB CIC (0/‘;

g g (mmol, dm™) 0

0-0,10 5 46 1 0,4 4 2 15 1 6,4 214 29,9
0,10-0,20 3 47 2 0,1 4 2 15 1 6,1 211 289
0,20-0,30 3 4,5 2 0,1 3 2 15 1 51 20,1 25,4

@ MO = matéria organica, V% = indice de saturagao por bases

Tabela 5. Andlise de variéncia e valores médios para resisténcia mecénica a penetragéo (RP), umidade gravimétrica (UG) e densidade do solo (DS)

Camad RP (MPa) UG (kg kg DS (kg dm™)
FV amata (M 00,10 0,10-020 020040 0010 0.10-020 020040 00,10 0,10-0.20 0,20-0.40
Valor de F
LE 3 26 24 14 08 08 05 36 03 20
SE 3 09 10 17 09 03 1,0 07 16 04
LE X SE 9 11 1,1 0.7 12 0.2 2.1 07 1,1 20
Fat x Cont 1 65,2** 44,2 6,3 0,3 5,7 1,1 17,7 14,1** 0
Tratamentos 16 5,4 4,1 1.3 1,0 0,7 1,5 2,3 1.9 15
Bloco 3 9,17 6.6 0.2 12 04 36 49" 39" 22
Residuo 48 - - - - - - - - -
Tota 67 - - - - - - - - -
Média geral 0,933 2,10 4,638 0.153 0,140 0,146 1,506 1,638 1,710

** Significativo a 1%; * Significativo a 5%
LE = Lodo de Esgoto; SE = Serragem de Madeira; Fat = Fatorial; Cont = Controle

essa diferenca significativa encontrada pode ter ocorrido em
funcdo da aplicagdo superficial do LE, ndo influenciando as
camadas mais profundas.

Para a interacao foi observado somente efeito significativo
entre os fatores (LE e SE) ¢ o tratamento controle (TO) para
a resisténcia mecanica a penetracdo nas trés profundidades,
umidade gravimétrica na camada 0,10-0,20 m e densidade do
solo na superficie ¢ na camada 0,10-0,20m, conforme a Tabela
5. Em relacdo aos tratamentos a adi¢do do LE e da SE nao
promoveu alteracao significativa nos atributos fisicos do solo,
ndo sendo observada diferenga entre as quatro doses utilizadas
(Tabelas 5 e 6), exceto para a DS, na superficie, apesar de tal
diferenga ter sido constatada somente entre os tratamentos
residuais (LE e SE) e o controle (RP1), além da testemunha
(RP2, DS1 e DS2) fato constatado na Tabela 6, ou seja, ndo

foi verificada diferenca significativa entre as doses e fontes
organicas, concordando com Barbosa et al. (2007) que, ao
comparar a testemunha com os tratamentos que receberam
o LE caleado, verificaram que a RP e a DS de um Latossolo
Vermelho eutroférrico foram significativamente menores ao se
lhes aplicar o LE; da mesma forma, Backes (2008) observou,
ao analisar a aplicacdo e o efeito residual do LE em sistemas
de producédo de tapetes de grama esmeralda em um Latossolo
Vermelho distrofico, de textura argilosa, que n3o houve
influéncia das doses de LE utilizadas (0, 10, 20, 30 € 40 t ha!,
base seca) na RP até¢ a profundidade de 0,40 m.

O solo degradado ainda revelou baixo valor (média geral)
de RP na primeira camada de solo estudada (RP = 0,933 MPa),
mediante classificagdo apresentada em Dalchiavon et al. (2011)
se verifica na Tabela 5; a baixa compactagdo nessa camada se

Tabela 6. Valores médios dos atributos fisicos do solo em fungao das doses de residuos organicos (lodo de esgoto e serragem de madeira) utilizadas

Atributos
Tratamentos RP1 RP2 RP3 UG1 UG2 UG3 DS1 DS2 DS3
0-0,10m 0,10-020m 020-040m 0-0,10m 0,10-020m 0,20-040m 0-0,10m 0,10-0,20 m 0,20-0,40 m
(MPa) (kg kg™ (kg dm™)

TO 2,068 a 3,776 a 6,701 0,126 0,114 0,138 1,698 a 1,759 a 1,712
T 0,622 b 2,707 ab 4,895 0,131 0,147 0,166 1,426 b 1,618 ab 1,675
T2 0,916 b 2,408 b 5,294 0,128 0,142 0,127 1,470 b 1,636 ab 1,723
T3 0,762 b 1,967 b 5,063 0,135 0,147 0,150 1,432 b 1,577 b 1,687
T4 0,624 b 1,668 b 5,659 0,135 0,150 0,140 1,385b 1,672 ab 1,806
T5 0,684 b 1,683 b 5,713 0,129 0,137 0,146 1,511 ab 1,653 ab 1,739
T6 0971b 1,701b 4,027 0,136 0,138 0,151 1,497 b 1,633 ab 1,748
T7 0,718b 1,752b 3,407 0,157 0,153 0,158 1,500 b 1,556 b 1,709
T8 0,809 b 1,782b 4372 0,141 0,135 0,137 1,546 ab 1,615 ab 1,672
T9 1,090 b 2,298 b 5,254 0,157 0,145 0,157 1,552 ab 1,619 ab 1,710
T10 1,023 b 1,772b 3,615 0,135 0,137 0,141 1,546 ab 1,583 b 1,657
T 1,007 b 2,006 b 5,042 0,148 0,146 0,149 1,546 ab 1,605b 1,693
T12 0,705b 1,874b 3,580 0,154 0,155 0,154 1,463 b 1,682 ab 1,616
T13 0,802 b 2,103 b 4,904 0,138 0,140 0,137 1,498 b 1,649 ab 1,717
T14 0,879b 1,884 b 3,580 0,143 0,134 0,148 1,561 ab 1,620 ab 1,639
T15 1,045b 2,185b 4,592 0,136 0,134 0,133 1,521 ab 1,673 ab 1,806
T16 1,134b 2,301b 3,147 0,149 0,134 0,154 1,452 b 1,608 b 1,755
DMS 0,608 1,085 3,568 0,032 0,049 0,035 0,197 0,146 0,193

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Dunnett a 5%
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deveu ao consideravel conteudo de agua no solo (UG1 = 0,153
kg kg') no momento da avaliagdo e as operagdes mecanicas
efetuadas durante o preparo do solo e incorporagao dos residuos
em superficie; ja com referéncia a RP, na camada intermediaria
(0,10-0,20 m) e na mais profunda (0,20-0,30 m) do solo, os
valores médios verificados no presente estudo sdo tidos como
alto e muito alto, respectivamente, para uma UG média de
0,140 ¢ 0,146 kg kg'. O elevado valor médio de RP na camada
mais profunda ocorreu em virtude da camada subsuperficial
do solo (abaixo de 0,30 m) apresentar concre¢des e cascalho,
uma vez que o processo de retirada de solo para a construgio
da usina hidrelétrica removeu pelo menos uma camada de 6
metros, chegando muito proximo da regido com predominancia
de material primario. Destaca-se, ainda, que o valor médio da
RP na camada superficial para as parcelas com LE e SE foi
inferior em 58% ao do controle (Tabela 6) enquanto para a RP
na camada intermediaria foi 49 e 28% inferior ao controle e
a testemunha, respectivamente, evidenciando um importante
incremento e efeito desses residuos em relagdo ao controle e a
testemunha, para os atributos ora mencionados.

Para a DS do solo os valores observados também foram
elevados para as trés profundidades estudadas (Tabelas 5 e 6),
mediante valores ideais preconizados por Oliveira & Moniz
(1975) confirmando a compactacdo do solo. Na Figura 1 esta
apresentada a regressao da densidade do solo para a camada de
0-0,10 m em funcao das doses de LE, para a qual foi modelada
uma equacdo polinomial do tipo quadratica, cujo coeficiente
de determinacdo (R*) foi 0,986*; verificou-se, entdo, que
houve diminui¢do somente da DS para a camada de 0-0,10 m
a partir da adi¢do de 16 t ha' de LE, caracterizando o ponto de
maximo da fung¢do, ou inflexdo da parabola, sinalizando que
para a maior dose de LE utilizada (24 t ha''), a DS foi de 1,509
kg dm?.

1,600 1 DS1=-4,051.10%%%+0,013.x+ 1,430

R2=10,986%

1,550 -

1,500 -

D1 (kg dmr?)

1,450

4

1,400 . . .
o] 8 16 24
DoseLE (tha'l)

Figura 1. Equagao de regressao da densidade do solo (0-0,10 m) em fungao
das doses de lodo de esgoto aplicadas em um Latossolo Vermelho

Trabalhos desenvolvidos por diversos pesquisadores (Gupta
et al., 1977; Cegarra, 1983; Martens & Frankenberger, 1992;
Navas et al., 1998; Aggelides & Londra, 2000) apontaram
diminui¢do da densidade do solo em fungdo do aumento do
conteudo de matéria orgénica apds aplica¢do de LE, em solos
com classes texturais distintas, que, nos de textura arenosa,
o cfeito foi mais pronunciado; da mesma forma, Barbosa et
al. (2004) encontraram diminui¢do da densidade, aumento
da porosidade total e aeragdo em Latossolo Vermelho
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eutroférrico tratado com LE, relacionados ao incremento da
matéria organica proporcionado pelo tratamento, o que leva a
acreditar que tais condigdes poderiam refletir positivamente na
resisténcia do solo a penetracdo de vez que esta possui estreita
relacdo com a densidade e porosidade do solo, fato que reforga
a importancia da utilizagdo de residuos organicos no processo
de recuperacdo de areas degradadas, vindo ao encontro da
necessidade de primar pela sustentabilidade ambiental nos
diferentes setores da economia.

Conclusoes

Considerando o tipo de solo e o curto periodo de estudo
(24 meses) apos a aplicacdo do lodo de esgoto e da serragem
de madeira e mesmo ndo se observando efeito significativo
dos tratamentos (com excegdo do lodo de esgoto na densidade
do solo para a camada de 0-0,10 m) sua utilizagdo apresentou
pequena melhoria nas condig¢des fisicas do solo em relagdo ao
controle.

Ha necessidade de se estudar a aplicagdo desses residuos
por um periodo maior haja vista que os efeitos esperados sdo
em longo prazo e que os tratamentos demonstraram alguns
avancgos consideraveis no que diz respeito a recuperagdo da
area degradada.
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