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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da associagao de Alternaria alternata e A. dauci na qualidade de sementes de coentro
inoculadas sob dois métodos: suspensao de conidios e restrigdo hidrica. Para a inoculagéo por suspensao foi preparada uma
solucdo contendo 10° conidios mL" de A. alternata e de A. dauci separadamente e de A. alternata + A. dauci, conjuntamente,
na qual as sementes permaneceram 30 minutos. Para inoculagdo por restricdo hidrica foi preparado meio BDA, acrescido
com 33,10 g L' de manitol, no qual cresceram as colonias de A. alternata; A. dauci e A. alternata + A. dauci. As sementes
permaneceram nas placas por 48 h. Ap6s os procedimentos de inoculagdo a qualidade das sementes foi avaliada por testes
realizados em laboratério e em casa de vegetacéo. Alternaria alternata e A. dauci influenciam, de forma negativa, na qualidade
das sementes e no desenvolvimento das plantulas de coentro. Além disto, os métodos, a suspensdo de conidios e a restricdo
hidrica, foram eficientes na contaminagao das sementes de coentro por A. alternata e A. dauci.

Palavras-chave: Coriandrum sativum, inoculagéo artificial, restricdo hidrica, sanidade de sementes, suspenséo de esporos

Influence of Alternaria alternata and A. dauci in the cilantro seeds quality

ABSTRACT

The objective of the work was to evaluate the effect of Alternaria alternata and A. dauci association in the quality of cilantro seeds
inoculated under two methods: conidial suspension and hidric restriction. For the inoculation with suspension, was prepared
a solution containing 10° conidia mL" of A. alfernata, A. dauci and both species (A. alternata + A. dauci), in which the seeds
remained for 30 minutes. For inoculation by hidric restriction, was prepared PDA medium, supplemented with 33.10 g L' of
manitol, which grew in the colonies of A. alternata, A. dauci and A. alternata + A. dauci. The seeds were kept in the plates
for 48 h. After the inoculation, the seeds quality was evaluated by laboratory and greenhouse tests. Alternaria alternata and
A. dauci influence negatively the seed quality and seedling development and the two methods of inoculation were effective in
contamination of coriander seed.

Key words: Coriandrum sativum, artificial inoculation, hidric restriction, seed health, spore suspension
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Introducao

O coentro (Coriandrum sativum L.) é uma hortalica que
abrange grande importancia comercial, decorrente de sua
ampla utilizagdo condimentar no Brasil, principalmente nas
regides norte e nordeste. Seu cultivo pode ser explorado
durante o ano todo (Grangeiro et al., 2011), caracteristica que
contribuiu bastante, para o atual aumento de area cultivada no
Pais (Torres et al., 2012); no entanto, esta hortali¢a enfrenta
problemas relacionados a qualidade das sementes.

A qualidade da semente, caracterizada pelos aspectos
genéticos, fisicos, sanitarios e fisioldgicos, pode ser limitada
por uma série de fatores, dentre os mais nocivos estd a
ocorréncia de micro-organismos associados (Machado, 2000).

Dentre os patdogenos encontrados em sementes de coentro,
os fungos sdo os mais frequentes, especialmente os do género
Alternaria (Reis et al., 2000).

Além de prejuizos na qualidade das sementes, espécies
deste género, como A. alternata e A. dauci, podem ser
transmitidas via semente (Togni et al., 2005), causando doenga
na parte aérea das plantas.

O fungo Alternaria dauci é o agente causador de uma doenca
denominada queima das folhas, bastante conhecida na cultura
da cenoura; no entanto, com um volume maior de chuva, Reis
et al. (2003) constataram grande incidéncia e severidade dessa
doenga nos cultivos de coentro, decorrentes, provavelmente,
da associagdo deste patdogeno com as sementes, uma vez que o
mesmo ¢ transmissivel pela semente.

Na literatura brasileira existem poucas informagdes sobre a
influéncia desses fungos na qualidade das sementes de coentro.
Neste contexto, a utilizagdo de técnicas de inoculagdo torna-
se fundamental para estudos aprofundados das relagdes de
patdgenos com sementes.

A imersdo das sementes em suspensdo de conidios e/
ou hifas ¢ um dos métodos mais simples e tradicionais que
existem; entretanto, o processo de infec¢do ndo ¢ assegurado
pois os fungos ficam aderidos restritamente ao tegumento
das sementes, caracterizando uma contaminagdo superficial
(Machado et al., 2001).

Como alternativa a este método e na tentativa de assegurar
a infec¢do das sementes, novas técnicas ganham evidéncia,
entre as quais se encontra a restrigdo hidrica, processo que se
baseia no controle da hidratagdo e da germinagdo das sementes
(Machado & Langerak, 2002). Obtendo resultados satisfatorios
na inoculagdo de fungos em feijdo, milho e soja (Machado et
al., 2001).

Desta forma, o presente trabalho teve como objetivo
verificar a influéncia de Alternaria alternata e A. dauci na
qualidade de sementes de coentro inoculadas por suspensao de
conidios e por restri¢ao hidrica.

Material e Métodos

Foram utilizadas sementes de coentro, cultivar Verdao,
produzidas em Candiota, RS, as quais foram submetidas,
inicialmente, a avaliagdo de teor de 4agua, germinagdo e
sanidade.

O teor de 4gua foi determinado com base no peso tmido
das sementes, pelo método de estufa a alta temperatura, de
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acordo com as Regras para Andlise de Sementes (Brasil,
2009). Utilizaram-se duas subamostras de 5 g de peso umido
de sementes, colocadas em estufa a temperatura constante de
105 £ 3 °C, durante o periodo de 24 h; apos este periodo, as
subamostras secas foram pesadas; o resultado final foi expresso
pela média aritmética, em porcentagens, das subamostras.

A germinacdo foi conduzida com quatro repeticdes de 50
sementes semeadas em caixas plasticas tipo “gerbox”, sobre
duas folhas de papel filtro, umedecidas com agua destilada
e esterilizada, equivalente a 2,5 vezes o peso do papel seco.
As caixas foram mantidas em germinador (20-30 °C), com
fotoperiodo de 8 h, quando submetidas a temperatura de 30
°C; as contagens foram realizadas aos sete e 21 dias apés a
semeadura, segundo os critérios estabelecidos pelas Regras
para Analise de Sementes (Brasil, 2009) e os resultados foram
expressos em porcentagem de plantulas normais, avaliando-se
também a porcentagem de plantulas anormais ¢ de sementes
mortas.

A sanidade foi avaliada através do método do papel filtro,
utilizando-se uma amostra de 200 sementes, dividida em
quatro repeticdes de 50. Utilizaram-se caixas plasticas do
tipo “gerbox”, previamente desinfestadas com alcool (70 %)
e hipoclorito (1 %) nas quais as sementes foram colocadas,
sob duas folhas de papel filtro umedecidas com agua destilada
e esterilizada e incubadas a 25 'C, com 12 h de regime de
luz, durante 24 h; em seguida, para a inibi¢do da germinagao,
foram submetidas ao método do congelamento por 24 h. Apos
esse procedimento, foram entdo incubadas novamente a 25
°C, durante sete dias, com 12 h de regime de luz, conforme
metodologia proposta por Brasil (2009). As analises foram
realizadas com o auxilio de lupa e microscopio optico, para
observacdo das estruturas morfologicas dos fungos, os quais
foram identificados de acordo com a bibliografia especializada
de Barnett & Hunter (1998), determinando-se a porcentagem
de sementes infestadas por fungos. Por fim, foram realizados,
apos as avaliagdes iniciais, os seguintes procedimentos para
instala¢@o dos experimentos:

Obtengdo do inoéculo - os fungos Alternaria alternata e
A. dauci utilizados neste trabalho, foram obtidos a partir de
sementes de coentro submetidas ao teste inicial de sanidade,
além de isolados em placas de Petri contendo meio de cultura
BDA (batata + dextrose + agua) e¢ as placas incubadas a 25
°C, com fotoperiodo de 12 h; somente apds a purificagdo das
coldnias de cada espécie, obtidas por sucessivas repicagens,
foi realizada a inoculacdo das sementes.

De modo a facilitar a esporulacdo das espécies de
Alternaria ap6s o crescimento, as colonias fungicas sofreram
injurias utilizando-se radiacdo UV, por meio de exposi¢ao (a
30 cm de distancia) a lampada UV (marca Toshiba, modelo GL
30T8, poténcia 30 W) acoplada no interior de camara de fluxo
laminar (Pulz & Massola Jr, 2009). Apds este procedimento as
placas de Petri foram mantidas estritamente no escuro.

A inoculagdo das sementes foi realizada de duas formas: na
primeira, utilizou-se uma suspensdo de conidios ¢, na segunda,
meio BDA com o restritor manitol (C.H,,0,).

A concentracdo da suspensdo conidial foi estimada através
de leituras em camara de Neubauer ¢ ajustada para 10 conidios
mL"' para cada espécie de Alternaria; na inoculagdo com a
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associacdo das duas espécies a suspensao conidial também foi
ajustada para 10° conidios/mL, somando-se a quantidade de
esporos (50 % para cada espécie) dos fungos. As sementes,
previamente desinfestadas com alcool (70 %) e hipoclorito
(1 %) por um minuto, permaneceram imersas na suspensao
por 30 minutos; apds secagem por 48 h, as sementes foram
submetidas aos testes para avaliacdo da qualidade.

No método da restrigao hidrica utilizou-se BDA acrescido
do soluto manitol (33,10 g/L), conforme Coutinho et al. (2001).
Discos de colonias puras de cada um dos patogenos foram
repicados para 0 meio com manitol ¢ mantidos em camara com
fotoperiodo de 12 horas e temperatura de 25 °C, durante sete
dias. Para o tratamento com as duas espécies de Alternaria foram
colocados discos de cada fungo em extremidades opostas a placa,
proporcionando uma mistura de micélios em toda a superficie
do meio de cultura; apds este periodo, as sementes de coentro,
previamente desinfestadas com alcool (70 %) e hipoclorito
(1 %) por um minuto, foram distribuidas em camada unica
sobre o micélio de cada uma das espécies fungicas estudadas.
As sementes permaneceram sobre o micélio dos fungos até o
momento em que pelo menos uma delas apresentasse inicio de
protrusdo radicular, o que ocorreu 48 h apds a sua colocagéo no
meio de cultura. As mesmas foram, entdo, removidas do meio
e colocadas a secar sobre papel filtro, por mais 48 h. Somente
apos este processo as sementes foram submetidas aos testes para
avaliacdo da qualidade.

Para o método de inoculagdo por suspensio de conidios os
tratamentos consistiram em: T2 - testemunha (adgua destilada e
esterilizada); T3 - suspensdo de conidios de 4. alternata; T4 -
suspensao de conidios de A. dauci e T5 - suspensao de conidios
de ambas as espécies (4. alternata + A. dauci). Para o método
de inoculagdo por restrigdo hidrica os tratamentos foram:
T6 - BDA + manitol (testemunha); T7 - BDA + manitol + 4.
alternata; T8 - BDA + manitol + 4. dauci; T9 - BDA + manitol
+ A.alternata + A.dauci. Além disto, foi considerado como
testemunha absoluta (T1), o tratamento em que as sementes
ndo foram submetidas a qualquer procedimento; o mesmo foi
utilizado para garantir e/ou verificar se o tipo de inoculago
(4gua estéril ou BDA + manitol), das respectivas testemunhas
dos métodos suspensao de conidios e restri¢ao hidrica, também
nao influenciaria nos resultados de qualidade.

Apos cada método de inoculacdo, foi realizada novamente
a analise sanitaria, conforme Brasil (2009), para confirmar a
contaminagdo das sementes, em que se observou que 100% das
sementes se encontravam infestadas pelos fungos estudados em
cada tratamento; observou-se, inclusive, a presenga de ambos, em
sementes submetidas a inoculagdo com 4. alternata e A. dauci.

Os testes a seguir, utilizados para a analise da qualidade
fisiologica das sementes, foram repetidos com resultados
semelhantes na primeira avaliagao (ou avaliagdo original) e na
segunda (repeti¢ao dos testes) realizadas:

Germinagdo - realizada conforme ja descrito acima, de
acordo com metodologia proposta pelas Regras para Analise
de Sementes (Brasil, 2009).

Primeira contagem - consistiu no registro da porcentagem
de plantulas normais verificadas na primeira contagem do teste
de germinacdo, conforme as Regras para Analise de Sementes
(Brasil, 2009).
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Comprimento de plantula - avaliou-se o comprimento
médio das plantulas normais obtidas a partir da semeadura de
quatro repetigdes de 10 sementes. Os rolos de papel contendo
as sementes permaneceram em germinador (20-30 °C), com 8
h de luz a 30 °C, durante sete dias. Apos este periodo, avaliou-
se o comprimento total das plantulas com auxilio de uma régua
graduada em milimetros; o comprimento médio foi obtido
somando-se as medidas de cada repeti¢do e se dividindo pelo
nimero de plantulas normais mensuradas, com resultados
expressos em centimetros/plantula, conforme descrito por
Nakagawa (1999).

Teste de frio - realizado com quatro repetigdes de 50
sementes semeadas em rolo de papel filtro umedecido com
agua destilada e esterilizada na propor¢do de 2,5 vezes o
peso do papel seco. Os rolos foram acondicionados em sacos
plasticos permanecendo por sete dias em camara (do tipo
BOD) na temperatura constante de 10 °C. Apos este periodo
os mesmos foram transferidos para o germinador (20 - 30 °C)
onde permaneceram por mais sete dias e os resultados foram
expressos em porcentagem de plantulas normais, conforme
recomendacao de Cicero & Viera (1994).

Emergéncia - realizada utilizando-se bandejas plasticas
contendo substrato comercial Plantmax®. A avaliagdo ocorreu
aos 21 dias apods a semeadura quando a emissao de plantulas se
tornou constante, computando-se a porcentagem de plantulas
normais emergidas.

indice de velocidade de emergéncia (IVE) - esse teste
foi realizado em conjunto com a emergéncia, em casa de
vegetacao, no qual se realizaram contagens diarias de plantulas
emergidas nas bandejas, até obter-se numero constante.
Para cada repetigdo, foi calculado o indice de velocidade de
emergéncia, conforme Maguire (1962).

Comprimento de plantula - realizado em conjunto com
o teste de emergéncia, determinando-se o comprimento da
raiz, do hipocétilo e o comprimento total de dez plantulas por
repeticdo, aos 21 dias ap6s a semeadura.

Massa seca - obtida pela pesagem de plantulas normais
obtidas ao final do teste de emergéncia; as mesmas foram
secadas em estufa com circulag@o de ar, regulada a 80 °C, onde
permaneceram até a estabilizacdo da massa seca e novamente
pesadas. Calculou-se a massa média somando-se a massa de dez
plantas de cada repetigdo e dividindo-se pelo niimero de plantas
normais pesadas, com resultados expressos em g/planta.

O delineamento experimental empregado foi o inteiramente
casualizado, com quatro repeti¢des. Os dados de cada método
de inoculagdo foram submetidos, separadamente, a analise de
varidncia e ao teste F. A comparac¢do das médias foi realizada
através do teste de Tukey a 5% de probabilidade, cada método
constituindo um fator isolado no qual apenas os tratamentos
foram comparados. Os dados expressos em porcentagens
foram transformados em arcsen (x/100)"2, empregando-se o
Software Sistema de Analises Estatisticas — SANEST (Zonta
& Machado, 1986).

Resultados e Discussao

Os dados iniciais de teor de agua, germinagdo e sanidade
das sementes de coentro ndo foram analisados estatisticamente
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pois serviram apenas como base para o conhecimento inicial
da amostra adquirida.

O teor de agua de 6,8 %, verificado nessas sementes,
pode ser considerado baixo, fato este imprescindivel para
a realizacdo dos testes uma vez que baixos teores de agua
contribuem para resultados mais consistentes. O efeito do teor
de 4gua nas sementes se da principalmente por intensificar
sua respiragdo (Freitas, 2009), se a semente atingir teores
de agua elevados, a sua atividade respiratéria pode tornar-
se intensa e, com isto, haver um consumo consideravel de
material de reserva e decréscimo de energia, provocando maior
deterioracdo e perda de vigor (Carvalho & Nakagawa, 2000).
Sendo assim, considera-se que os resultados obtidos ndo
foram influenciados pelo teor de agua das sementes mas pela
associacdo das mesmas com os agentes patogénicos estudados.

A porcentagem inicial de germinacdo foi de 86%, valor
este adotado como base ou como testemunha absoluta, sendo
utilizado para garantir e/ou verificar se o tipo de inoculagdo
(agua estéril ou BDA + manitol), das respectivas testemunhas
dos métodos suspensdo de conidios e restri¢ao hidrica, também
ndo influenciaria nos resultados de qualidade, conforme
observado por Sousa et al. (2008) em sementes de algoddo
inoculadas com Fusarium oxysporum f. sp. vasinfectum.

Na andlise sanitaria inicial, verificou-se a presenga dos
seguintes fungos: Aspergillus (1%), Alternaria alternata
(13%), A. dauci (12%), Cladosporium (4%) e Penicillium
(8%). Esses resultados também contribuiram para uma
avaliagdo mais precisa pois, apesar desses géneros flingicos
comumente ocorrerem em sementes de coentro (Trigo et al.,
1997), sua baixa porcentagem de incidéncia, além de conferir
ao lote uma qualidade sanitaria satisfatoria, também assegura
a ndo interferéncia dos mesmos na avaliacdo das espécies de
Alternaria inoculadas.

Na analise de qualidade, realizada apo6s a inoculagdo
das sementes com suspensdo de conidios (Tabela 1), pode-
se verificar que a testemunha absoluta obteve os melhores
resultados em relagdo as sementes inoculadas, inclusive
a testemunha do método, no teste de primeira contagem,
germinacdo, comprimento de plantula e no teste de frio;
o mesmo ndo foi verificado na porcentagem de plantulas
anormais ¢ de sementes mortas; neste caso, os resultados
obtidos com a testemunha absoluta foram estatisticamente
iguais aos obtidos com a testemunha da inoculagdo para ambas
as analises (testes originais e repeticdo dos testes) realizadas
com as sementes de coentro.

Esta diferenca entre testemunha absoluta e testemunha do
método de inoculacdo, sugere que o método da suspensao de
conidios possa ter influenciado na qualidade das sementes,
conforme ja relatado por Sousa et al. (2008); no entanto, a acao
dos patogenos foi significativamente mais prejudicial para a
qualidade das sementes de coentro.

Verificou-se, na primeira contagem de germinagao (Tabela
1), que as sementes inoculadas com A. alternata e com A. dauci,
isoladas ou em conjunto, apresentaram menor porcentagem de
plantulas normais em relacdo a testemunha nos testes originais
e, quando os testes foram repetidos, os resultados obtidos
com essas sementes inoculadas ndo diferiram da referida
testemunha. As informagdes oferecidas pelo teste de primeira
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contagem sdo consideradas preliminares, no que diz respeito ao
potencial fisiologico das sementes, pois se avalia indiretamente
avelocidade de germinagao das sementes (Bhering et al. 2000).
Tao logo se avaliou o teste de germinacao pdde-se encontrar
diferencas significativas entre a testemunha e as sementes
inoculadas com os agentes patogénicos, tanto no teste original
como na sua repetigao.

Tabela 1. Primeira Contagem de Germinagdo (PC), Germinagdo (G),
Plantulas Anormais (PA), Sementes Mortas (SM), Comprimento de
Plantula (CP) e Teste de Frio (TF) de sementes de coentro inoculadas
com Alternaria alternata e A. dauci, através de suspens&o de conidios

Trat " PC G PA SM CpP TF
TTATENY e () () (%) (em) (%)
Suspenséo de Conidios (testes originais)

T 81a 87a 1b Oc 7,05a 81a

T2 68 b 82b 3b Oc 6,80 b 68 b

T3 62c 68 c 15a 10b 240e 31c

T4 61c 62c 13a 19a 271c 27c

T5 64 c 65c 16 a 20a 2,55d 3¢

CV (%) 243 2,70 16,54 11,99 0,60 3,20
Suspens&o de Conidios (repeticao dos testes)

T 81a 87a 1b 1c 7,04 a 81a

T2 64 b 80b 1b 1¢c 548 b 57b

T3 60 b 64 c 12a 12b 2,69c¢ 30¢

T4 59b 64c 14a 2a 2,76 ¢ 28¢

T5 62b 67 c 14a 20a 2,711¢c 29c

CV (%) 2,76 3,40 21,45 17,19 0,80 4,31

* Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade; T1: testemunha absoluta; T2: testemunha da suspensdo (&gua destilada e
esterilizada); T3: suspenséo de A. alternata; T4: suspensdo de A. dauci; T5: suspenséo de A.
alternata + A. dauci

A porcentagem germinativa (Tabela 1), tanto nos testes
originais quanto na suarepeti¢do, sofreu decréscimo significante
quando as sementes foram inoculadas com 4. alternata e com
A. dauci, isoladas e conjuntamente. Esses resultados estdo de
acordo com os observados em uma investigacdo feita com
lotes de sementes de coentro, a qual revelou que sementes
contaminadas com A. dauci e A. alternata apresentaram
diminuicao significativa na porcentagem de germinagao (Togni
et al., 2005). Decréscimo no potencial germinativo também
foi observado em trabalhos realizados por Verzignassi et al.
(1997), com sementes de Stevia rebaudiana (Bert.) Bertoni
inoculadas com 4. alternata ¢ A. steviae ¢ por Pedroso et al.
(2010), com inoculacdo de A. alternata e A. dauci em sementes
de Petroselinum crispum (Mill.) A.W. Hill.

Os resultados obtidos avaliando-se a porcentagem de
plantulas anormais (Tabela 1), demonstraram que houve
influéncia negativa dos fungos no desenvolvimento das
plantulas de coentro, para sementes inoculadas com ambos
A. alternata e A. dauci, separadamente ou em conjunto,
seguindo a mesma tendéncia dos testes de primeira contagem
e de germinagdo, para ambas as avaliagcdes (originais e
repeticao).

Aporcentagem de sementes mortas (Tabela 1) foiigualmente
influenciada (tanto nos testes originais como na repeti¢do
dos mesmos), pela presenca de A. alternata e de A. dauci
nas sementes, 0s quais ocasionaram a morte de um numero
maior de sementes em relagdo as testemunhas, resultados esses
verificados também por Pedroso et al. (2010) em sementes de
salsa as quais, quando inoculadas por suspensdo de conidios,
obtiveram uma porcentagem maior de sementes mortas em
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relacdo aquelas sem os patdogenos, tal como uma porcentagem
maior de plantulas anormais.

Na avaliagdo do comprimento (Tabela 1), as sementes
submetidas a inoculagdo com as espécies fiingicas isoladas e em
conjunto, apresentaram deficiéncia no tamanho das plantulas,
ratificando, assim, como para plantulas anormais, a influéncia
negativa desses patdgenos no crescimento de coentro. Tais
resultados estdo de acordo com os encontrados por Togni et al.
(2005) também com sementes de coentro, nas quais a presenga
de A. alternata e A. dauci, além de prejudicar a germinacao
também interferiu no desenvolvimento da espécie vegetal.

O teste de frio (Tabela 1) seguiu a mesma tendéncia dos
resultados obtidos no teste de germinacdo para sementes
inoculadas com A. alternata e com A. dauci isoladas ou em
conjunto, as quais apresentaram menor vigor em relagcdo as
testemunhas, nos testes originais e na repetigdo desses testes;
reducdo do vigor foi também observada por Magalhdes et
al. (2004), quando avaliaram o desempenho de sementes de
cenoura portadoras de Alternaria spp..

Quando se analisaram as sementes inoculadas por restri¢ao
hidrica (Tabela 2), a testemunha absoluta apresentou os
melhores resultados de qualidade em relacdo as sementes
inoculadas no teste de primeira contagem, germinacao,
sementes mortas e teste de frio; jA para a porcentagem de
plantulas anormais e para o comprimento de plantula, nio
houve diferenga entre a testemunha absoluta e a testemunha
da restri¢ao hidrica em ambas as avaliagdes (testes originais e
repeticdo dos testes) realizadas.

Tabela 2. Primeira Contagem de Germinagdo (PC), Germinagdo (G),
Plantulas Anormais (PA), Sementes Mortas (SM), Comprimento de
Plantula (CP) e Teste de Frio (TF) de sementes de coentro inoculadas
com Alternaria alternata e A. dauci, através de restricdo hidrica

Trat ¢ PC G PA SM CpP TF
TTATENY ) ) () (%) (em) (%)
Restricao Hidrica (testes originais)

T 81a 87a 1c 1c 7,042 81a

T6 70b 76b 1c 9b 7,00a 67b

T7 54c 56 ¢ 25b 12b 482b 70b

T8 52¢ 54 ¢ 25b 13b 535b 71b

T9 17d 26d 59a 26a 2,02¢c 48¢c

CV (%) 3,36 3,30 13,75 13,25 8,79 3,01
Restrigo Hidrica (repeticéo dos testes)

T 81a 87a 1c 0d 7,042 81a

T6 79a 79b Oc 6c 7,09a 70b

T7 56 b 57¢c 25b 12b 542b 71b

T8 54b 55¢ 22b 1b 514c 69b

T9 18c 29d 58a 2a 1,89d 54 ¢

CV (%) 3,15 2,89 10,54 12,26 0,64 2,37

* Médias seguidas da mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 % de
probabilidade; T1: testemunha absoluta; T6: testemunha da restrigéo hidrica (BDA + manitol); T7:
BDA + manitol + A. alternata; T8: BDA + manitol + A. dauci; T9: BDA + manitol + A. alternata +
A. dauci

Neste caso, diferente do método de suspensdo, a agdo
de ambos os fungos, quando aplicados concomitante nas
sementes, foi a mais nociva, de acordo com os resultados dos
testes de primeira contagem e de germinacao, com as avaliagdes
de plantulas anormais, sementes mortas e comprimento de
plantula e também no teste de frio (Tabela 2).

Diferente dos métodos usuais de inocula¢do, o uso de
substrato agarizado complementado por um soluto (no caso
manitol), permite a exposi¢ao direta das sementes a colonia
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fingica por um tempo relativamente maior, baseado no
principio de controle de germinagdo (Machado et al., 2001).
Tal fato pode ter favorecido e/ou garantido a infeccdo das
sementes de coentro permitindo, desta forma, a influéncia
negativa dos patdgenos, sobretudo quando os mesmos atuaram
em conjunto nas sementes.

A infeccdo de sementes ¢ um aspecto de grande relevancia,
haja vista que, neste caso, existe maior facilidade por parte do
patoégeno, em prejudicar a qualidade e o vigor das sementes,
conforme se observou nos resultados. Além disto, a localizagao
do indculo na semente tem efeito decisivo no processo de
transmissdo a planta sendo que, quanto mais profunda a
infec¢do maiores sao as chances de ser produzida uma plantula
com sintoma (Dhingra, 2005).

Os testes realizados em casa de vegetacdo (Tabela
3) confirmaram a agdo desfavoravel dos fungos no
desenvolvimento das plantulas. Os patdgenos presentes nas
sementes contribuiram para uma porcentagem menor de
emergéncia de plantulas de coentro, em especial quando
as sementes continham A. dauci associado, isolado ou em
conjunto com A. alternata. A mesma tendéncia foi seguida
quando se avaliou a velocidade de emergéncia e apesar de
a mesma ser reduzida na presenca de A. alternata isolado, o
retardo gerado pela associacdo das sementes com A. dauci e A.
dauci + A. alternata foi bem mais significativo.

Tabela 3. Emergéncia de plantulas (EP), indice de Velocidade de Emergéncia
(IVE), Massa Seca (MS), Comprimento de Raiz (CR), Comprimento de
Hipocétilo (CH) e Comprimento Total de Planta (CT) de sementes de
coentro, inoculadas com Alternaria alternata e A. dauci, através de
suspensao de conidios

Tratamentos EP (%) IVE CR(cm) CH (cm) CT (cm)
Suspenséo de Conidios
T 91a 161a 1325a 8,80b 22,05a
T2 9R2a 159a 1241b 947a 21,90b
T3 85b 152b  1223¢c 845¢ 20,68 ¢
T4 74c 1,35¢ 10,54 e 745e 17,9 e
T5 75¢ 1,35¢  11,25d 8,28d 19,53 d
CV (%) 3,03 2,58 0,27 0,33 0,18
Suspens&o de Conidios (repeticdo dos testes)
T 9a 161a 1325a 8,80b 22,05a
T2 90a 153a  1235b 9,44 a 21,79b
T3 81b 145b  12,18¢ 8,28d 20,46 ¢
T4 70¢ 133¢c  10,24e 8,18e 18,42¢
T5 ¢ 1,28c  11,20d 8,67¢c 19,87 d
CV (%) 2,57 2,99 0,28 0,32 0,18

* Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade; T1: testemunha absoluta; T2: testemunha da suspensdo (&gua destilada e
esterilizada); T3: suspenséo de A. alternata; T4: suspensdo de A. dauci; T5: suspenséo de A.
alternata + A. dauci

Da mesma forma que influenciou na velocidade de
emergéncia, A. dauci prejudicou o crescimento das plantulas,
sobremaneira quando se encontrava isolado, com menor
comprimento de raiz e de hipocdétilo e, consequentemente,
menor comprimento total, em ambas as avaliagdes realizadas
(originais e repeticao).

Resultados semelhantes foram encontrados com sementes
inoculadas através da restri¢gao hidrica (Tabela 4), caso em
que A. dauci se destacou como o patdgeno mais nocivo,
principalmente quando se encontrava isolado na semente,
exceto quando foiavaliado o comprimento de raizem que ambos
os patogenos associados prejudicaram seu desenvolvimento.
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Tabela 4. Emergéncia de plantulas (EP), indice de Velocidade de Emergéncia
(IVE), Massa Seca (MS), Comprimento de Raiz (CR), Comprimento de
Hipocotilo (CH) e Comprimento Total de Planta (CT) de sementes de
coentro, cultivar Verd&o, inoculadas com Alternaria alternata e A. dauci,
através de restricéo hidrica

Tratamentos EP (%) IVE CR(cm) CH(cm) CT (cm)
Restri¢ao Hidrica
T1 91a 162a 13,11b 746a 20,57 b
T6 78b 124b  1529a 6,44 b 21,75a
T7 46¢ 095¢ 505¢ 6,30c 11,35¢
T8 32d 0,75d 4,584 5,42 d 10,00 e
T9 45¢ 0,78d 426e 6,28 ¢ 10,54 d
CV (%) 391 3,50 0,37 0,48 0,28
Restrigao Hidrica
T1 9a 162a 1311b 746a 20,57 b
T6 82b 1,20b  1543a 6,57 b 22,004
T7 55¢ 089¢ 537¢c 6,47 c 11,84c
T8 40d 0,74d 476d 562e 10,38 e
T9 42d 088c 464¢e 6,31d 10,93 d
CV (%) 2,98 2,21 0,42 0,57 1,92

*Médias seguidas da mesma letra na coluna n&o diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade; T1: testemunha absoluta; T6: testemunha da restrigéo hidrica (BDA + manitol); T7:
BDA + manitol + A. alternata; T8: BDA + manitol + A. dauci; T9: BDA + manitol + A. alternata +
A. dauci

A agdo isolada de A. dauci pode estar relacionada com
o modo de contaminagdo das sementes, uma vez que este
patdégeno tem a capacidade de infectar sementes, penetrando
em seus tecidos internos da semente, podendo chegar até o
embrido (Muniz & Porto, 1999), o que faz com que seja um
patdgeno consideravelmente de maior viruléncia em relacdo
a A. alternata que, comumente, fica aderido a superficie da
semente ao invés de penetrar nos tecidos de reserva e no
embrido resultando em infestacdo ou contaminagao superficial,
ao invés de infeccdo, o que, segundo Machado (1994), pode
tornar o patégeno mais suscetivel a acdo dos iniimeros fatores
ambientais; neste caso, a a¢do do ambiente ndo controlado da
casa de vegetacdo pode ter prejudicando o desenvolvimento
e até mesmo a patogenicidade de A. alfernata permitindo,
assim, que o mesmo nao influenciasse tdo significativamente
na porcentagem ¢ velocidade de emergéncia, tal como no
crescimento das plantulas de coentro.

Pelos resultados obtidos, pode-se verificar que a associagdo
de A. alternata e A. dauci com sementes de coentro, resulta
em perdas significativas na qualidade das mesmas e no
desenvolvimento das plantulas; sendo assim, o tratamento de
sementes seria uma ferramenta de grande valia para se obter
qualidade sanitaria e, consequentemente, melhor qualidade
fisiologica.

Além disto, ambos os métodos de inoculacdo demonstraram
eficiéncia na contaminagéo das sementes, o que foi confirmado
através da sua analise sanitaria ¢ da inoculagdo permitindo,
entdo, a avaliacdao da influéncia dos patégenos na qualidade
das sementes de coentro.

Conclusoes

Alternaria alternata e A. dauci influenciam, de forma
negativa, na qualidade das sementes e no desenvolvimento das
plantulas de coentro.

Os métodos de inoculagdo, suspensao de conidios e restrigao
hidrica, foram eficientes na contaminagdo das sementes de
coentro por Alternaria alternata e A. dauci.
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