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RESUMO

Neste trabalho, realizado com o objetivo de se analisar a relagdo entre variabilidade da composicdo quimica e qualidade fisioldgica
de sementes de soja, foram empregadas sementes das cultivares Tabarana, Tucunaré e M-SOY 8866, cada uma representada
por trés lotes. Para a escolha das cultivares foi considerada a representatividade em quantidade de sementes utilizadas no Mato
Grosso. As caracteristicas avaliadas foram: germinagéo, emergéncia de pléntulas, tetrazdlio e os teores de 6leo, proteina e acidos
graxos livres. Para as sementes do lote 3, da cultivar Tabarana, constatou-se maior porcentagem de germinagéo e emergéncia de
plantulas, enquanto pelo teste de tetrazdlio a viabilidade das sementes foi similar entre os lotes e as cultivares. Os teores de proteina,
6leo e acidos graxos livres em sementes de soja foram variaveis entre lotes e refletiram em diferenga média entre cultivares, sendo
que o teor de proteina foi maior em sementes da cultivar Tabarana e o maior teor de 6leo foi obtido nas sementes da cultivar M-Soy
8866. A partir dos resultados é possivel verificar que o nivel de &cidos graxos livres € inferior nas sementes da cultivar Tucunaré e a
composi¢ao quimica é variavel entre lotes e cultivares, mantendo relagdo a qualidade fisiologica.

Palavras-chave: Glycine max, germinagao, teor de 6leo, teor de proteina, vigor

Physiological perfomance and chemical composition of soybean seeds

ABSTRACT

In the present study was conducted in order to analyse the relationship between variability of the chemical composition and
physiological quality of soybean seeds, the Tabarana, Tucunaré and M-SOY 8866 cultivars were used, each represented by three
lots. For the choice of cultivars, the representative quantity of seed used in the Mato Grosso was considered. The characteristics
evaluated were: germination, seedling emergence, tetrazolium and oil content, protein and free fatty acids. For the seeds of lot
3 of cultivar Tabarana a higher percentage of germination and seedling emergence was found, while the tetrazolium test and
seed viability was similar between lots and cultivars. The contents of protein, oil and fatty acids in soybean seeds were variable
between lots and reflected in the average difference between cultivars, and the protein content was higher in the seeds of cultivar
Tabarana and higher oil content in seeds was obtained for cultivar Soy M-8866. From the results, it is possible to verify that the
level of free fatty acids was lower in the seeds of cultivar Tucunaré and chemical composition of soybean seeds varies among
cultivars and lots and keeps to physiological quality.

Key words: Glycine max, germination, oil content, protein content, vigor
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Introducao

A soja ¢ planta de ciclo anual cuja producdo global para
a safra de 2011/2012 foi superior a 66 milhdes de toneladas
(Conab, 2012). Seus graos sao utilizados como fonte de
proteina vegetal e para a produgdo de dleos, representando de
20 a 24% de todos os 6leos e gorduras consumidos no mundo
(Cavalcante et al., 2011).

O emprego de sementes de desempenho superior permite
o rapido e uniforme estabelecimento das plantas no inicio do
seu desenvolvimento e reflete positivamente na sua capacidade
competitiva com plantas daninhas, constituindo-se em fator a
ser considerado na obtencdo de altas produtividades. Neste
sentido, a avaliagdo da qualidade fisiologica de sementes ¢
rotineiramente utilizada para determinar o desempenho de
lotes e cultivares de diferentes espécies, sendo a mensuragao
deste conjunto de caracteristicas avaliada pela associacdo entre
viabilidade e vigor (Peske et al., 2012).

A viabilidade pode ser aferida por metodologias que
analisam o processo germinativo ou a capacidade de reducao
do sal de tetrazdlio, através de reacao catalisada por enzimas
desidrogenases, enquanto o vigor detecta atributos mais
sutis da qualidade fisioldgica ndo identificados pelo teste
de germinagdo (Tillmann & Menezes, 2012), pois consiste
na expressdo de um conjunto de processos fisiologicos
governados por mecanismos de sinalizagdo celular que
envolvem alocagdo, hidrolise e translocagdo de assimilados
para o embrido. Esta caracteristica fisiolégica pode ser
determinada pela avaliag@o da capacidade de reorganizagdo do
sistema de membranas celulares, associagdo de mecanismos
enzimaticos e quantificacdo de compostos de reserva (Peske
etal., 2012).

Os processos fisiologicos de germinagdo e vigor sdo
influenciados pelos teores de proteina, lipidios, amido e
acucares, de forma que sementes com baixo vigor podem
estar sujeitas a reducdo da velocidade de emergéncia, menor
producdo de biomassa seca ¢ taxas de crescimento de plantulas
podendo afetar o estabelecimento e o desempenho da cultura
ao longo do ciclo ¢ reduzir a produtividade (Zimmer, 2012;
Gazolla et al., 2012). Neste sentido, Schuch et al. (1999)
relataram que a redugdo do vigor em sementes de aveia
aumentou o tempo médio necessario para a protrusao radicular
e reduziu o numero médio de radiculas emitidas por dia. Deste
modo, a maior velocidade na emergéncia e a formagdo de
plantulas com melhor desempenho inicial podem proporcionar
vantagem no aproveitamento de agua, luz e nutrientes (Henning
etal., 2010).

Sementes de soja de diferentes cultivares e lotes da mesma
cultivar, podem variar quanto a composi¢ao quimica devido
ao cultivo em diferentes condigdes ambientais, com potenciais
reflexos sobre a qualidade fisiologica. Assim, a composi¢ao
quimica da semente pode influenciar quali-quantitativamente
a disponibilidade de compostos passiveis de pronta utilizacao
pelo embrido e afetar o processo germinativo de sementes.

Neste trabalho objetivou-se analisar as relagdes existentes
entre composi¢do quimica e a qualidade fisiologica de
cultivares e lotes de sementes de soja.

Material e Métodos

As analises foram realizadas em um laboratorio de Cuiaba,
no Estado de Mato Grosso, em que, dentre as sementes de
soja das cultivares Tabarana, Tucunaré ¢ Monsoy 8866, cada
uma foi representada por trés lotes, produzidas em Sapezal na
safra 2010/2011. Para a escolha das cultivares foi considerada
a representatividade em quantidade de sementes utilizadas
no Estado, estimando-se que a producdo das trés cultivares
em questdo representava cerca de 60% do total de sementes
comercializadas na safra 2010/2011.

Para execugdo das analises laboratoriais foram coletadas
amostras de 1,5 kg de sementes provenientes de trés lotes de
cada cultivar enquanto na avaliagdo da qualidade fisiologica e
na composicao quimica foram empregados os seguintes testes:

a) Teste de germinacdo: conduzido com oito subamostras
de 50 sementes cuja semeadura foi realizada em substrato
papel germitest em forma de rolos formados por trés folhas
previamente umedecidas com agua destilada na quantidade
equivalente a 2,5 vezes a sua massa seca. Os rolos foram
dispostos em germinador, acondicionados em posigdo vertical
em envelopes de polietileno e mantidos em sala de germinagdo
a temperatura constante de 25 °C e periodo luminoso de 12h.
As avaliagdes foram efetuadas aos oito dias ap6s a semeadura e
os resultados expressos em porcentagem de plantulas normais,
conforme indicado pelas Regras para Analise de Sementes
(Brasil, 2009).

b) Teste de emergéncia em areia: conduzido em substrato
areia, peneirada e lavada, sendo considerados, para o
umedecimento da areia, 60% da capacidade de retenc@o de agua
(Brasil, 2009). As sementes foram distribuidas em bandejas
de polietileno sobre uma camada de areia com espessura
de cinco a seis centimetros e cobertas por camada de um a
dois centimetros. A distribui¢do das sementes foi uniforme
e suficiente para individualizar as plantulas facilitando a
interpretacdo, remog¢ao e controle da contaminagao decorrente
do contato de sementes e/ou plantulas sadias com aquelas
contaminadas por microrganismos. A avaliacdo foi efetuada
aos cinco ¢ oito dias apos a semeadura sendo os resultados
expressos em porcentagem.

c) Teste de tetrazolio: realizado com duas repeticdes
de 50 sementes pré-acondicionadas em papel germitest,
umedecido e dobrado com vista ao melhor acondicionamento
da estrutura reprodutiva, sendo envolvido por envelope de
polietileno ¢ mantido a temperatura ambiente (£25 °C), pelo
periodo de 16 horas. As sementes foram mantidas submersas
em solugéo de tetrazolio (0,50g 1000 mL!), acondicionadas
em copos de polietileno de 50 mL, mantidas entre 38 a 40
°C em germinador, por trés horas e posteriormente avaliadas
individualmente, com cortes através do eixo embrionario para
observar a diferenciacdo da cor dos tecidos, conforme segue:
a) vermelho carmim - tecido vivo e vigoroso; b) vermelho forte
- tecido em deterioracdo e branco leitoso - tecido morto. Para
compor o percentual de sementes vigorosas somaram-se 0s
resultados das classes 1, 2 e 3 enquanto para o percentual de
sementes viaveis foram os resultados das classes 1, 2, 3, 4 e 5.

d) Teor de 6leo: determinado a partir da afericdo da massa de
2,0 g (= 0,0005) de amostra moida de sementes em papel filtro
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dobrado utilizando-se 50 mL de éter de petroleo dentro do balao
volumétrico, limpo, seco e tarado, seguido do procedimento de
extracdo a uma vazao de 150 a 200 gotas por minuto e tempo
de extra¢do de 12 horas. Apos a extragdo seguiu-se a etapa
de recuperagdo do solvente deixando-o evaporar totalmente
levando-o a um baldo volumétrico para estufa a 130 °C, por
15 minutos. Apds ser resfriado em dessecador até atingir a
temperatura ambiente, o baldo teve sua massa aferida (Aocs,
2009); o teor de 6leo foi expresso em porcentagem.

e) Teor de proteina: determinado pelo método Kjeldahl a
partir da aferi¢do da massa de 1,0000g (+ 0,0005) da amostra
de sementes secada em estufa a 130 °C, por 40 minutos e
submetida a moagem. O material foi transferido para baldo de
digestdo de 800 mL no qual se adicionou a mistura catalitica
composta por 16,7g de Na,SO, + 0,01g CuSO, + 0,6g de TiO,,
além desta, 30 mL de 4cido sulfurico para arrastar os residuos e
a mistura catalitica, aderidos a parede do balao sendo, em etapa
posterior, realizada a digestao completa da amostra. A solugio
foi resfriada sendo adicionados 400 mL de agua destilada para
diluicdo completa de todo o precipitado; em erlenmeyer de
500 mL foram adicionados 80 mL de solucao de acido borico
2%, seguidos da adi¢do de 85 mL de solugdo de hidréxido de
sodio 50%. O processo de destilagdo completa e o destilado
foram por titulagdo com solugdo de acido sulftirico 0,1143N
até a cor purpura (Aocs, 2009); o teor de proteina foi expresso
em porcentagem, cujo fator de conversdo empregado foi de
6,25; enfim considerou-se, na transformac¢do do percentual
de nitrogénio em proteina, que a proteina contém 16% de
nitrogénio referente a composi¢do centesimal da cadeia
(molécula) de proteina na soja.

f) Teor de acidos graxos livres: quantificado a partir da
amostra de 250 g de sementes secadas e moidas em bécker
de 500 mL, no qual se adicionou hexano, sendo a mistura
homogeneizada e apds a decantacio da parte sélida o material
foi filtrado para balao de 250 mL até a extracdo completa do
oleo. Na etapa seguinte procedeu-se a evaporacdo do solvente
e o baldo foi levado a estufaa 130 °C pelo periodo de uma hora,
sendo sua massa aferida apos atingir temperatura ambiente em
dessecador. Ao baldo foram adicionados 75 mL alcool etilico
aquecido e neutralizado e o 6leo foi titulado com solucdo de
hidréxido de sodio 0,1N, agitado até a formagao da coloragdo
rosa permanente, por 30 segundos (Aocs, 2009); os acidos
graxos livres (acidez) foram expressos em porcentagem.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado,
com nove tratamentos (cultivares x lotes) e quatro repeti¢des
enquanto os dados foram submetidos a analise de variancia e
comparados pelo teste de Duncan, a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

A partir dos resultados obtidos observaram-se diferengas
significativas no potencial de germinag¢do das sementes dos
diferentes lotes e cultivares (Tabela 1). Para a cultivar Tabarana,
no lote 3 ocorreu maior germinagdo comparativamente aos
demais enquanto na cultivar Tucunaré, as sementes do lote 1
atingiram maior germinagdo e na cultivar Monsoy 8866, as
sementes dos lotes 2 e 3 obtiveram desempenho inferior na
retomada do crescimento do embrido.
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Diferencas no processo germinativo de sementes podem
ser reflexo das condi¢des edafoclimaticas de cultivo, que
refletem tanto na sintese quanto na alocagdo de fotoassimilados
na semente; neste sentido, Veiga et al. (2010) afirmaram
que a disponibilidade de nutrientes pode influenciar na
composicdo quimica de sementes, no metabolismo e vigor.
Ainda segundo Peske et al. (2012) podem constituir reflexo
do efeito estressante de determinada condi¢ao do ambiente
sobre o desenvolvimento ou sistema enzimatico hidrolitico
da semente resultando em menores hidrolise e capacidade de
remobilizacdo de assimilados para o embrido.

Em sementes de azevém, Eichelberger et al. (2002)
observaram a existéncia de relagdo positiva entre a germinacao
e o teor de proteina soluvel, enquanto Biaggioni & Barros
(2007) constataram que com o aumento do teor de acidos
graxos livres ocorreu diminuicdo da germinagdo de sementes
de arroz. Tais afirmagdes corroboram com resultados de
germinacdo, proteina e acidos graxos livres obtidos para
a cultivar Monsoy 8866; além disto, evidenciam a relagdo
entre esses constituintes quimicos e a qualidade fisiologica de
sementes (Henning et al., 2010).

A maior porcentagem de emergéncia de plantulas da
cultivar Tabarana ocorreu naquelas originadas de sementes do
lote 3 (Tabela 2) corroborando com o melhor resultado do teste
de germinagdo obtido neste lote e indica a superioridade na
expressao do vigor das referidas sementes; todavia, os lotes
de sementes das cultivares Tucunaré e Monsoy 8866, mesmo
com diferencas na germinagdo, foram similares quanto a
emergéncia de plantulas, o que pode ser explicado, em parte,
pela variabilidade na qualidade entre sementes que compdem
um mesmo lote, sendo devida aos diferentes microclimas
existentes em uma mesma area de producao.

O menor valor de viabilidade das sementes verificado
pelo teste de tetrazolio, foi de 89% no lote 3 da cultivar
Tucunaré e a maior viabilidade foi de 94% no lote 3 da
cultivar Tabarana; todavia, ndo diferiram dos lotes das demais
cultivares (Tabela 3). Neste sentido, nas sementes provenientes
de lotes e cultivares distintas ha similaridade na qualidade e,

Tabela 1. Germinagéo (%) de trés lotes de sementes de cultivares de soja.
Sapezal, 2012

. Lotes
Cultivares 1 2 3 Médias
Tabarana 87b 85b 95a 88A
Tucunaré 92a 88 b 86 b 89A
Monsoy 8866 89a 83b 76 ¢ 83 B
CV (%) 24

‘Médias seguidas da mesma letra mindscula na linha nao diferem entre si pelo teste de Duncan a
5% de probabilidade.

Tabela 2. Emergéncia de plantulas (%) de trés lotes de sementes de
cultivares de soja. Sapezal, 2012

. Lotes
Cultivares 1 2 3 Médias
Tabarana 75b 75b 87a 79A
Tucunaré 79a 76 a 70a 75B
Monsoy 8866 81a 77a 77a 78A
CV (%) 72

‘Médias seguidas da mesma letra mintscula na linha néo diferem entre si pelo teste de Duncan a
5% de probabilidade.
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Tabela 3. Viabilidade (%) de trés lotes de sementes de cultivares de soja.
Sapezal, 2012

. Lotes
Cultivares I 2 3 Médias
Tabarana Qa 91a %a 91A
Tucunaré 91a 93a 89a 92A
Monsoy 8866 9Q2a 90a 91a 91A
CV (%) 34

‘Médias seguidas da mesma letra mintscula na linha no diferem entre si pelo teste de Duncan a
5% de probabilidade.

possivelmente, semelhante eficiéncia da enzima desidrogenase
em reduzir o sal de tetrazolio.

O teor de proteina em sementes de soja foi variavel entre
lotes e cultivares (Tabela 4), sendo o lote 2 das cultivares
Tabarana e Tucunaré aqueles com os maiores teores de
proteina enquanto na cultivar M-Soy 8866 os teores mais
elevados foram obtidos em sementes dos lotes 1 ¢ 2. Quanto
as cultivares, em média nas sementes da Tabarana e Tucunaré
constatou-se maior teor de proteina, seguidas da Monsoy 8866
indicando que a diferenca no teor de proteina entre as sementes
das cultivares Tucunaré e Monsoy 8866 atingiu 1,5%.

O teor de proteina ¢ regulado geneticamente; entretanto,
sua concentragdo em sementes pode ser influenciada pela
disponibilidade de nitrogénio que, quando proveniente da
fixa¢do simbiotica, ¢ empregado para a formagdo da semente.
Deste modo, a maximiza¢do da fixacdo simbidtica pode
contribuir para a maior concentragdo e elevacdo do teor de
proteina em sementes de soja (Avila et al., 2007). Além
disto, Bortolotto et al. (2008) relataram que proteinas sdo
peptideos utilizados na formagao de novos tecidos em pontos
de crescimento do embrido, o que esta relacionado a eficiéncia
do metabolismo e ao vigor de plantulas e pode ser associado ao
potencial fisiologico de sementes.

O teor de 6leo foi variavel de acordo com a cultivar e o
lote de sementes (Tabela 5), o qual foi maior em sementes
do lote 2 da cultivar Tabarana e menor naquela do lote 1 ao
passo que na cultivar Tucunaré os teores mais elevados foram
obtidos em sementes dos lotes 1 e 3 enquanto na Monsoy 8866
sementes do lote 1 foram relativamente superiores as do lote 3
e similares em relagdo as do lote 2.

Tabela 4. Teor de proteina (%) de trés lotes de sementes de cultivares de
soja. Sapezal, 2012

. Lotes
Cultivares 1 2 3 Médias
Tabarana 39,57 ¢ 40,74 a 39,82b 40,04 A
Tucunaré 38,70 ¢ 3991a 39,03b 39,21A
Monsoy 8866 38,01a 37,852 37,28b 37,711B
CV (%) 0,42

‘Médias seguidas da mesma letra minUscula na linha néo diferem entre si pelo teste de Duncan a
5% de probabilidade.

Tabela 5. Teor de 6leo (%) de trés lotes de sementes de cultivares de soja.
Sapezal, 2012

. Lotes
Cultivares 1 2 3 Médias
Tabarana 20,80 ¢ 21,55a 21,09b 21,14B
Tucunaré 21,28 a 21,06 b 21,33 a 21,23B
Monsoy 8866 2210a 21,99 ab 21,84 b 21,98A
CV (%) 0,62

‘Médias seguidas da mesma letra mintscula na linha nao diferem entre si pelo teste de Duncan a
5% de probabilidade.

Em relagdo a média do teor de dleo, a diferenga entre as
cultivares ndo excedeu a 0,84% em que, segundo relatos de
Avila et al. (2007), os teores de dleo e proteina em sementes de
soja sdo reflexo da interagdo genotipo e ambiente permitindo
inferir que a variabilidade na sintese ou no teor de 6leo pode
ser atribuida as condi¢des edafoclimaticas de cultivo.

A associacdo entre os teores médios de proteina e 6leo
aferidos nos lotes das trés cultivares permite verificar que o
aumento no teor de proteina coincidiu com a redugdo do teor
de oleo na cultivar Tabarana. Por outro lado, o menor teor de
proteina em sementes da cultivar Monsoy 8866 se relaciona ao
superior teor de 6leo superior ¢ evidencia a relacdo negativa
entre essas caracteristicas quimicas. Segundo Moraes et al.
(2006), o aumento do teor de proteina em linhagens de soja
ocorre concomitantemente com a reducdo no teor de o6leo e
de carboidratos totais. Tal evento bioquimico pode influenciar
negativamente no processo germinativo ¢ no vigor de
plantulas, por afetar a disponibilidade de carboidratos soluveis
disponiveis e absorviveis pelo embrio.

O teor de acidos graxos livres foi menor nas sementes
provenientes do lote 1 da cultivar Tabarana (Tabela 6),
sendo que a maxima diferenga observada entre as médias de
cultivares ndo ultrapassou 0,042 pontos percentuais. Sendo
assim, o incremento na porcentagem de acidos graxos livres
pode ser atribuido a superior atividade hidrolitica de enzimas
lipases sobre os triacilglicerdis (Jorge & Luzia, 2012).

Tabela 6. Acidos graxos livres (%) em trés lotes de sementes de cultivares
de soja. Sapezal, 2012

i Lotes

Cultivares 1 2 3 Médias
Tabarana 0,601 b’ 0,728 a 0,772 a 0,699 A
Tucunaré 0,685a 0,685a 0,660 a 0,677A
Monsoy 8866 0,702 a 0,730a 0,728 a 0,719A
CV (%) 6.9

‘Médias seguidas da mesma letra mindscula na linha néo diferem entre si pelo teste de Duncan a
5% de probabilidade.

Ressalta-se que a sintese de acidos graxos livres pode estar
entre as reagdes bioquimicas decorrentes de condigdes adversas
de cultivo pois os lipideos da membrana celular estdo sujeitos
a acao de radicais livres e podem sofrer peroxidacdo de modo
que a maior quantidade de acidos graxos livres também pode
estar relacionada a alteragdes bioquimicas nessas estruturas.

Conclusoes

A composic¢ao quimica de sementes de soja ¢ variavel entre
lotes e cultivares, sendo que o aumento no teor de proteina
corresponde a reducdo no teor de 6leo.

Osteores de proteina, 6leo e acidos graxos livres evidenciam
a relacdo entre composi¢ao quimica e a qualidade fisiologica
de sementes de soja.
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