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RESUMO

Objetivou-se avaliar diferentes métodos de enxertia e 0 tempo de obtengdo das mudas de romazeira ‘Wonderful’ sob o porta-
enxerto ‘Molar’. Utilizou-se 0 esquema em parcela subdividida, encontram-se na parcela os métodos de enxertia: garfagem
em fenda cheia; garfagem em fenda lateral; borbulhia em placa e borbulhia em T invertido e na subparcela quatro épocas de
avaliagao: 45, 60, 75 e 90 dias apos enxertia, no delineamento inteiramente casualizado, com quatro repeti¢des e cinco mudas
por unidade experimental. A enxertia € um método que pode ser utilizado para propagar a romazeira ‘Wonderful’. Os métodos de
enxertia por garfagem proporcionou maior pegamento dos enxertos nas mudas de roméazeira. A enxertia por borbulhia em placa
ndo ¢ viavel para a propagacao da romézeira, por proporcionar baixas percentagens de pegamento. O método de garfagem
em fenda lateral proporcionaram as mudas de roméazeira, maior crescimento e acimulo de matéria seca. Mudas de roméazeira
‘Wondeful’ podem ser produzidas em 75 dias utilizando-se os métodos de enxertia de garfagem em fenda cheia ou lateral.

Palavras-chave: enxerto, propagagéo vegetativa, Punica granatum L.

Growth and physiology of pomegranate nursery tree cv. wonderful
propagated by grafting

ABSTRACT

This study aimed to evaluate different methods of grafting and time of obtaining nursery of pomegranate tree ‘Wonderful’ under the
rootstock ‘Molar’. The split-plot scheme, with the grafting methods in plot: cleft grafting, side slit grafting, patch budding and inverted
T budding and sub-plot four periods of evaluation, 45, 60, 75 and 90 days after grafting, in a completely randomized design, with four
replications and five nursery per experimental unit was used. Grafting is a method that can be used to propagate the pomegranate
tree ‘Wonderful’. The methods by cleft grafting and side slit grafting showed higher budding efficiency of the nursery pomegranate
tree. Grafting by budding patch is not viable for propagation of the pomegranate tree, to promote low percentages budding efficiency.
The grafting method in side slit provided to the nursery of pomegranate tree greater growth and dry matter accumulation. Nursery of
pomegranate tree ‘Wondeful’ can be produced in 75 days using the methods of cleft grafting or side slit grafting.

Key words: graft, vegetative propagation, Punica granatum L.
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Introducao

A romazeira (Punica granatum L.) ¢ um arbusto lenhoso,
ramificado, pertencente a familia Punicaceae, de origem
mediterranea, onde foi domesticada e, posteriormente, foi
disseminada pela India, Estados Unidos, China, Japao, Russia
e Brasil (Sadeghi, 2010). Nas condi¢des climaticas brasileiras
a romazeira apresenta boa adaptabilidade e sua produgdo vem
crescendo nos ultimos anos, chegando a 2,03 mil toneladas
de frutas frescas comercializadas no pais, em 2011 (IBRAF,
2012).

Dentre as variedades de romazeiras cultivadas no Brasil, a
‘Wonderful’ é a mais atrativa aos consumidores por apresentar
coloragdo interna do fruto mais avermelhada, maior rendimento
de suco e frutos maiores. Entretanto, a variedade apresenta
limitagdes na sua propagagao via sexuada devido a presenca de
uma sarcotesta transliicida, material gelatinoso que envolve a
semente podendo vir a comprometer a germinagao, tornando-a
lenta e desuniforme (Lopes et al., 2001).

Desta forma, a propagagdo vegetativa por meio da enxertia
surge como uma alternativa para a propagacao desta variedade
haja vista que ¢ uma técnica bastante utilizada na fruticultura,
garantindo a formagdo de pomares com popula¢des de plantas
homogéneas e precoces (Fachinello et al., 2005). Sobressaindo
de outras técnicas de propagagdo vegetativa, como a estaquia,
por permitir a utilizagdo de um porta-enxerto com alto vigor que
favorece rapido crescimento e desenvolvimento da romazeira
‘Wonderful” que ainda esta sendo foco de estudo na regido do
semiarido brasileiro. Com isto, a utilizagdo de porta-enxerto
vigoroso pode auxiliar na maior tolerancia a salinidade do solo
(Picchioni et al, 1990) e também auxilia na maior absor¢ao
nutrientes em solos de baixa fertilidade (Vazifeshenas et al.,
2009).

Deste modo, torna-se preferivel a variedade Molar como
porta-enxerto para a romdazeira ‘Wonderful’, devido as
suas caracteristicas vigorosas, seu rapido crescimento ¢ sua
adaptagao as condi¢des de clima semiarido (Marm, 2010). No
entanto, a propagacgao vegetativa por enxertia entre variedades
de romazeira ¢ inédita e necessita de estudos que descrevam
sua viabilidade.

Diante disto se objetivou avaliar a eficiéncia de diferentes
métodos de enxertia e do tempo de obtencdo das mudas de
romazeira ‘Wonderful” sob o porta-enxerto ‘Molar’.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado no periodo de agosto a novembro
de 2013, em casa de vegetagdo pertencente ao Centro de
Ciéncia e Tecnologia Agroalimentar da Universidade Federal
de Campina Grande (UFCG), Pombal, PB, cujas coordenadas
geograficas sdo 6° 46’ 13” de latitude sul e 37° 48’ 06 de
longitude oeste de Greenwich e altitude média de 144 m.
Durante a condug¢do do experimento foram registradas,
no interior da casa de vegetagdo, as variagdes médias de
temperatura (minima = 22 °C; média = 30 °C e maxima = 38
°C) ¢ da umidade relativa do ar (minima= 20%; média= 45%;
maxima= 80%) ao longo do experimento, com auxilio de um
Termo-higrometro.
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Utilizou-se o esquema em parcela subdividida tendo, na
parcela, os métodos de enxertia: garfagem em fenda cheia;
garfagem em fenda lateral; borbulhia em placa e borbulhia em
T invertido e na subparcela quatro épocas de avaliacdo: 45,
60, 75 e 90 dias apds enxertia, no delineamento inteiramente
casualizado, com quatro repeti¢des e cinco mudas por unidade
experimental. Para as caracteristicas fisiologicas e matéria
seca, os métodos de enxertia foram avaliados somente aos 90
dias apos a enxertia.

Foi também estudado o método de enxeria garfagem em
inglesa simples, a qual foi desconsiderada tendo em vista que
este tratamento apresentou indice zero de pegamento.

Inicialmente, foram produzidos os porta-enxerto da
variedade ‘Molar’ por meio de estaquia, no periodo de janeiro
a agosto de 2013, em casa de vegetagdo com cobertura de
sombrite e passagem de 50% de luminosidade. As estacas
foram adquiridas de varias plantas matrizes de romazeira
sadias e vigorosas, propagadas por sementes, de um pomar
comercial manejado em sistema orgéanico (Certificado IBD,
Lei 10.831), na Fazenda Aguas de Tamandu4, localizada nas
Varzeas de Sousa, Sousa-PB.

As estacas foram coletadas no inicio da manha e
posteriormente colocadasem caixadeisopor, sendoacomodadas
em camadas e cobertas por papel toalha umedecidas, para
evitar desidrata¢do; em seguida, foram transportadas para o
Laboratério de Fitotecnia da UFCG, onde foram lavadas em
agua corrente e desinfestadas com solugdo de hipoclorito de
sodio a 2%, por 5 minutos e padronizadas quanto ao tamanho,
estabelecendo-se o comprimento de 15 ¢cm e diametro médio
de 4,5 mm.

As estacas foram plantadas enterrando-se 1/3 do seu
comprimento, em sacos de polietileno com dimensdes de 10
x 25 cm e se utilizando substrato constituido por trés partes
de areia lavada e uma de composto orginico (Ecofértil ®)
cuja andlise fisico-quimica do substrato foi realizada no
Laboratorio de Solo e Nutrigdo de Plantas (LSNP) do CCTA/
UFCG (Tabela 1).

As mudas foram enxertadas quando apresentaram didmetro
das brotag¢des com aproximadamente 5 mm, o que ocorreu por
volta de sete meses ap6s o plantio.

Os ramos (garfos) para enxertia foram coletados em agosto
de 2013, obtidos de plantas adultas, sadias ¢ produtivas, com
idade aproximada de dois anos, medindo aproximadamente 15
cm de comprimento e 5 mm de didmetro, contendo de quatro a
cinco gemas, realizando-se as enxertias imediatamente apos a
retirada e o preparo dos enxertos.

As plantas utilizadas como porta-enxerto foram podadas
ficando com aproximadamente 13 cm de altura da base do
caule. Para a garfagem no topo em fenda cheia, realizou-
se uma fenda vertical na extremidade inferior no porta-
enxerto, com o enxerto recebendo duas incisdes na parte
basal, na forma de cunha. A cunha e a fenda tinham cerca
de trés centimetros. No método de garfagem em fenda
lateral, os garfos foram cortados em forma de cunha na
parte basal, inseridos e amarrados em uma fenda lateral de
trés centimetros de profundidade, feita de cima para baixo
sem que fosse decepada a parte aérea do porta-enxerto a uma
altura de 13 centimetro da base do caule.
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Tabela 1. Andlise quimica e fisica do substrato constituido por 3 partes de areia lavada: 1 de composto organico (Ecofértil ®) utilizado para a produgdo de

mudas de romazeira

Analise quimica*

H CE N P K Ca Mg Na SB T \% PST M.O.
P dS m’! % mg dm> cmol, dm % g kg!
7,9 0,9 - 20 0,3 4,8 51 34 10,2 13,5 74,9 25,0 49

Analise fisica**
Areia Silte Argila Dens. aparente Dens. real Poros. total
1 3 3003 Classe textural
g kg g cm m- m
731 147 122 1,30 2,48 0,47 Franco Arenoso

*pH em &gua, KCl e CaCl2 - Relagéo 1:2,5; p, K, Na: extrator Mehlich- I; Al, Ca, Mg: extrator KCI - 1 mol L*; SB = Soma de Bases Trocaveis; CE. em agua - relagéo 1:2,5; CTC (T) - Capacidade de Troca
Catidnica a pH 7,0; V: Saturagao por Bases; PST= Percentagem de Sédio Trocavel. ** Granulométrica: pelo decimetro de Boyoucos, densidade aparente: método da proveta de 100 mL e Densidade

real: método do baldo.

A borbulhia em placa foi feita por meio do encaixe de
uma gema cortada em forma de placa em uma incisdo com
os mesmos formatos da gema realizada no porta-enxerto a 13
centimetro de altura da base do caule. E para a borbulhia em T
invertido, foi realizada uma incisdo no porta-enxerto, também
em forma de T invertido; da mesma forma, uma borbulha
(gema) foi retirada do garfo; em seguida, foi feito o encaixe no
porta-enxerto a 13 cm de altura da base do caule.

Os enxertos foram amarrados com fita de polietileno de
aproximadamente 2 x 40 cm, de modo a facilitar a unido e
a cicatrizacdo das partes (gemas e garfos). Para evitar a
desidratag@o dos garfos foi colocado, logo apés a realizagao da
enxertia, um saco de polietileno transparente (com dimensdes
5 x 20 cm) sobre os garfos. O saco foi retirado ao iniciar a
brotacdo das gemas; apos 45 dias da enxertia, foram retiradas
as fitas plasticas ¢ eliminados os ramos do porta-enxerto
acima do ponto da enxertia para os métodos de fenda lateral
e borbulhias, periodo no qual foi observado o pegamento dos
enxertos.

Aos 45 dias apds a enxertia procedeu-se, com o inicio
do pegamento das mudas, as avaliagdes de crescimento,
periodicamente, a cada quinze dias, até os 90 dias apos a
enxertia mensurando-se caracteristicas: a percentagem de
pegamento dos enxertos, contabilizada por meio do niimero
de enxertos que haviam brotado em relagdo ao numero total
de mudas; o numero de brotagdes pela contagem direta do
nimero de brotagdes emitidas no enxerto; o nimero de folhas
considerando-se as que apresentaram comprimento superior
a 3 cm; comprimento da parte aérea (cm) realizado por meio
de medi¢des com régua, medindo-se a partir do ponto da
enxertia até o apice da planta; o diametro do porta-enxerto
medido a 3 cm, contado a partir do colo da planta; didmetro
no ponto da enxertia pela medig@o na regido oposta da incisao
do enxerto; didmetro do enxerto mensurado a dois cm acima
do ponto da enxertia, utilizando-se um paquimetro digital
(mm).

Aos 90 dias apds a enxertia determinou-se a massa da
matéria seca da parte aérea (g planta') e das raizes (g planta™)
considerando-se, como parte aérea, toda a massa produzida
a partir do ponto da enxertia, apds secagem em estufa de
circulacdo for¢ada de ar a 60 °C, até atingir peso constante,
procedendo-se a pesagem em balanga analitica com precisdo
de 0,01 g.

Também foram determinadas, aos 90 dias, as trocas
gasosas nas folhas completamente desenvolvidas, no periodo
de 7:00 as 8:00 horas da manha, quando se determinaram a

taxa de assimilagdo de CO, (4) (umol m? s™), a transpiragdo
(E) (mmol de H,O m?s™), a condutancia estomatica (gs) (mol
de H,O m?s™) e a concentragio interna de CO, (Ci) (umol m*
s1). A partir desses dados foram quantificadas a eficiéncia no
uso da agua (EUA) (A/E) [(umol m? s) (mol H,O m? s')"]
e a eficiéncia instantanea da carboxilagdo (EIC) (A/Ci) (Brito
et al., 2012; Silva et al., 2014). Para as medi¢des utilizou-se o
equipamento portatil de medicao de fotossintese “LCPro+” da
ADC BioScientific Ltda.

Foram determinados, ainda, os teores de clorofila a e b,
total e carotenoides (mg L). A extracdo da clorofila foi feita
em acetona 80% e a quantificagdo por espectrofotometria. Os
calculos de mg de clorofila e carotenoides por litro de acetona
se basearam nas equagdes 1, 2, 3 e 4, a seguir:

Clorofila total =17,3A646 + 7,18 A663 )
Clorofilaa =12,21A663—-2,81A646 2)
Clorofila b=20,13A646—5,03A663 3)

Carotenoides totais =

(1000A470 nm —1,82Ca -85, 02Cb)
198 @

Os dados foram submetidos a analise de variancia (ANAVA).
Realizou-se, em caso de significancia, o desdobramento da
interagdo para comparagdo das médias pelo teste de Tukey, a
5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Verificam-se, na Tabela 2, as diferencas dos distintos
métodos de enxertia para a percentagem de pegamento e
numero de brotagdes e, para a percentagem de pegamento do
enxerto, os melhores resultados com as técnicas de garfagem
em fenda cheia e fenda lateral, com 50 e 43,75% de pegamento,
respectivamente (Tabela 2). No entanto, a borbulha em placa
proporcionou o menor resultado para o pegamento (25%)
ndo caracterizando viabilidade do método para enxertia
em romazeira. Essas diferencas em relacdo aos métodos de
enxertia podem estar relacionadas aos propagulos ja que os
garfos possuem maior quantidade de reservas (carboidratos)
em relagdo a borbulha, o que auxilia a cicatrizacdo e a brota¢ao
do enxerto (Celant et al., 2010).
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Tabela 2. Percentagem de pegamento (PP) e numero de brotagdes (NB) de
mudas de romazeira cv. Wonderful em diferentes métodos de enxertia

Métodos

. PP NB
de enxertias
GFC 50,00 a 2,93b
GFL 43,75 ab 351a
BP 25,00 ¢ 1,00¢c
BT 32,50 be 1,00 ¢

Médias seguidas de mesma letra miniscula na coluna n&o diferem entre si a 5% de probabilidade,
pelo teste de Tukey. * GFC= Garfagem em fenda cheia; GFL = Garfagem em fenda lateral; BP =
Borbulhia em placa; BT = Borbulhia em ‘T" invertido.

Em outras espécies frutiferas também foi verificado, em
alguns trabalhos nos quais foram comparadas as técnicas de
enxertia, melhor pegamento com o métodos de garfagem
que de borbulhia (Leite et al., 2013), conforme observado
neste estudo, possivelmente em fungdo das maiores reservas
contidas nos garfos em relacdo as borbulhas proporcionando,
com isto, maior pegamento das mudas.

O maior numero de brotacdes foi obtido no método
garfagem em fenda lateral seguido do método de Garfagem
em fenda cheia, sendo superior em 71,5 % em relacdo aos
métodos de Borbulhia em placa e Borbulhia em ‘T’ invertido,
respectivamente (Tabela 2). Segundo Leite et al. (2013) o fato
se deve, provavelmente, a pouca reserva existente na borbulha,
0 que acarreta maior dificuldade de sobrevivéncia antes da
unido dos tecidos e, consequentemente, necessidade de um
periodo mais longo para sua brotagdo. Resultados semelhantes
foram obtidos por Celant et al. (2010), que verificaram
maior nimero de brotacdo com o método de garfagem, com
incremento de 71,8% na brotagao dos enxertos em comparagao
com a brotagao da enxertia por borbulhia.

Na Tabela 3 estdo dispostos os resultados da interacdo
entre os métodos de enxertia e as épocas de avaliagdo para
as variaveis comprimento da parte aérea, nimero de folhas,
diametro do porta-enxerto, didmetro no ponto da enxertia e
diametro do enxerto de mudas de romazeira ‘Wonderful’.

Para o comprimento da parte aérea foram verificadas
diferengas significativas entre os métodos de enxertia
utilizados apos 45 dias, em que o método de borbulhia em
placa apresentou os menores resultados (Tabela 3). Aos 75
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dias apos a enxertia as mudas obtidas pelos diferentes métodos
de enxertia apresentaram tamanho semelhante enquanto
aos 90 dias o maior comprimento foi observado nas mudas
provenientes da enxertia por borbulhia. Acredita-se que o maior
comprimento da parte aérea observado nas mudas enxertadas
por borbulhia pode ter ocorrido em virtude das suas reservas
serem direcionadas para uma unica brotagdo, estimulando-a
ao maior crescimento enquanto nas mudas produzidas por
garfagem o maior nimero de brotagdes observado exige, das
mesmas, a maior partigdo de fotoassimilados em relagdo as
mudas produzidas pelos métodos de borbulhia.

Quanto ao numero de folhas, verifica-se que as mudas
propagadas por garfagem em fenda lateral apresentaram a
maior quantidade de folhas, em todas as épocas de avaliagdo,
0 que pode estar relacionado ao maior niimero de brotagdes
emitidas pelas mudas propagadas por este método (Tabela 1).
Esta caracteristica é importante para o desenvolvimento das
mudas apos o pegamento porque as folhas sdo responsaveis
pela sintese de 90% do carbono assimilado pelas plantas (Taiz
& Zaiger, 2013). Mudas que apresentam a formagdo de uma
area foliar extensa apresentam condigdes fisiologicas quando
transplantadas para o local definitivo.

Quanto aos didmetros foram verificados, nas mudas
obtidas pelo método de enxertia em fenda lateral, os maiores
crescimentos em didmetro do porta-enxerto, no ponto da
enxertia e do enxerto em todas as épocas avaliadas, em
referéncia aos demais métodos de enxertia utilizados (Tabela
3). Tais resultados sugerem que este método de enxertia pode
ser o mais indicado para a espécie haja vista que os resultados
verificados para o didmetro do ponto da enxertia denotam
soldadura satisfatoria entre o porta-enxerto e o enxerto, visto
que as camadas exteriores expostas na regido do cambio,
tanto do enxerto como do porta-enxerto, produzem células
parenquimaticas, que logo se misturam e entrelagam, formando
0 que, normalmente, se denomina calo.

No tecido caloso formado algumas células que se
encontram alinhadas com o cambio intacto do enxerto e do
porta-enxerto se diferenciam em novas células cambiais, que

Tabela 3. Comprimento da parte aérea (CPA), nimero de folhas (NF), didmetro do porta-enxerto (DP-E), didmetro do ponto da enxertia (DPE) e didmetro do
enxerto (DE), de mudas de romé&zeira cv. Wonderful em diferentes épocas obtidas pelos métodos de enxertia (GFC) = Garfagem em fenda cheia; (GFL) =
Garfagem em fenda lateral; (BP) = Borbulhia em placa; (BT) = Borbulhia em ‘T’ invertido

Métodos CPA (cm) NF
de enxertia 45 60 75 90 45 60 75 90
GFC 243a 357a 409a 46,8 ab 66,0 a 94,2 b 115,8 b 132,7b
GFL 20,3 ab 28,8a 383a 413b 734a 120,0 a 1654 a 184,8 a
BP 86b 30,6a 462a 53,7a 15,0b 423¢c 63,7¢ 990c
BT 210a 330a 413a 56,0 a 27,0b 63,0c 88,3 bc 146,6 b
DP-E (mm) DPE (mm)
45 60 75 90 45 60 75 90
GFC 53b 57b 6,3b 6,7¢ 6,1b 6,6¢c 76¢ 81c
GFL 6,5a 6,8a 72a 7,5ab 72a 84a 95a 10,3 a
BP 6,2a 6,6 a 71a 7,2bc 71a 7,2bc 84b 94b
BT 6,3a 6,7a 74a 79a 71a 75b 8,1 bc 9b
DE (mm)
45 60 75 90
GFC 48b 50b 55b 57b
GFL 58a 6,1a 65a 6,7a
BP 12c¢ 19¢ 26¢ 38¢c
BT 13¢ 18¢ 25¢ 36¢c

Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna n&o diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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produzem tecido vascular novo, xilema no interior e floema
no exterior, o que ¢ pré-requisito ao sucesso da unido das
plantas (Hartmann et al., 2002; Cardoso et al., 2010). Diante
disto, o maior desenvolvimento do ponto da enxertia expressa
maior compatibilidade do método para enxertia da espécie,
fato verificado neste trabalho com as mudas enxertadas pelo
método de fenda lateral.

Os maiores acumulos de massa seca da parte aérea e das
raizes foram observados nas mudas enxertadas por garfagem
(Tabela 4). Os melhores resultados observados para os métodos
de garfagem podem estar relacionados ao maior numero de
brotagdes (Tabela 2), pois a utilizagdo de garfos para realizar
a enxertia neste trabalho que apresentavam de quatro a cinco
gemas, proporcionou o maior nimero de brotos advindos
dessas gemas enquanto nos métodos de enxertia por borbulha
se utiliza apenas uma gema, o que limitou o desenvolvimento
da planta a um unico broto. Além do mais, a técnica pode
ser mais suscetivel ao insucesso de pegamento, conforme
observado neste trabalho. Outro fato importante observado ¢
que os métodos de garfagem por terem maior ntimero de brotos
e produg@o de matéria seca na parte aérea, proporcionaram as
mudas maior produgdo de matéria seca nas raizes, caracteristica
significativa para o desenvolvimento das mudas.

Nao foram observadas diferencas entre os métodos de
enxertia para as concentragdes internas de CO, e condutéancia
estomatica nas mudas de romazeira (Tabela 5). Verificando-se
que os valores Ci estdo proximos aos valores observados em
plantas C3 que, normalmente, apresentam condutancia entre
200 a 300 umol m? s (Taiz & Zeiger, 2013).

Observa-se que as mudas enxertadas por borbulhia em
placa e borbulhia em ‘T’ invertido, apresentaram as maiores
taxas de assimilagdo de CO,, maior eficiéncia instantanea da
carboxilacdo e transpiracdo, quando comparadas as mudas
enxertadas por garfagem em fenda lateral (Tabela 5). Tendo
em vista que as mudas produzidas por borbulhia sdo originadas
de uma tnica gema e conduzidas com apenas uma brotacao,
toda a reserva da planta ¢ creditada ao seu crescimento, ao
contrario do observado nas mudas enxertadas por garfagem,

Tabela 4. Massa seca da parte aérea (MSPA) e massa seca das raizes
(MSR) de mudas enxertadas de romazeira cv. Wonderful sob diferentes
métodos, aos 90 dias apos a enxertia

Métodos MSPA MSR
de enxertias

GFC 849a 10,59 a

GFL 10,08 a 9,20 a

BP 471b 575b

BT 513b 6,24 b

Médias seguidas de mesma letra minUscula na coluna néo diferem entre si, a 5% de probabilidade,
pelo teste de Tukey. ‘GFC= Garfagem em fenda cheia; GFL = Garfagem em fenda lateral; BP =
Borbulhia em placa; BT = Borbulhia em ‘T" invertido.

que apresentaram, em média, 2,93 brotos para a fenda cheia
e 3,51 brotos para a fenda lateral, dividindo o suprimento de
dgua e nutrientes absorvidos no desenvolvimento da parte
aérea e radicular que, nessas mudas, foi maior (Tabela 2, 3 ¢ 4).

Mesmo com o investimento em apenas um broto e as
maiores taxas fotossintéticas, as mudas propagadas por
borbulhia apresentaram o menor acumulo de massa seca
(Tabela 4). Enquanto as mudas enxertadas por garfagem em
fenda lateral com as menores taxas de assimilagdo de CO,
(Tabela 5), apresentaram maior crescimento e acumulo de
massa seca, possivelmente em fungdo da maior superficie
foliar fotossintética ativa, proporcionada pelo maior niimero
de brotagoes e folhas (Tabela 2).

As menores taxas transpiratorias foram observadas nas
mudas enxertadas por garfagem em fenda lateral, obtendo-
se também a menor eficiéncia no uso da dgua (Tabela 5). E
provavel que, a menor taxa observada nessas mudas se deva
a menor disponibilidade hidrica, em decorréncia da utilizacao
da agua disponivel visto que apresentavam maior tamanho e
produziram maior quantidade de matéria seca. Além disto,
deve-se considerar que a partir dos 75 dias o recipiente pode
ter sido limitante para essas mudas, com a ocupagdo de maior
volume do substrato pelas raizes.

A redug@o na taxa transpiratdria, de acordo com Shimazaki
et al. (2007) e Ferraz et al. (2012) pode aumentar a eficiéncia
no uso da dgua por unidade de area foliar em func¢do da queda
de condutancia estomatica devido o fluxo de vapor d’agua
oriundo da folha ser mais sensivel que a atividade fotossintética
ao fechamento parcial dos estomatos. Dessa forma ¢ mesmo
apresentando os menores indices de transpiragdo por folha,
quando se considera a area foliar total das mudas propagadas
por garfagem, verifica-se que as perdas hidricas por transpiracao
nessas mudas sdo maiorese que possivelmente, estimulou o
fechamento parcial dos estomatos que, além de reduzir a taxa
transpiratoria, afetou a taxa de assimilagdo liquida de CO,.

Os maiores teores de clorofila total, clorofila @ ¢ b foram
observados nas folhas das mudas enxertadas por borbulhia
em placa (Tabela 6), corroborando com as maiores taxas de
assimilagdo de CO, observadas nas mudas produzidas por este
método (Tabela 5). De acordo com Taiz & Zeiger (2013) a taxa
fotossintética se relaciona diretamente com o teor de clorofila
das folhas, o que pode ter favorecido a superioridade em taxa
fotossintética das mudas enxertadas por borbulhia, que obtiveram
os maiores teores clorofila total, clorofila a e b (Tabela 6).

Aidar et al. (2013) também observaram que maiores teores
de clorofila estdo relacionados com a maior taxa de assimilagao
de CO, em mudas Spondias spp.

Em relagdo aos teores de carotenoides, ndo foi verificada
diferenca significativa em funcdo das técnicas de enxertia

Tabela 5. Concentragéo interna de CO, (Ci), condutancia estomatica (gs), transpiragéo (E), taxa de assimilagdo de CO, (A), eficiéncia instantanea da
carboxilagdo (EIC) e eficiéncia no uso da agua (EUA) de mudas enxertadas de romé&zeira cv. Wonderful sob distintos métodos, aos 90 dias apos a enxertia

Métodos

d . Ci gs A EIC EUA
e enxertias

GFC 24725 a 0,15a 2,84 ab 8,59 ab 0,034 ab 3,05a

GFL 224,00 a 0,09a 257b 6,53 b 0,029 b 2,54b

BP 23250 a 0,16 a 359a 10,24 a 0,044 a 2,82 ab

BT 238,75 a 0,17 a 3,76 a 9,81a 0,041a 2,64 ab

Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna ndo diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey. * GFC = Garfagem em fenda cheia; GFL = Garfagem em fenda lateral; BP = Borbulhia

em placa; BT = Borbulhia em ‘T" invertido.
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Tabela 6. Teores de clorofila total (Ct), clorofila a (Ca), clorofila b (Cb) e
carotenoides de mudas enxertadas de romézeira cv. Wonderful sob
diferentes métodos, aos 90 dias apds a enxertia

Métodos Ct Ca Cb Carotenoides
de enxertias * mg L
GFC 1,2772ab  0,9442 ab 0,3227 a 118,6402 a
GFL 1,0945 b 0,7524 b 0,2837 b 89,3012 a
BP 1,5728 a 1,1440 a 0,4234 a 101,8490 a
BT 1,3524ab  1,0188ab  0,3372ab 113,4097 a

Médias seguidas de mesma letra minscula na coluna ndo diferem entre si a 5% de probabilidade,
pelo teste de Tukey. - GFC = Garfagem em fenda cheia; GFL = Garfagem em fenda lateral; BP =
Borbulhia em placa; BT = Borbulhia em ‘T" invertido.

nas mudas de romazeira (Tabela 6). Esses teores refletem a
quantidade de pigmento fotossintetizante presente nas folhas e
suas alteracdes sdo devidas principalmente a idade da planta ou &
desordens fisiologicas (Taiz & Zaiger, 2013). Considerando que
as plantas apresentavam a mesma idade e ndo foram submetidas
aestresses abidtico, a insignificancia observada quanto aos teores
desses pigmentos nas mudas, afirma a inexisténcia de desordens
fisioldgica, o que confirma a compatibilidade da utilizacdo da cv.
Molar como porta-enxerto para a cv. Wonderful.

Conclusoes

A enxertia ¢ um método que pode ser utilizado para
propagar a romazeira cv. Wonderful.

Os métodos de enxertia por garfagem proporcionaram
maior pegamento dos enxertos nas mudas de romazeira.

A enxertia por borbulhia em placa ndo ¢ viavel na cultura da
romazeira, por proporcionar baixas percentagens de pegamento.

O método de garfagem em fenda lateral proporcionou, as mudas
de romazeira, maior crescimento e acimulo de matéria seca.

Mudas de romazeira ‘Wondefull’ podem ser produzidas em
75 dias utilizando-se os métodos de enxertia de garfagem em
fenda cheia ou lateral.
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