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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o farelo de algaroba como substituto do milho em dietas para juvenis de tilapia do Nilo. Foram
formuladas quatro dietas experimentais isoproteicas (34% proteina bruta) e isocaloricas (3.150 kcal kg energia digestivel)
correspondente aos niveis de substituicao (0, 33, 66 e 100%) do milho pelo farelo de algaroba. Duzentos e quarenta juvenis de
tilapia (1,55 + 0,02 g) foram alojados em caixas circulares (20 peixes por caixa de 310 L), em um delineamento experimental
inteiramente casualizado (n = 3). Os peixes foram alimentados até a aparente saciedade em trés refeicdes diarias (8:30, 12:30 e
16:30 h) durante 70 dias. Devido a baixa temperatura da agua (23,8 + 1,2 °C), registrou-se baixo crescimento e eficiéncia alimentar
dos peixes no experimento. O ganho de peso, o consumo alimentar, a eficiéncia alimentar, a taxa de crescimento especifico
e a composi¢ao quimica corporal dos juvenis de tilapia foram similares (P > 0,05) em todos os tratamentos. A sobrevivéncia
aumentou linearmente (P < 0,05) com a inclus&o do farelo de algaroba na rag&o. O farelo de algaroba pode substituir totalmente
o milho na dieta de juvenis de til&pia do Nilo durante periodos de baixa temperatura da agua.

Palavras-chave: ingredientes alternativos, nutricéo de peixes, piscicultura

Replacing corn by mesquite meal (Prosopis juliflora)
in diets for juvenile Nile tilapia reared in low temperature

ABSTRACT

The objective of this study was evaluating mesquite meal as a substitute for corn in diets for Nile tilapia juveniles. Four isoproteic
(34% crude protein) and isocaloric (3,150 kcal kg digestible energy) diets were formulated corresponding to replacement levels
(0, 33, 66 and 100%) of corn by mesquite meal. Two hundred and forty tilapia juveniles (1.55 £ 0.02 g) were housed in circular
tanks (20 fish per tank of 310 L) in a completely randomized experimental design (n = 3). Fish were fed to apparent satiation three
meal per day (8:30 a.m., 12:30 p.m. and 4:30 p.m.) for 70 days. Because low water temperature (23.8 + 1.2 °C), was registered
low growth and feed efficiency of fish at experiment. Tilapia juveniles weight gain, feed intake, specific growth rate and body
composition were similar (P > 0.05) in all treatments. Survival increased linearly (P < 0.05) with increasing whole mesquite meal
levels in diets. Mesquite meal can completely replace corn in Nile tilapia juvenile diets during periods of low water temperature.

Key words: alternative ingredients, fish nutrition, fish farm
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Introducao

O milho ¢ o principal ingrediente energético utilizado em
racdes animais. No Brasil, a sua produgio esta concentrada nas
regides Centro-Oeste, Sudeste e Sul, onerando a aquisi¢do deste
insumo nas outras regides pelo custo adicional com transporte
(Helfand & Rezende, 1998). Assim, a busca pela utilizacao de
alimentos sucedaneos regionais - como a semente de cevada
(Belal, 1999), da farinha de varredura da mandioca (Boscolo et
al., 2002), do farelo de manga (Melo et al., 2012) e do triticale
(Tachibana et al., 2010) - tem sido constante, demonstrando
a viabilidade de reduzir a utilizagdo do milho em dietas para
tildpias, em fun¢do do ingrediente avaliado.

A algarobeira (Prosopis juliflora (Sw) DC.) ¢ uma leguminosa
predominante em regides aridas e semi-aridas, apresentando
grdos ricos em carboidratos e proteinas. Outra vantagem
competitiva desta leguminosa deve-se a sua produgdo ocorrer
na entressafra do milho (Sawal et al., 2004). Segundo Rostagno
et al. (2011), o farelo integral da vagem da algaroba possui
composi¢do quimica (8,8% PB; 4.501 kcal EB kg') proxima
a do milho alta gordura (8,2% PB; 4.216 kcal EB kg™'). A sua
utilizagdo, sozinha ou associada a outros ingredientes, tem sido
preconizada na alimentagdo de diferentes animais domésticos,
principalmente ruminantes (Sawal et al., 2004). Entretanto, os
resultados obtidos em animais ndo ruminantes t€m se mostrado
variaveis em funcdo da espécie estudada. A inclusdo de até
30% de farelo de algaroba reduziu o desempenho e piorou as
caracteristicas da carcaga de suinos (Pinheiro et al., 1993). Em
contrapartida, para poedeiras comerciais (Silva et al., 2002b)
e codornas (Silva et al., 2002a) registraram-se os melhores
resultados de desempenho com a inclusdo de 13,6 e 15% de
farelo de algaroba, respectivamente. Para equinos em mantenga a
substitui¢do total do milho desintegrado com palha e sabugo pelo
farelo de algaroba mostrou-se viavel (Stein et al., 2005).

Em peixes, os estudos prévios com o farelo de algaroba
sdo limitados. O farelo de algaroba apresenta coeficientes de
digestibilidade da proteina e energia para tilapias de 78,7 e
75,3%, respectivamente. A inclusdo de até 20% do farelo de
algaroba, em concentragdes constantes (8%) de milho dietético,
ndo comprometeu o crescimento de juvenis de tilapias do Nilo
cultivadas a 26,2 °C (Sena et al., 2012). Entretanto, os efeitos
da substitui¢do total do milho pelo farelo de algaroba em dietas
para tilapia do Nilo ndo sdo conhecidos.

No cultivo de peixes, ¢ usual a ocorréncia de periodos de
baixas temperaturas nos quais o crescimento dos peixes diminui e
diversas fungdes fisiologicas sdo afetadas, dentre as quais aquelas
ligadas a digestao e absorc¢do de nutrientes (Workagegn, 2012). De
fato, tilapias do Nilo (Oreochromis niloticus) cultivadas a 24 °C
registraram redugdo de 11 e 36%, respectivamente, na atividade da
amilase (Moura et al., 2007) e da tripsina (Moura et al., 2009) em
relacdo aos peixes mantidos a 32 °C. Portanto, ¢ plausivel supor
que recomendacdes sobre o uso de ingredientes alternativos para
tilapias do Nilo, obtidas em condi¢des controladas de temperatura
(26-32 °C), podem ndo ser adequadas para periodos de baixas
temperaturas no ambiente de cultivo.

Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar a substituicao do
milho pelo farelo de algaroba em dietas para juvenis de tilapia do
Nilo em condi¢des de temperaturas sub-6timas ndo controladas.
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Material e Métodos

O farelo de algaroba foi processado a partir de vagens e
sementes colhidas na regido de Garanhuns-PE, que foram
quebradas, secas em estufa de ventilagdo forgada (55 °C; 72 h)
e moidas. Para fabricacdo das dietas experimentais, todos os
ingredientes foram homogeneizados quanto a granulometria (0,8
mm), pesados, misturados, umedecidos (20% v/p), peletizados
(2 mm) e desidratados em estufa de ventilagao forcada a 50 °C
por 24 h e mantida sob refrigeracao até a sua utilizagao.

Foram formuladas quatro dietas isoproteicas e isocaldricas
para atender as exigéncias nutricionais da espécie (Furuya et
al., 2010) substituindo o milho pelo farelo de algaroba em 0,
33,66 ¢ 100% (Tabela 1).

Os juvenis de tilapia do Nilo foram aclimatados durante
30 dias as condi¢des experimentais. Apds esse periodo, os
peixes (1,55 + 0,02 g), foram distribuidos em um delineamento
inteiramente casualizado (n = 3) em caixas circulares de
polipropileno de 310 L (20 peixes por caixa), equipadas com
sistema de recirculagdo de agua, filtro bioldgico e aerador. Os
peixes foram alimentados em trés refei¢des diarias (08:30,
12:30 e 16:30 h) até a aparente saciedade.

No inicio do periodo experimental 15 peixes da populagdo
inicial foram abatidos por overdose de anestésico (benzocaina
500 mg L"), ap6s jejum de 24 h, para determina¢ao dos indices
morfométricos (indice hepatossomatico e viscerosomético)
e composicdo quimica corporal (matéria seca, proteina
bruta, extrato etéreo e matéria mineral). Apés 70 dias de
experimentacao, todos os peixes de cada unidade experimental
foram contados e pesados. Destes, cinco peixes por caixa foram
aleatoriamente amostrados, eutanasiados, como anteriormente
descrito, para determinag@o da composi¢ao quimica corporal e
indices morfométricos.

Atemperatura e oxigénio dissolvido da 4gua foram mensurados
diariamente, com auxilio de oximetro (YSI modelo 550A); a

Tabela 1. Formulagéo e composicéo quimica das dietas experimentais

Niveis de substituicio

Ingr(?);h)ente do milho pelo farelo de algaroba
° 0%  33%  66%  100%
Milho 20,00 13,40 6,80 0,00
Farelo de algaroba 0,00 6,60 13,20 20,00
Amido 7,48 7,48 7,48 7,48
Farelo de soja 60,00 60,00 60,00 60,00
Farelo de trigo 10,00 9,50 8,90 8,30
Oleo de soja 1,00 1,50 2,10 2,70
Suplemento vitaminico e mineral ! 1,00 1,00 1,00 1,00
NaCl 0,50 0,50 0,50 0,50
BHT 0,02 0,02 0,02 0,02
Composigado quimica

Matéria seca (%)?2 94,0 94,5 94,6 94,3
Proteina bruta (%)? 33,8 34,7 34,7 34,7
Extrato etéreo (%)? 3,8 41 4.1 3.1
Matéria mineral (%)2 59 6,0 6,0 6,1
Fibra bruta (%)2 6,2 72 8,2 94
Energia digestivel (kcal kg -)® 3.150 3.150 3.150 3.150

"Niveis de garantia (kg produto): vit. A, 1.000.000 UI; vit. D3, 312.500 Ul; vit. E, 18.750 UI; vit. K3,
1.250 mg; vit. B, 2.500 mg; vit. B2, 2.500 mg; vit. B6, 1.875 mg; vit. B12, 4 mg; Vitamina C, 31.250
mg; Acido Nicotinico, 12.500 mg; Pantotenato de calcio, 6.250 mg; Biotina, 125 mg; Acido Folico,
750 mg; Colina, 50.000 mg; Inositol, 12.500 mg; Sulfato de ferro, 6.250 mg; Sulfato de cobre, 625
mg; Sulfato de zinco, 6.250 mg; Sulfato de manganés, 1875 mg; Selenito de sodio, 13 mg; lodato
de célcio, 63 mg; Sulfato de cobalto, 13 mg.

2 Composigdo quimica analisada.

3Composigao quimica calculada baseada em Furuya et al. (2010).
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cada cinco dias foram mensurados a amonia, nitrito, pH, dureza
e alcalinidade total, utilizando-se kit colorimétrico (ALFAKIT®).

As variaveis de desempenho, morfometria e retencdo de
nutrientes foram calculados de acordo com o NRC (2011):
ganho de peso [GP = Pio- Pi(g)]; taxa de crescimento especifico
(% crescimento dia™) [TCE = In P, @ " In Pi(g) + n° de dias x
100]; indice de eficiéncia alimentar [IEA = GP, = CT]; taxa
de consumo alimentar (% peso corporal dia') [TCA = 100 x
consumo de ragio + [(Pi(g) + Pf(g)) + 2] + n°® de dias]; taxa de
sobrevivéncia (%) [SOB = (n° de peixes final + n° de peixes
inicial) x 100]; taxa de eficiéncia proteica [TEP = GP(g) + PBI];
valor produtivo da proteina (%) {VPP =100 x [(PBCf(%) xP)-
(PBC,,, x P)] = PBI}; indice hepatossomatico (%) [IHS = (peso
do ﬁgado(g) + peso do peixe(g)) % 100] e relagdo viscerossomatica
(%) [RVS = (peso das visceras , + peso do peixe(g)) x 100].
Assim, P. = peso inicial; P, = peso final; CT = consumo total
de ragdo; PBI = proteina bruta ingerida; PBC, = proteina bruta
corporal inicial e PBC, = proteina bruta corporal final.

A composi¢do quimica dos ingredientes, dietas experimentais
e amostras corporais foram analisadas de acordo com a
Association of Official Analytical Chemists (AOAC, 2000).
A umidade foi determinada através do método gravimétrico,
em estufa a 105 °C até peso constante. O teor de cinza foi
determinado pelo método gravimétrico em mufla a 550 °C. O
teor de proteina bruta foi determinado pelo método de micro-
Kjedhal. O extrato etéreo foi analisado pelo método de Soxhlet.
A fibra bruta foi determinada pelo método gravimétrico.

Os resultados obtidos foram submetidos ao teste de
homogeneidade das variancias e normalidade, e posteriormente
a andlise de variancia (ANOVA). Quando significativos (P <
0,05), foram submetidos a analise de regressdo e ao teste de
Tukey para comparagdo das médias.

Resultados e Discussao

Os valores de oxigénio dissolvido (6,3 + 0,3 mg L), pH
(7,0 £ 1,0), aménia (0,01 £ 0,01 mg L"), nitrito (0,04 + 0,04
mg L"), dureza (102,3 + 6,1 mg CaCO, L") e alcalinidade
total (21,8 & 6,0 mg CaCO, L") mantiveram-se dentro da faixa
preconizada para a espécie.

A substituigdo total do milho pelo farelo de algaroba ndo
influenciou (P > 0,05) o crescimento, consumo e eficiéncia
alimentar da tilapia do Nilo (Tabela 2).

A temperatura da agua (23,8 £ 1,2 °C) manteve-se abaixo
da faixa ideal (28-32 °C) para o 6timo desempenho da espécie
(Workagegn, 2012), resultando em baixo crescimento e eficiéncia

alimentar dos peixes, uma vez que estes sao animais ectotérmicos.
A taxa de crescimento especifico (0,82-0,91 % do peso vivo dia™)
foi inferior a registrada (2,2-2,4% peso vivo dia') para juvenis de
tilapia cultivados a 24 °C (Moura et al., 2009; Workagegn, 2012).
Entretanto, a eficiéncia alimentar dos peixes (0,25-0,27) foi similar
a reportada (0,25) para tilapias cultivadas sob 24 °C (Workagegn,
2012). Esta baixa eficiéncia alimentar pode estar relacionada,
entre outros fatores, a diminui¢do da atividade de enzimas
digestivas em baixas temperaturas, como reportado por Moura et
al. (2007; 2009) em tilapias cultivadas a 24 °C. Entretanto, ndo
houve influéncia significativa da inclusao do farelo de algaroba
sobre a eficiéncia alimentar e crescimento dos peixes. Portanto,
conclui-se que a inclusdo do farelo de algaroba ndo comprometeu
o aproveitamento dos nutrientes dietéticos pelos juvenis de tilapia
do Nilo cultivados em temperaturas sub-6timas.

Em dietas para peixes onivoros, a tendéncia mundial é a
formulag@o com uso minimo ou isenta de produtos de origem
animal, em especial a farinha de peixe (NRC, 2011). Estudos
prévios com o farelo de algaroba em dietas para tilapia do Nilo
utilizaram 32% de farinha de peixe na composi¢ao das dietas
(Sena et al., 2012), valores considerados altos em relagdo a
média utilizada atualmente (3%) na fabricagdo de racdes
comerciais para peixes onivoros. Embora a presenca da farinha
de peixe melhore a palatabilidade das dietas, ndo foi registrada
reducdo no consumo ou rejeicdo a ragdo com a inclusido do
farelo de algaroba no presente estudo, mesmo sem a utilizagdo
de alimentos de origem animal nas dietas.

Similarao estudo de Senaectal. (2012), ainclusdo de até 20%
(100% de substitui¢ao) de farelo de algaroba, nao influenciou o
desempenho zootécnico da tilapia do Nilo. A substitui¢do total
do milho, sem prejuizos ao desempenho zootécnico, também ja
foi registrada com o uso da farinha de varredura de mandioca
(Boscolo et al, 2002), do triticale (Tachibana et al., 2010) e da
farinha de manga (Melo et al., 2012) em dietas para a tilapia do
Nilo. Por outro lado, juvenis de tilapia do Nilo apresentaram
redugdo no crescimento e eficiéncia alimentar quando mais de
30% do milho da dieta foi substituido por sementes de cevada
(Belal, 1999).

As sementes da algarobeira podem ter seu valor biologico
como alimento reduzido devido a presenca de fatores
antinutricionais, como inibidores de proteases, polifenois,
nitratos, oxalatos, fitatos, saponinas ¢ hemoaglutininas (Galan
etal., 2008). Neste contexto, a utilizagao de tratamento prévio
(ex.: térmicos) é preconizada como estratégia para viabilizar
a inclusao de leguminosas nas dietas para peixes (Kraugerud
& Svihus, 2011). Por exemplo, a realizagdo de tratamento

Tabela 2. Valores médios das varidveis de desempenho zootécnico de juvenis de tilépia do Nilo alimentados com dietas contendo farelo de algaroba em

substituigdo ao milho

Niveis de substituicio do milho pelo farelo de algaroba CvV

0% 33 % 66 % 100 % l (%)

Peso inicial (g) 1,55 +0,03 1,55 +0,02 1,55 +0,02 1,55 +0,03 0,99 14
Ganho de peso (g) 1,34 +£0,09 1,21+0,13 1,32 +0,16 1,37 £ 0,20 0,60 1,5
Taxa de crescimento especifico (% peso vivo dia ') 0,89 + 0,04 0,82 0,06 0,88 + 0,07 0,91+ 0,09 0,53 78
Taxa de Consumo alimentar (% biomassa dia -1) 3,71+£0,31 3,95+0,16 3,69+0,30 3,92+0,12 0,44 6,2
Indice de eficiéncia alimentar 0,27 £0,02 0,25+ 0,01 0,27 £ 0,02 0,26 + 0,01 0,27 59
Taxa de eficiéncia proteica 0,80 + 0,07 0,73+0,03 0,78 + 0,06 0,74 £ 0,02 0,26 6,4
Valor produtivo da proteina (%) 18,64 + 2,50 17,73 £ 0,93 19,60 + 1,83 17,42 £ 0,20 0,41 8,8
Sobrevivéncia (%) 80,0 + 0,00 87,5+ 352 90,0 + 0,02 93,3 +2,92 <0,01 2,3

Letras diferentes na mesma linha indicam diferenga significativa entre os tratamentos pelo teste de Tukey (p<0,05).
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hidrotérmico reduziu significativamente a concentragdo de
fatores antinutricionais na farinha de sementes de P. juliflora,
resultando em crescimento superior de juvenis de rohu Labeo
rohita alimentados com a farinha tratada frente a farinha
sem tratamento (Bhatt et al., 2011). Em adi¢do, os mesmos
autores nao observaram efeito do tratamento hidrotérmico
sobre a digestibilidade da proteina dietética pelos peixes.
Embora a concentragdo de inibidores de tripsina registrada
em P juliflora seja 20 vezes superior (9,3 unidades de
tripsina inibida mg matéria seca') a de outras espécies de
algarobeiras (média de 0,4 unidades de tripsina inibida.mg
matéria seca'), esta espécie apresentou digestibilidade da
proteina superior (Galan et al., 2008). De fato, os coeficientes
de digestibilidade da proteina e energia do farelo de algaroba
sdo altos, com valores de proteina (6,6%) e energia digestiveis
(3.210 kcal kg!) proximos ao do milho - 6,1% PD e 3.308
kcal ED kg' (Furuya et al., 2010). Assim, mesmo embora
nenhum tratamento térmico no farelo de algaroba tenha sido
realizado no presente estudo, a tilapia demonstrou ser capaz
de aproveitar os nutrientes deste ingrediente, sem influéncia
significativa dos fatores antinutricionais sobre o ganho de
peso e eficiéncia alimentar.

Devido a exigéncia proteica das tilapias na fase inicial
de crescimento, existe limitagdo na inclusdo de ingredientes
energéticos nas ragdes. A concentragdo de farelo de algaroba
(20%) na dieta com 100% de substitui¢do do milho foi inferior ao
utilizado em estudos de digestibilidade (30%). Consequentemente,
a concentragdo de fatores antinutricionais na dieta foi minorada, o
que possivelmente minimizou os efeitos destes sobre o desempenho
¢ aproveitamento dos nutrientes pelos peixes. Acredita-se que, em
fases de criagdo com menor exigéncia proteica e maior inclusao
de ingredientes energéticos nas dietas, como a fase de terminagao,
os efeitos negativos dos fatores antinutricionais na producdo de
peixes possam ser mais pronunciados (Tachibana et al., 2010).

Além dos fatores antinutricionais, o elevado conteudo de
fibra pode limitar a inclusdo do farelo de algaroba em ragdes
para peixes. A substitui¢do do milho pelo farelo de algaroba
elevou proporcionalmente a fibra bruta das dietas experimentais
de 6,2 a 9,4%. A digestibilidade da matéria seca ¢ da proteina
bruta pela tilapia do Nilo diminuiu quando a concentragdo de
fibra bruta superou 5%; ja a digestibilidade do extrato etéreo
foi reduzida a partir de 7,5% de fibra bruta em dietas semi-
purificadas (Lanna et al., 2004a). Ao utilizar dietas praticas
com até 12% de fibra bruta, Lanna et al. (2004b) registraram
redugdo linear na digestibilidade da matéria seca e incremento
linear na digestibilidade da proteina bruta pela tilapia do
Nilo, embora nenhum efeito deletério significativo sobre o
desempenho e digestibilidade do extrato etéreo tenha sido
observado. Também nao foi registrado efeito negativo sobre o
desempenho produtivo de juvenis de tilapia do Nilo (Meurer et
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al., 2003) alimentados com dietas praticas contendo até 8,5%
de fibra bruta, corroborando assim os resultados do presente
estudo. De fato, o efeito do nivel de fibra dietética sobre o
desempenho e digestibilidade de nutrientes em peixes parece
estar associado com a relagdo entre os tipos de carboidratos na
fonte fibrosa (Amirkolaie et al., 2005; Fabregat et al., 2011).
A sobrevivéncia aumentou linearmente (P < 0,05) com a
inclusdo do farelo de algaroba na ragdo (Figura 1). Entretanto,
ndo foi registrada diferenca (P > 0,05) na sobrevivéncia entre
os tratamentos com inclusdo de farelo de algaroba. Resultado
similar foi registrado por Tachibana et al. (2010) em tilapias
do Nilo, quando substituiram 100% do milho dietético por
triticale. Estes autores afirmam que a presenca de fatores
antinutricionais presentes em pequenas quantidades na dieta
teriam estimulado o sistema imunoldgico dos peixes. A
presenca de fitoquimicos com atividade antioxidante (Sirmah
et al., 2011) e antimicrobiana (Raja et al., 2012; Thakur et al.,
2014) ja foi confirmada nas folhas, na madeira e na casca da
algarobeira. E plausivel entdo que as vagens e/ou sementes da
planta também possuam substancias com atividades similares.
Assim, a maior sobrevivéncia dos peixes alimentados com
o farelo de algaroba estaria relacionada a uma possivel agdo
protetora destas substancias. Provavelmente, tal fato s6 foi
registrado devido os peixes estarem submetidos a temperaturas
sub-otimas durante o cultivo, uma vez que nestas condigdes
estdo submetidos a estresse, 0 que aumenta a susceptibilidade
a doencas. Entretanto, ¢ importante ressaltar que nenhum sinal
clinico aparente de doengas foi observado durante todo o periodo
experimental. Este € o primeiro relato sobre a influéncia positiva
do farelo de algaroba sobre a sobrevivéncia de peixes. Deste
modo, recomenda-se estudos futuros sobre as substancias e os
mecanismos de acdo envolvidos na acdo protetora do farelo de
algaroba em peixes submetidos a condi¢des adversas de cultivo.
Na utilizagdo de alimentos alternativos, além de fatores
como prego, composi¢do quimica, efeito sobre o desempenho
zootécnico, deve ser dado especial atencdo aos efeitos no
produto final. O farelo de algaroba nao influenciou (P> 0,05) a
composicao corporal dos juvenis de tilapia do Nilo (Tabela 3).
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Figura 1. Efeito dos niveis de substituigio do milho pelo farelo de algaroba

sobre a sobrevivéncia dos peixes

Tabela 3. Composigéo quimica corporal (base da matéria natural) de alevinos de tilapia do Nilo alimentados com ragées contendo farelo de algaroba em

substituicdo ao milho (média + desvio padrao)

Variaveis Niveis de substituicio do milho pelo farelo integral da algaroba (0\%

(%) 0% 33% 66% 100% p (%)
Matéria seca 237+19 24105 242+10 243+05 0,92 47
Proteina bruta 13,7+£1,0 138+0,3 142+05 138+0,2 0,77 43
Extrato etéreo 5,3+0,8 5,5+0,4 4,940,2 5,4+0,4 0,36 9,0
Matéria mineral 2,7+02 28+0,1 28+0,2 2,8+0,03 0,58 54

Letras diferentes na mesma linha indicam diferenga significativa entre os tratamentos pelo teste de Tukey (p<0,05).
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Resultados similares foram registrados em outros
estudos com ingredientes alternativos ao milho em dietas
para peixes (Belal, 1999; Sena et al., 2012). Alteracdes na
composi¢do quimica corporal estdo relacionadas a variagdes
na concentragdo de nutrientes dietéticos (NRC, 2011). Assim,
este resultado indica a inexisténcia de variagdes significativas
na composic¢do quimica das dietas experimentais, em especial
na concentragdo energética, proteica e lipidica.

Conclusao

A inclusdo de até 20% do farelo de algaroba substituindo
totalmente o milho em dietas para tilapia do Nilo, cultivadas em
baixas temperaturas, ndo prejudica o desempenho zootécnico e
melhora a sobrevivéncia dos peixes.
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