Revista Brasileira de Ciéncias Agrarias

ISSN: 1981-1160
agrarias.prppg@ufrpe.br
Universidade Federal Rural de
Pernambuco

Brasil

Rodrigues Brunes, Rélia; Dal"Col Lucio, Alessandro; Russi Nunes, Ubirajara
Limites de confiabilidade para pureza e germinacéo de sementes de espécies agricolas
Revista Brasileira de Ciéncias Agrarias, vol. 12, nim. 4, 2017, pp. 415-420
Universidade Federal Rural de Pernambuco
Pernambuco, Brasil

Disponivel em: http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=119054185004

Como citar este artigo [t &\ /"

Nimero completo Sistema de Informacéao Cientifica

Rede de Revistas Cientificas da América Latina, Caribe , Espanha e Portugal
Home da revista no Redalyc Projeto académico sem fins lucrativos desenvolvido no dmbito da iniciativa Acesso Aberto

Mais artigos


http://www.redalyc.org/revista.oa?id=1190
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=1190
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=119054185004
http://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=119054185004
http://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=1190&numero=54185
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=119054185004
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=1190
http://www.redalyc.org

Revista Brasileira de Ciéncias Agrarias

ISSN (on line) 1981-0997

v.12,n4, p415-420, 2017

Recife, PE, UFRPE. www.agraria.ufrpe.br
DOI:10.5039/agraria.v12i4a5469

G i Protocolo 5469 - 20/12/2016 « Aprovado em 17/07/2017

Limites de confiabilidade para pureza e germinagao
de sementes de espécies agricolas

Rélia Rodrigues Brunes', Alessandro Dal Col Lucio', Ubirajara Russi Nunes'

! Universidade Federal de Santa Maria, Centro de Ciéncias Rurais, Departamento de Fitotecnia, Av. Roraima, 1000, Camobi, CEP 97105-900, Santa Maria-RS, Brasil. E-mail:
reliabrunes@gmail.com; adlucio@gmail.com; russinunes@yahoo.com.br

RESUMO

Este trabalho teve por objetivo estabelecer limites de confiabilidade de pureza e germinag&o de espécies agricolas baseados em
uma distribuicéo de probabilidade. Foram usados resultados de 1.332 anélises de sementes analisadas entre 2007 e 2014 obtidos
dos arquivos do laboratorio de sementes da Universidade Federal de Santa Maria. Lotes de sementes de Lolium multiflorum
apresentaram-se de baixa qualidade com pureza e germinacéo (59%) abaixo do padrdo minimo de comercializagéo exigido
pela legislagdo. Em Glycine max teve a menor amplitude no comportamento germinativo. Lolium multiflorum, Triticum aestivum
e Oryza sativa ndo apresentaram indices germinativos aceitaveis nos limites de confiabilidade baixo. Para a comercializagéo
de lotes de sementes sugerem-se os percentuais de germinagao estabelecidos no limite de confiabilidade médio para Oryza
sativa (80 < G < 94), Avena strigosa (83 < G < 97) e Glycine max (88 < G < 98). Os limites de confiabilidade para sementes
puras, material inerte e outras sementes devem ser utilizadas como auxiliares no entendimento do percentual de germinagéo
das sementes.

Palavras-chave: controle de qualidade; forrageiras; leguminosas; padroes germinativos; pseudo-sigma

Reliability limits for pureness and germination of species agricultural seeds

ABSTRACT

This work aimed at establishing limits of pureness reliability and germination of agricultural species according to a distribution
probability. It considers results from 1.332 seed analyses made between 2007 and 2014. These data come from archives of
Santa Maria Federal University’s seed lab. Lolium multiflorum seed lots showed low quality in pureness and germination (59 per
cent) below the minimum standard for commercialization determined by legislation. Glycine max had the lowest amplitude in
germination behavior. Lolium multiflorum, Triticum aestivum, and Oryza sativa did not show germination rates acceptable within
the low reliability limits. For seed lots commercialization, one suggests germination rates established in the average reliability limit
for Oryza sativa (80 < G < 94), Avena strigosa (83 < G < 97), and Glycine max (88 < G < 98). When it comes to understand seed
germination rates, reliability limits for pure seeds, inert material and other seeds have to be used as auxiliary.
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Introducao

Em qualquer sistema de produgdo, a qualidade das
sementes ¢ um atributo importante para alcancgar o esperado
sucesso na lavoura. Considerando a semente como um
veiculo que agrega inovacdes, avangos tecnologicos e
sendo a qualidade da semente essencial para a obtengdo
de estande desejavel e uniforme, torna-se imprescindivel o
desenvolvimento de pesquisas para contribuir em melhorias da
qualidade de sementes comercializadas e para a maximizacao
da produgdo. No entanto, para a determinag¢do da qualidade
de sementes, é fundamental a realizagdo da analise em
amostras representativas do lote ¢ da utilizagdo de métodos e
procedimentos padronizados (Carvalho & Nakagawa, 2012),
além de dispor de padrdes de germinagdo de sementes para
cada espécie.

Asnormasepadroesdelaboratorioecampo foramelaborados
em conjunto pelo Ministério da Agricultura da Agricultura
(MAPA), o setor privado e as institui¢cdes de pesquisa, os quais
estabeleceram valores minimos de comercializagdo como
referéncia para cada espécie, objetivando atender as exigéncias
para comercializacio, fiscalizagao e certificacdo dos lotes. Para
as espécies em estudo, estes padrdes estdo prescritos nas Regras
de Analise de Sementes (RAS) (Brasil, 2009) e nas Instrugdes
normativas n°® 44 para as espécies Lolium multiflorum e Avena
strigososa (Brasil, 2016), e n° 45 para Glycine max, Oryza
sativa e Triticum aestivum (Brasil, 2013). Entretanto, com
embasamento cientifico, possiveis adequagdes podem ser
sugeridas visando atender a realidade técnica da produgdo e
promover melhorias na qualidade das sementes.

Neste sentido, para o estabelecimento de padrdes de
germinacdo e outras caracteristicas fisiologicas, fisicas
e sanitarias de sementes, faz-se necessario o estudo da
distribui¢do de probabilidade a que cada variavel estd se
aderindo, com a aplicacdo de testes, por exemplo, o teste de
Lilliefors (Sprent & Smeeton, 2007) que verifica a aderéncia
dos dados a distribui¢do normal. Esta avaliagdo ¢ importante
para a comparagdo das probabilidades empiricas de uma
variavel com as probabilidades teoricas, estimadas pela funcao
da distribui¢do em teste comprovando, assim, que os dados da
amostra podem ser provenientes de uma populagdo com aquela
distribuigdo testada (Campos, 1983; Lucio et al., 2011).

Na literatura sobre a construgdo de limites de classes,
verifica-se a utilizagdo dos critérios de Garcia (1989) e Lucio
(1997), os quais propuseram a relagdo entre a média e o desvio-
padrao dos valores do coeficiente de variagdo (CV%), quando
se identifica a normalidade dos dados. J& o método do pseudo-
sigma, descrito por Costa et al. (2002), propdem a utilizagao
da mediana e do pseudo-sigma como uma alternativa para
variaveis cujos dados ndo se aderem a distribuigdo normal.

Nao ha registros de pesquisas sobre estimativas de limites
de classe para varidveis avaliadas nas analises de sementes
de espécies agricolas. Entretanto, em espécies florestais,
Wielewicki et al. (2006) propuseram padrdes minimos de
germinacdo utilizando como base as médias e seus respectivos
desvios padrdes. Ja Lucio et al. (2011), utilizaram o critério do
pseudo-sigma, propondo os valores minimos aceitaveis para
que um lote de sementes florestais seja comercializado.
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Desta forma os objetivos do trabalho foram apresentar uma
metodologia estatistica como ferramenta auxiliar para controlar
a qualidade fisica e fisiologica de sementes e estabelecer limites
de confiabilidade de pureza e de germinagdo de sementes de
espécies agricolas.

Material e Métodos

Foram utilizados os resultados de 1.332 analises de
sementes realizadas entre 2007 e 2014 com Oryza sativa
(724), Avena strigosa (87), Lolium multiflorum (113), Glycine
max (327) e Triticum aestivum (81). Essas analises seguiram
as Regras de Analises de Sementes (Brasil, 1992; 2009) e
compdem os arquivos do Laboratério de Analise de Sementes
(LAS) da Universidade Federal de Santa Maria.

Os registros das analises de sementes realizadas continham
informagdes dos resultados de sementes puras (% minima),
material inerte (%), outras sementes (% maxima) e germinagao
(%).

Para todos os ensaios, foi estimado o valor maximo e
minimo, média, mediana (Md), desvio-padrao (DP), coeficiente
de variagdo (CV%) e pseudo-sigma (PS) obtido por: Ps =
Al/1,35. Em que: Al = medida resistente que indica o quanto
os dados estdo distanciados da mediana; 1,35 = valor obtido a
partir da distribui¢do normal, sendo correspondente a distancia
entre o primeiro ¢ o terceiro quartil (Q1 e Q3), que equivale a
50% dos dados, deixando 25% em cada extremidade.

Os resultados dos ensaios foram testados quanto a
aderéncia a distribui¢do normal utilizando o teste de Lilliefors
(Campos, 1983). Os intervalos de classes para os resultados de
cada ensaio para todas as espécies foram definidos com base
na normalidade dos dados e posterior aplicag@o do critério do
pseudo-sigma (Costa et al., 2002) (Tabela 1).

As analises estatisticas foram efetuadas com o auxilio do
aplicativo Microsoft Excel e do programa estatistico Sisvar
(Ferreira, 2011) adotando-se o nivel de 5% de probabilidade
de erro.

Tabela 1. Limites de classe para a classificagdo dos resultados de ensaios
estabelecidos pelo critério do pseudo-sigma (Costa et al., 2002).

Limites de classe!

Baixo Y < Md-1Ps
Médio Md-1Ps < Y< Md+1Ps
Alto Md+1Ps < Y< Md+2Ps

Muito alto Y > Md+2Ps

'Md= mediana estimada por Md = (Q1+Q3)/2 com Q1, Q3, sendo o primeiro e terceiro quartil,
respectivamente; PS = Q3-Q1/1,35, em que 1,35 = valor obtido a partir da distribuicdo normal,
sendo correspondente a distancia entre Q1 e Q3, que equivale a 50% dos dados, deixando 25%
em cada extremidade.

Resultados e Discussao

A maior média de sementes puras foi observada para
Triticum aestivum (99,4%, Tabela 2), estando de acordo com
a Instrucdo Normativa n°45, de 17 de setembro de 2013,
a qual estabelece o padrio minimo de comercializagdo de
98% (Brasil, 2013). Destaca-se também para essa espécie,
uma menor variabilidade entre as analises realizadas com
desvios-padrdes de 0,45% para sementes puras, 0,45% para
material inerte e 0,02% para outras sementes. Ja para Lolium
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multiflorum, ocorreu a menor média de sementes puras, 92,8%
(Tabela 2). Das 113 amostras de Lolium multiflorum analisadas
no laboratdrio LAS/UFSM, 69% apresentaram valores abaixo
do padrao minimo exigido pela legislagdo de 97% (Brasil,
2016). Holbig et al. (2011) identificaram em todos os lotes
de sementes analisados de azevém procedentes de Alegrete/
RS pureza inferior a 97%. Em Pelotas/RS, apenas 20% dos
lotes de sementes apresentaram pureza fisica preconizada pela
legislacdo de 97%.

Também ocorreu um grande percentual de material inerte
(6,3%) e de outras sementes (1,0%). Além de apresentar o
menor percentual de sementes puras, as analises de sementes
de Lolium multiflorum apresentaram a maior variabilidade
entre as espécies avaliadas para os percentuais de sementes
puras, de material inerte ¢ de outras sementes, com valores
do desvio-padrao de 6,35, 5,66 ¢ 2,76%, respectivamente,
revelando significativa variabilidade dessa espécie quando
comparada as demais avaliadas (Tabela 2).

Esses resultados observados em Lolium multiflorum podem
ser justificados pela morfologia ¢ tamanho da semente. A
inflorescéncia desta espécie ¢ do tipo distica, ereta, com 15
a 20 cm de comprimento, contendo cerca de 40 espiguetas
arranjadas alternadamente, protegidas com palha, contendo
de 10 a 20 flores férteis por espiga (Balasko et al., 1995).
O grao € uma cariopse compacta, e apresenta peso de mil
sementes de 2,0 a 2,5 g nas variedades dipldides e 3,0 a 4,5
g nas tetraploides, o que pode variar conforme o manejo da
cultura (Balasko et al., 1995). Estas caracteristicas contribuem
para o aumento do grau de impurezas no lote de sementes, o
que dificulta a separacdo das sementes de Lolium multiflorum
e palha em decorréncia do peso semelhante das mesmas. Outro
aspecto ¢ a formacao desuniforme das sementes, o que produz
um numero grande de sementes vazias, sem a cariopse, ¢ de
dificil retirada durante o beneficiamento.

No que se refere a percentagem de germinagdo, a excecao
de Lolium multiflorum, os valores observados foram superiores

417

a 80% (Tabela 2), estando em conformidade com a legislagao
vigente no Brasil (2013; 2016). Dentre as espécies, destaca-
se Glycine max com a maior média (90%), estando acima
do valor estabelecido pela legislagdo de 80% (Brasil, 2013).
Avila et al. (2007) observaram para todas as cultivares de
soja (BR 36, EMBRAPA 48, BRS 133, BRS 184, BRS 213,
BRS 214) avaliadas em Maringd/PR, germinagdo superior a
80%, enquanto que, para Umuarama/PR, apenas as cultivares
EMBRAPA 48 e BRS 133 apresentaram os mesmos resultados.

Nessa mesma espécie, o desvio-padrdo apresentou-se
inferior a todas as espécies (7,98%, Tabela 2), revelando menor
amplitude no seu comportamento germinativo. Acredita-se que
esses resultados possam ser atribuidos, dentre outros fatores,
a tecnologia de produgdo, ao desenvolvimento continuo de
pesquisas com relagdo a novas cultivares, e a0 maior controle
de qualidade das sementes.

Ja a menor média de germinacao foi em Lolium multiflorum
(59%), explicada pelo alto percentual de sementes mortas
(38%) (Tabela 2), que podem ser atribuidos a causas especificas
da deteriorag@o da semente, pela presenga de microrganismos,
favorecida por impurezas apresentadas no recebimento das
amostras de sementes. Das amostras de sementes de Lolium
multiflorum (113) analisadas no laboratorio LAS/UFSM
apenas 57% apresentaram valores superiores aos padroes
minimos preconizados pela legislagdo de 70% (Brasil, 2016).

As exigéncias para a produgdo e comercializagdo de
sementes de forrageiras, que até a safra de 2017/2017 estdo
estabelecidas pela Instru¢do Normativa n°® 25 (IN/2005), de 16
de dezembro de 2005, passam a ser definidas pela Instrucao
Normativa n° 44 (IN 44/2016), de 22 de novembro de 2016.
Dentre as modificacdes realizadas da IN 44/2016 (Brasil,
2016), destaca-se para a espécie Lolium multiflorum, a redugdo
do valor minimo de sementes puras para 95% na categoria S2,
enquanto que as demais categorias C1, C2 e S1 permaneceram
com os valores previstos na legislacdo anterior IN 22/2005 de
97% (Brasil, 2005). A porcentagem minima de germinag¢do ndo

Tabela 2. Média, desvio-padrao (DP), mediana, pseudo-sigma (Ps), valores maximo (M&x) e minimo (Min) para sementes puras (% minima), material inerte
(%), outras sementes (% maxima) e germinacao (%) das analises de sementes de diferentes espécies agricolas cultivadas em verao e inverno.

Espécies Média DP Mediana Ps Max Min
Sementes puras (% minima)
Oryza sativa 99,2 1,17 99,60 0,23 100,00 83,60
Avena strigosa 98,4 2,49 99,10 1,11 100,00 79,90
Lolium multiflorum 92,8 6,35 94,50 4,81 99,60 62,30
Glycine max 99,2 2,25 99,80 0,22 100,00 78,70
Triticum aestivum 99,4 0,45 99,40 0,52 100,00 98,00
Material inerte (%)
Oryza sativa 0,7 0,97 0,40 0,67 10,00 0,00
Avena strigosa 0,8 0,77 0,60 0,63 4,50 0,00
Lolium multiflorum 6,3 5,66 5,10 4,15 35,40 0,30
Glycine max 0,8 2,24 0,20 0,22 21,30 0,00
Triticum aestivum 0,6 0,45 0,60 0,52 1,80 0,00
Outras sementes (% méaxima)
Oryza sativa 0,0 0,34 0,00 0,00 6,40 0,00
Avena strigosa 0,8 2,10 0,30 0,74 18,00 0,00
Lolium multiflorum 1,0 2,76 0,40 0,67 24,70 0,00
Glycine max 0,0 0,02 0,00 0,00 0,40 0,00
Triticum aestivum 0,0 0,02 0,00 0,00 0,20 0,00
Germinagéo (%)

Oryza sativa 85 9,43 87,00 6,67 99,00 22,00
Avena strigosa 86 13,78 90,00 7,41 98,00 2,00
Lolium multiflorum 59 26,68 61,00 34,81 97,00 1,00
Glycine max 90 7,98 93,00 5,19 99,00 40,00
Triticum aestivum 84 8,85 84,00 10,00 98,00 61,00
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foi alterada, permanecendo os valores de 60% para semente
basica e 70% para as categorias C1, C2, S1 e S2 (Brasil, 2016).

Uma das provaveis causas para a baixa qualidade das
sementes de Lolium multiflorum devem-se a existéncia de
poucas cultivares melhoradas utilizadas pelos produtores de
sementes. Estes produzem suas proprias sementes resultando no
comércio de sementes de qualidade fisica, genética e sanitaria
inferior. Alguns fatores como a desuniformidade da maturacao
de sementes na panicula (Hampton & Hebblethwaite, 1982),
além das condi¢des inadequadas de armazenamento das
sementes causam a sua deterioragdo, proporcionando a perda
do poder germinativo.

Infere-se também as dificuldades de avaliagdo de sementes
de Lolium multiflorum, principalmente pela ocorréncia de
dorméncia nas sementes que dificulta a avaliagdo da qualidade
fisiologica. Neste contexto, a nova IN 44/2016 (Brasil,
2016) permitird a comercializacdo desta espécie com base
nos resultados de viabilidade obtidos por meio do teste de
tetrazolio (TZ) a partir da proxima safra. Quando utilizado
o teste de tetrazdlio, o resultado devera estar indicado em
percentagem de sementes viaveis, tanto na embalagem da
semente, como no certificado ou no termo de conformidade das
sementes. Segundo Silveira (2008), este teste ¢ um instrumento
eficiente na avaliagdo da germinagdo das sementes de Lolium
multiflorum, podendo ser usado como método alternativo ao
teste de germinagao em laboratorios de analises de sementes.

Em Triticum aestivum, constatou-se que 97% dos
resultados analisados ndo aderiram a distribuicdo normal, a
excecao apenas do percentual de germinagdo. Assim, justifica-
se a utilizacdo adequada do critério do pseudo-sigma para o
estabelecimento de limites de classe das variaveis neste estudo.

Os valores de germinacdo (%) estabelecidos como limite
baixo para as espécies Lolium multiflorum (G < 26,0), Triticum
aestivum (G £74,0), Oryza sativa (G < 80,0) (Tabela 3) devem
ser vistos com cautela, pois os lotes podem apresentar-se com
baixa qualidade, o que comprometeria o estabelecimento do
estande adequado de plantas e o potencial de armazenamento.
Dentre os resultados, 30% das amostras de sementes analisadas
de Triticum aestivum e 20% das amostras de Oryza sativa,

apresentaram-se abaixo do padrao minimo de comercializacao
de 80% (Brasil, 2013). Conforme Toledo et al. (2009), a
reduc¢do na qualidade de sementes ¢ comumente expressada
pela reducdo no percentual germinativo, no aumento de
plantulas anormais e na reduc¢do no vigor das plantulas. Além
disso, o uso de sementes de baixa qualidade pode ser associado
também a alteracdes na competicao de plantas, pois plantulas
emergidas mais cedo apresentam vantagem sobre aquelas
com emergéncia atrasada pelos recursos do meio (agua, luz,
nutrientes, dentre outros).

Para Avena strigosa e Glycine max, os limites de
confiabilidade baixo estabelecidos, G < 83,0 e G < 88,0 (Tabela
3), respectivamente, apresentaram percentuais germinativos
em conformidade ao padrdo minimo de comercializagdo de
80% (Brasil, 2013; 2016), sugerindo lotes de sementes com
qualidade superior ao preconizado pela legislagdo. Lucio et al.
(2011) propuseram o descarte de lotes de sementes de espécies
florestais exdticas com valores de germinacao dentro dos limites
de confiabilidade muito baixo ou baixo por ndo apresentarem
indices germinativos aceitaveis. Ainda, ressaltaram que a
classificacdo realizada no momento da analise dos lotes de
sementes podera ser mais flexivel em espécies florestais, pois
a germinacdo normalmente apresenta valores baixos quando
comparado aos observados em espécies agricolas com mais de
90% de germinagao.

O valor minimo aceitavel para que o lote de sementes
seja comercializado consistiria dos percentuais germinativos
dentro do limite de confiabilidade médio (M). Dentre os limites
estabelecidos, a espécie Glycine max, por exemplo, apresentou
valores entre 88 < G < 98 (Tabela 3), mais rigoroso do que
a legislagdo preconiza pelo minimo de 80% (Brasil, 2013).
Das 327 amostras analisadas no laboratorio LAS/UFSM,
92% apresentaram germinacdo superior ao padrdo minimo
de comercializacdo de 80%. Destas, 76% demonstraram
percentual de germinagdo entre 88 < G < 98. Acredita-se que
estes resultados se devem dentre outros fatores, a tecnologia
de produgdo, ao desenvolvimento de pesquisas com relagdo
a novas cultivares, e ao maior controle de qualidade das
sementes.

Tabela 3. Limites de confiabilidade baixo (B), médio (M), alto (A) e muito alto (MA) das varidveis sementes puras (% minima), material inerte (%), outras
sementes (% méaxima) e germinacéo (%) nas analises de sementes de espécies cultivadas de veréo e inverno.

Limites Oryza sativa Avena strigosa Lolium multiflorum Glycine max Triticum aestivum
Sementes puras (% minima)
B Y <994 Y<979 Y <897 Y <996 Y <989
M 994<Y<998 97,9<Y <100,0 89,7<Y<993 99,6 <Y <100,0 98,9<Y=<999
A 99,8 <Y =<100,0 100,0 <Y <100,0 99,3<Y =<100,0 100,0 <Y =100,0 99,9 <Y <100,0
MA Y >100,0 Y >100,0 Y >100,0 Y >100,0 Y >100,0
Material inerte (%)
B Y<0,0 Y<0,0 Y<09 Y<0,0 Y<0,1
M 00<Y=<1/1 00<Y=<12 09<Y=<93 00<Y=<04 01<Y=<11
A 11<Y<17 12<Y<19 93<Y=<134 04<Y<06 1,1<Y<16
MA Y>17 Y>19 Y>134 Y>0,6 Y>1,6
Outras sementes (% maxima)
B Y<0,0 Y<0,0 Y<0,0 Y<0,0 Y<0,0
M 0,0<Y=<0,0 00<Y=<10 00<Y<1/1 00<Y=<0,0 00<Y=<0,0
A 00<Y=<0,0 1,0<Y<18 1,1<Y<17 00<Y=<0,0 00<Y=<0,0
MA Y>0,0 Y>18 Y>17 Y>0,0 Y>0,0
Germinag&o (%)
B Y <800 Y <830 Y <26, Y <880 Y<74,0
M 80,0<Y<94,0 83,0<Y<97,0 26,0<Y<96,0 88,0<Y<980 740<Y<94,0
A 94,0<Y <100,0 97,0<Y <100,0 96,0 < Y <100,0 98,0<Y<100,0 94,0<Y <100,0
MA Y >100,0 Y >100,0 Y >100,0 Y >100,0 Y >100,0
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Ainda, os limites de confiabilidade médio para Oryza
sativa (80 < G<94), Avena strigosa (83 < G < 97), assim como
Glycine max (88 < G < 98), apresentaram germinacdo acima
do padrao minimo de comercializagdo exigido pela legislacdo
(Brasil, 2013; 2016), sugerindo limites minimos superiores
ao prescrito na legislagdo, o que caracteriza a elevagdo da
qualidade dos lotes de sementes. Em contrapartida, Triticum
aestivum (74 < G < 94), apresentaram indice germinativo
minimo abaixo ao prescrito pela legislagao de 80% (Brasil,
2013), o que ndo seria recomendado para a comercializacdo de
sementes desta espécie (Tabela 3).

Sabe-se que as condigdes favoraveis e padronizadas
para a producdo de plantulas normais propiciadas pelo teste
de germinagdo, raramente ocorrem em campo, sendo o
percentual de emergéncia de plantulas comumente inferior
ao da germinacdo. Esta situagdo ¢ uma das principais razdes
das empresas produtoras de sementes adotarem percentuais
germinativos superiores ao minimo estabelecido pela
legislagdo, disponibilizando no mercado lotes de sementes
com germinagdo superior a 90%, para que ndo ocorram muitas
falhas em campo (Peske & Meneghello, 2013).

A espécie Lolium multiflorum apresentou valores
discrepantes na classificacdo dos limites de confiabilidade
médio (M) entre 26 < G < 96 (Tabela 3), evidenciando a baixa
qualidade dos lotes de sementes analisados no laboratdrio,
recomendando o padrio minimo de germinagao de 70% para
a comercializacdo de sementes desta espécie. Este limite de
confiabilidade, com valor minimo de germinagdo baixo ja era
esperado, em virtude das razdes ja descritas anteriormente.
Além disso, os lotes analisados dessa espécie foram de
diferentes procedéncias e anos de produ¢do, com colheitas
de sementes realizadas em diferentes estadios de maturagéo,
manejo pos-colheita e porcentagem de germinagdo abaixo do
padrao exigido para comercializagdo de 70% (Brasil, 2016).

Ao contrario das sementes de culturas de lavoura como
arroz, soja, milho e feijao, as sementes de forrageiras,
quando ndo se enquadram aos padrdoes minimos vigentes, ndo
apresentam uso alternativo e ndo pode ser comercializada como
graos, apresentando-se como unico destino o descarte (Souza,
2003). Neste contexto, o controle de qualidade eficaz assume
grande relevancia para assegurar a obtengdo de sementes
de elevada qualidade, tanto em campo quanto nas fases de
secagem, beneficiamento, armazenamento ¢ na semeadura.
Outro fato ¢ a necessidade de um trabalho de conscientiza¢ao
ao produtor tanto da adequagdo da producdo para minimizar a
variagdo entre sementes do mesmo lote, quanto da importancia
de se usarem sementes de alta qualidade.

Os limites de confiabilidade alto apresentaram valores acima
de 94% para todas as espécies avaliadas (Tabela 3). Destaca-se
que a constru¢ao e a utilizagao de limites de confiabilidade dos
parametros de sementes devem ser criteriosos e condizentes
com a tecnologia de producdo da espécie e da regido, além
da realidade sociocultural e econdmica dos agricultores,
sem onerar sobremaneira a producdo. Logo, os limites de
confiabilidade alto e muito alto estabelecidos no presente estudo
nao estdo condizentes com esta realidade, e provavelmente
ndo havera percentuais germinativos que atendam os indices
construidos com um critério muito rigoroso. Nao obstante,
evidencia-se que a comercializagdo de lotes de sementes de
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melhor qualidade deve-se a adogdo por limites mais elevados.
Carvalho & Nakagawa (2012) ressaltam que a medida que ha
a evolugdo de técnicas de producdo, deve-se ir elevando os
padrdes paulatinamente, para se ter uma melhoria na qualidade
da semente produzida.

Para as variaveis sementes puras, material inerte e outras
sementes os limites de confiabilidade estabelecidos devem ser
utilizados para o auxilio quanto ao entendimento dos valores
de limites do percentual de germinagdo de plantulas normais
(Tabela 3). Segundo Briining et al. (2011), a germinacdo ¢ de
grande relevancia nas andlises de sementes e permite o controle
de qualidade para avaliagdo e certificacdo dos lotes de sementes
de diversas espécies. Ja o teste de pureza apresenta grande
variabilidade nas informagdes obtidas quando avaliadas em
diferentes espécies e, dentro de uma mesma espécie, avalia-se a
procedéncia das sementes, o lote e o tempo de armazenamento
em camaras frias (Fortes et al., 2008).

Os limites de confiabilidade estabelecidos para as espécies
Oryza sativa, Avena strigosa, Glycine max e Triticum aestivum
podem ser utilizados para o controle interno de qualidade
das empresas produtoras de sementes visando a obtencao de
sementes com elevada qualidade, em decorréncia dos altos
investimentos realizados no processo de melhoramento de
plantas, multiplicagdo e producao final das sementes, além da
divulgacdo da qualidade superior e valorizagdo das sementes
oferecidas no mercado.

Conclusoes

O uso de limites de confiabilidade ¢é util como ferramenta
auxiliar para controlar a qualidade fisica e fisiologica de
sementes e valorizar as sementes oferecidas no mercado.

Os limites de confiabilidade baixo nao apresentaram
indices germinativos aceitdveis para Lolium multiflorum,
Triticum aestivum ¢ Oryza sativa, podendo comprometer o
estabelecimento adequado de lavouras comerciais.

Para a comercializagdo de lotes de sementes sugerem-
se os percentuais de germinacdo estabelecidos no limite de
confiabilidade médio para Oryza sativa (80 < G < 94), Avena
strigosa (83 < G <97) e Glycine max (88 <G < 98).

Os limites de confiabilidade para sementes puras, material
inerte e outras sementes devem ser utilizadas como auxiliares
no entendimento do percentual de germinagdo das sementes.
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