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(In) certezas sobre la crisis ambiental
Humberto Tommasino* y Guillermo Foladori**

* Universidad de la Republica, Uruguay y Universidade Federal do Parana., E-mail: toma@barigui.ufpr.br
** Universidade Federal do Parana. Brasil. E-mail: fola@cce.ufpr.br

1. Introduccion

En este articulo presentamos de una forma simple la complejidad que representa la problematica ambiental
contemporanea. Nuestro propdsito es ofrecer una visién critica y de conjunto sobre los riesgos e
incertidumbres de la crisis ambiental.

La cuestion ambiental fue reducida a los dos principales temas, el cambio climatico y la biodiversidad vy,
éstos, presentados en forma de cuadro esquematico; de donde se extraen interrelaciones y consecuencias.

2. La cuestion ambiental contemporanea

Uno de los objetivos de este articulo es mostrar que la cuestion ambiental contemporanea no sélo implica un
alto grado de riesgo para las generaciones futuras, sino que también presenta un importante nivel de
incertidumbre en cuanto a los conocimientos que se tienen. No obstante, lo que pareceria estar fuera de
discusién es que el ser humano ha llegado a tener una presencia en la biésfera nunca antes vista y con un
grado de extension y profundidad irreversible en muchas esferas. La siguiente cita de Vitousek et.al. resume,
apretadamente, esa presencia humana en la biésfera:

Human alteration of Earth is substantial and growing. Between one-third and one-half of the land surface has
been transformed by human action; the carbon dioxide concentration in the atmosphere has increased by
nearly 30 percent since the beginning of the Industrial Revolution; more atmospheric nitrogen is fixed by
humanity than by all natural terrestrial sources combined; more than half of all accessible surface fresh
water is put to use by humanity; and about one-quarter of the bird species on Earth have been driven to
extinction. By these and other standards, it is clear that we live on a human.dominated planet (Vitousek,
et.al., 1997:494).

Vitousek et.al. (1997) proponen un modelo conceptual que permite visualizar los efectos directos e indirectos
de la actividad humana sobre el sistema Tierra (diagrama 1). El crecimiento poblacional y el aumento de la
utilizacion de los recursos se mantienen a través de emprendimientos humanos como la agricultura,
industria, pesca y comercio internacional. Estos emprendimientos transforman la superficie de la tierra,
alteran los ciclos biogeoquimicos y modifican la condicidon bioldgica de los ecosistemas. Los dos principales
resultados que los autores anotan son el cambio climéatico y la pérdida de la diversidad biolégica. *

Diagrama

Modelo de relacién entre actividades humanas e impactos en la biésfera
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Fuente : Vitousek et. al., 1997

El diagrama 2 muestra la amplitud de la actividad humana en porcentaje sobre el total de diversos elementos
(suelo, concentracidon de CO,, uso de agua, fijacién de nitrégeno, invasion de plantas, extincién de pajaros, y
pesquerias marinas).

Si bien estos cambios estan '"relativamente bien documentados”, existen muchas incertidumbres vy
controversias sobre sus implicaciones. ¢Constituyen estas transformaciones de la bidsfera un problema para
las futuras generaciones? La cuestion no es que el ser humano haya avanzado significativamente en la
utilizacion y modificacion de la bidsfera, sino si dichos cambios empeoran o mejoran las condiciones para
perpetuar la vida humana.

La probleméatica ambiental presenta dos caracteristicas combinadas que dificultan una "toma de posicion" por
parte del pudblico. La primera es que abarca una cantidad tan amplia de conocimientos cientificos que con
facilidad la lleva a convertir en una discusién de especialistas. La segunda es que los elementos estan tan
interrelacionados que no es posible modificar uno de ellos sin que sus repercusiones alcancen los demas.
Diagrama 2
Amplitud de la actividad humana (en porcentaje) sobre diferentes elementos de la biésfera
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Fuente: Vitousek ef.al, 1997,

El resultado es que en algunos medios la problemética ambiental aparece como “catastrofica”; en otros
aparece como algo facilmente superable por medio de la ciencia y sus implementaciones técnicas. En los dos
casos la discusion tiende prioritariamente a realizarse sobre un terreno formal, técnico y apolitico, cuando el
principal problema ambiental no es de un ambiente "ajeno"” al ser humano, sino que radica en la propia
naturaleza interna de la sociedad humana, altamente diferenciada y contradictoria en su relacionamiento con
el medio ambiente. De manera que a los desacuerdos y lagunas del conocimiento cientifico se suman los
intereses de distintos grupos, paises y sectores de la sociedad humana, que son definitivos cuando se
pretende evaluar la gravedad del problema, y mas adn cuando se buscan disefiar politicas para su
correccion.

3. Cambio climéatico y pérdida de Biodiversidad. Dos grandes problemas ambientales
3.1.Cambio Climéatico

a) Caracteristicas
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Por Cambio Climatico se entiende una serie de transformaciones en el clima de la Tierra que impactan
significativamente los ecosistemas, la vida en general y la vida humana en particular. Se trata de uno de los
principales problemas ambientales contemporéneos, junto a la pérdida de la biodiversidad y el "agujero” de
ozono. Aunque los problemas estan interrelacionados y ejercen sinergias entre ellos, se atribuye al aumento
de la temperatura provocado por el ser humano la principal causa del cambio climatico.

El Sol irradia calor a la Tierra diariamente em forma de luz. Aproximadamente un 50% de esa luz es
reflejada nuevamente al espacio, sea por las nubes o por la propia tierra. El otro 50% calienta la tierra
convirtiéndose en energia térmica. Parte de esta energia térmica vuelve nuevamente al espacio como
radiacion infrarroja (aproximadamente 400 watios por dia por metro cuadrado). Pero, una parte (160 watios
por dia por metro cuadrado), queda atrapada por la atmoésfera lo que provoca el efecto invernadero. Este
efecto se modifica continuamente por diversos factores, como la abundancia y altitud de las nubes que hacen
que la reflectividad aumente o disminuya, las particulas en la atmésfera que pueden interceptar la luz, los
glaciares cuyo aumento refleja mas la luz, el viento que levanta olas que hacen disminuir el reflejo del mar,
la circulaciéon atmosférica que varia la disposicion de las nubes, etc. Dentro de estos elementos también
estan los llamados gases de efecto invernadero, producidos por la evaporacion del agua, la accién de los
volcanes, la produccién de gases por los animales, la fermentacién en los pantanos etc. Estos gases son el
vapor de agua, el dioxido de carbono, el metano, el ozono, los clorofluorocarbonos, 6xidos nitrosos y otros
de menor importancia; todos ellos retienen en la atmodsfera los rayos infrarrojos emitidos por el suelo
aumentando la temperatura atmosférica.

El ser humano también genera estos gases, mediante el consumo de combustibles fésiles, la quema de
biomasa, la cria de ganado, y otras actividades. En algunos casos la produccién es directa, como en la
quema de combustibles fésiles, o en la fermentacion de los desechos de la agricultura, o en la cria de ganado
que expulsa metano. En otros casos es indirecta, como en la deforestacion, donde se destruye vegetacion
que deja de consumir y almacenar carbono, aumentando su magnitud en la atmdsfera.

Segun las estimaciones, el ser humano ha aumentado significativamente las emisiones de diéxido de carbono
a la atmésfera por la combustién de carbén y petréleo en el Gltimo siglo y medio. A mediados del siglo XIX la
atmosfera contenia 280 partes por millon (ppm) de CO,, hoy tiene 360, o sea, um incremento del 30%. De
alli, se deriva la conclusién de que la atmésfera terrestre se ha venido calentando por esta causa a razén de
0,5 grados centigrados en el dltimo siglo. De manera que el calentamiento global ha pasado a ser el tema
central del cambio climatico, y la produccidon de CO, el principal culpable. Claro esta que esto no seria um
problema de no ser por los efectos que el calentamiento podria provocar para la humanidad, como veremos
a continuacion.

b) Efectos del calentamiento global

Se estima que el calentamiento global provocara efectos significativos en los ecosistemas, con extinciones
masivas de especies que no podran adaptarse al rapido cambio del clima, y con migraciones en otros casos.
Para el ser humano las consecuencias seran multiples, las principales de ellas estan enumeradas en el cuadro
resumen. Pero, de todas las consecuencias hay dos que destacan por su importancia. La primera es la
elevacion del nivel de los océanos, que se estima sera de entre 15 a 95 centimetros como media en un siglo.
Esto implicard catastrofes para las poblaciones costeras, que habitan en islas y en deltas, con las
consecuentes migraciones. La segunda es el cambio de las actuales zonas de cultivo que se veran
desplazadas hacia nuevas. Es probable que el desplazamiento hacia latitudes mas altas (polos) sea de entre
150 a 550 kilbmetros en un siglo. Esto implicara una redistribucion geoecondémica y geopolitica de los
cultivos e industrias asociadas. Paralelamente zonas actualmente hiumedas y fértiles podran desertificarse. Es
claro que ligado a estos cambios en los ecosistemas estan los relacionados a las reservas de agua dulce, que
se veran afectadas por los cambios em los patrones de precipitacion y evaporacion. Y, también, de muchas
enfermedades tropicales que avanzaran a zonas nuevas, como es el caso de la malaria, fiebre amarilla y
otras.
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¢) Principales encuentros internacionales sobre Cambio Climético (The United Nations Framework Convention
on Climate Change (UNFCCC)

Encuentro || Fecha vy |[ Item clave discutido. Decisién tomada

lugar
Cumbre 1992, Paises del Anexo 1 se "comprometian™ a retornar a las emisiones de 1990 de gases
de lajRio de| de efecto invernadero (ghg) en el afio 2000 —declaracién de intenciones, no
Tierra Janeiro | compromiso—.
COP-1 1995, Consideracion de inviabilidad del compromiso de Rio. Preparacién de un Protocolo

Berlin para regular las emisiones de ghg en los paises desarrollados.

COP-2 1996 Elaboracion del borrador de Protocolo
Ginebra
COP-3 1997, Adopcion del Protocolo de Kyoto:

Kyoto Paises desarrollados reducirian sus emisiones de ghg en 5,2% como promedio
respecto de los niveles de 1990 hasta 2008-2012. En reconocimiento de las
diferencias se acordd distintas reducciones. Por ejemplo, los paises de la Uniéon
Europea reducirian en 8%, mientras que Noruega Yy Australia podrian
incrementarlas en 1 y 8% respectivamente.

Las reducciones se aplican a: di6xido de carbono, 6xido nitroso, metano,
hidrofluorocarbonos, perfluorocarbonos y hexafluorido de sulfuro (los ultimos tres
con base en 1995). Los ghg incluidos en el Protocolo de Monteal (basicamente
CFCs) no se incorporaron al Protocolo de Kyoto. Cambios en los niveles de los
sumideros de carbono resultado de actividades forestales se aplicaran a las
reducciones de los paises.

Establecimiento de mecanismos de flexibilizacion econdémica. Flexibilizacion
respecto de en qué lugares del mundo se reducen la emisiones y si en el futuro
inmediato o a largo plazo. Estos mecanismos son: Joint Implementation (projectos
conjuntos entre paises —del AnexoB "desarrollados"— con participacion de
companias para reducir las emisiones y repartir los créditos generados). Clean
Development Mechanism (asistir a los paises en desarrollo para el desarrollo
sustentable, crear certificados de reduccion de emision adicionales para paises del
Anexo B, y contribuir en projectos de adaptaciéon a los cambios climéticos en paises
en desarrollo vulnerables), y International Emission Trading (entre los paises del
Anexo B se pueden comercializar las emisiones). También se permite la "burbuja”,
0 reunion de paises que reduzcan la cuota global con diferencias internas.

COP-4 1998 Adopcién de un plan de accién para finalizar las medidas de Kyoto. Entre ellas:
Buenos [ Reglas para los mecanismos de flexibilizacion, mecanismos financieros para asistir
Aires paises en desarrollo, desarrollo y transferencia de tecnologia, compensacién por
efectos adversos del cambio climatico, etc.
COP-5 1999, Mecanismos de flexibilizacion
Bonn Sanciones para quienes no cumplan
COP-6 2000, Ningldn acuerdo. En discusion: Contraction and Convergence (Paises desarrollados

Holanda || reducen —contract—sus emisiones de ghg, mientras los paises en desarrollo
limitan sus emisiones de ghg. De forma de convergir. *

Fuente: elaborado a partir de IPIECA, s/f. "Buenos Aires and Beyond: A Guide to the Climate Change
Negotiations. IPIECA.
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d) Incertidumbres
A pesar de que la siguiente relacion

Produccion de CO2 ------- Calentamiento Global -------- Elevacion del nivel del mar y cambios en la
produccion agricola

es presentada de manera lineal y mecanica por la prensa; y que se relacionan efectos de largo plazo —
inclusive siglos— con cambios inmediatos (como cuando se responsabiliza al aumento antrépico de la
temperatura mundial de inundaciones, ciclones, tormentas, sequias etc., a lo largo y ancho del mundo)® los
cientificos saben muy bien que existen mas incertidumbres que respuestas, y no hay ninguna relaciéon lineal
ni mecanica en estos factores.

Las incertidumbres en torno a los problemas climaticos son numerosas y complejas, ya que todos los
elementos se interrelacionan. Para facilitar aqui hemos anotado las principales:

i) Las causas del calentamiento no se reducen al efecto estufa. También las variaciones de la Orbita terrestre
y otros factores influyen

Los factores que intervienen en la temperatura son multiples y no sélo los gases de efecto invernadero. Intervienen también la erupcién de los volcanes, el tenor de
humedad del aire, la nebulosidad, el estado de la vegetacion, la extensién de los glaciares, el régimen de los vientos, las corrientes marinas, asi como
modificaciones en la dinamica celeste que pueden variar el eje de rotacién de la tierra, los ciclos de alargamiento o acortamiento de la 6rbita terrestre y otros

factores estelares.

ii) No hay total evidencia de una correlacion entre la emision de CO, y el aumento de la temperatura

Segun Lenoir (1995) la temperatura media estuvo estabilizada entre 1860 y 1920, luego aumenté en 0,4 °C
entre 1920 e 1950 y luego descendié ligeramente menos de 0,1 °C entre 1950 e 1980, para volver a subir
cerca de 0,2 °C durante los afios ochenta. Esto resulta contradictorio con la utilizacién de combustibles
fésiles, ya que el aumento de su consumo después de la segunda guerra mundial se corresponde con una
caida en la temperatura. Ademas hay uma diferencia entre el movimiento de las temperaturas medias del
hemisferio Norte y el Sur. En el Sur la temperatura nunca dejé de subir, mientras en el Norte tuvo uma caida
de cerca de 0,2 °C entre 1950 y 1980. Por Gltimo, em 1993 la revista Nature dié a conocer un articulo cuyo
titulo pone en relativo entredicho el famoso calentamiento:"Absence of evidence for greenhouse warming
over the Arctic Ocean in the past 40 years" (Kahl, et. al.). O sea que en el Artico no ha habido calentamiento
alguno, sino enfriamiento. ©

iii) Es poco conocido el papel de los océanos como regulador del CO,

Hoy generamos 6 000 millones de toneladas de carbono al afio por combustion de carburantes. Pero, la
mitad aun no se sabe a donde va a parar. La otra queda en el aire por unos 100 afios. Ahora bien, los
océanos juegan un papel central en el ciclo del carbono. Por un lado, porque sus ritmos retrasan
considerablemente los efectos que las emisiones de CO, puedan tener en el calentamiento de la atmdsfera.
Hay que tener em cuenta que los océanos son una masa de energia térmica que tarda siglos en modificarse
frente a impactos externos como el calentamiento de la atmésfera. Ademas sus formas de vida, como el
plancton son grandes consumidores de CO, a pesar de que no se conoce exactamente su dinamica,

El aumento de CO2 ha entrafiado en efecto un aumento del metabolismo del plancton. Se estima hoy que la absorcién por el océano ha pasado de 90 gigatoneladas

a 93 gigatoneladas (Le Bras, 1997:60).

Por ultimo, los océanos son los mayores depositarios de CO, natural, y no se conoce el comportamiento del
nivel de calcita que regula el CO, en las profundidades oceéanicas (lIsla, 1998).

iv) No es claro que las consecuencias del aumento de la temperatura sean negativas, bien podrian ser
positivas

Podria argumentarse que el aumento del di6xido de carbono en la atmdsfera provoca uma mayor fertilidad
en los vegetales, que se traduciria en un aumento de las cantidades de carbono fijadas por las plantas y los
suelos (Lenoir, 1995:128). De hecho hasta antes de 1985 los cientificos pensaban que seria benéfico un
aumento de la temperatura mundial porque incrementaria la productividad agricola.

Cuadro Sintesis de Cambio Climatico
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3.2. Pérdida de Biodiversidad

Por biodiversidad podemos entender la diversidad o variacibn de organismos a todos los niveles, ya sea
variaciones genéticas de uma misma especie,” hasta diversas series de especies, géneros, familias y otros
niveles taxonémicos superiores. El concepto considera la variedad de ecosistemas,® abarcando tanto las
comunidades ° de organismos de uno o mas habitats, *° como las condiciones fisicas en las cuales viven
(Wilson, 1994).

El estudio de la biodiversidad presenta dos dmbitos de trascendencia clave. Por un lado, tiene implicaciones
ecolégicas sustantivas a la hora de comprender el funcionamiento de los ecosistemas y, por lo tanto, en la
generaciéon de los recursos y servicios que son cruciales para la existencia humana. Por otro, las
implicaciones econémicas son trascendentes cuando se discuten las causas econémicas de la pérdida de
biodiversidad, cuando se valoran economicamente sus cambios y cuando se visualiza su papel en la
estrategia de desarrollo sustentable (Toledo, 1998).

a) Implicaciones ecoldgicas de la biodiversidad

La diversidad de especies tiene consecuencias funcionales sobre los ecosistemas, ya que el nimero y tipo de
especies presentes determinan las caracteristicas organicas que influencian los procesos ecosistémicos. Las
caracteristicas de las especies determinan la mediacion de flujos de energia y materia directamente y pueden
alterar las condiciones abidticas que regulan las tasas de los procesos. El componente de la diversidad de
especies que determina esta expresion de caracteristicas incluye el nimero de especies presente (riqueza),
su relativa abundancia (uniformidad), presencia de especies particulares (composicion), las interacciones
entre especies (efectos no aditivos) y la variacion temporal y espacial en estas propiedades. En adicion a sus
efectos sobre el funcionamiento, la diversidad de especies influencia la resiliencia y resistencia de los
ecosistemas al cambio ambiental (Chapin 111, et. al., 2000).

La dimensién ecoldgica de la biodiversidad tiene que ver con el rol que cumple cuando consideramos el
funcionamiento y propiedades de los ecosistemas. El funcionamiento de un ecosistema puede comprenderse
mediante el modelo de estadios o fases propuesto por Holling (1986 apud, Barbier, 1994). Estas cuatro
funciones o estadios son: explotacién, conservacion, liberaciéon (release) y reorganizacion. La estabilidad '* y
productividad 2 del ecosistema son propiedades determinadas por los estadios de explotaciéon y
conservacion, mientras que la resiliencia (capacidad de un sistema de recuperarse luego de un stress *3) es
determinada por los estadios de liberacion y reorganizacion.

La principal importancia ecolégica de la biodiversidad es su rol en la preservacion de la resiliencia de los
ecosistemas. Este rol se cumple debido a que la biodiversidad provee las diferentes unidades a través de las
cuales fluye la energia y por el aporte al sistema de la capacidad para responder a eventos sorpresivos
(Solbring, 1993, apud Barbier, 1994) La acumulacion de gran cantidad de informacion genética, permite que
el funcionamiento ecosistémico pueda ser reconstituido bajo un enorme gama de condiciones y
circunstancias. Si bien no toda la informacién tiene la misma importancia para eventos futuros, se detecta
una gama de especies que existen en condiciones sub-6ptimas, algunas de las cuales son de gran
importancia potencial para reconstituir los ecosistemas si las condiciones cambian (Holdgate, 1996). Esas
especies, denominadas especies pasajeras ("passenger species") o0 especies que aseguran la vida ("life
insurance species" Barbier, 1994), juegan un rol que no puede ser ignorado cuando consideramos la
evolucion de los ecosistemas a través del tiempo. Son especies que no son claves para la performance actual
del sistema, pero en determinadas circunstancias pueden transformarse en especies claves (“keystone
process species') durante la reorganizacion interna de un ecosistema. Las "passenger species" pueden ser
consideradas como un seguro de capital natural que sustenten la generacion de servicios ecoldgicos en el
futuro ( Barbier, 1994). **

b) Implicaciones econdmicas de la biodiversidad

Las implicaciones econdmicas de la pérdida de biodiversidad se relacionan con los impactos a nivel del
bienestar humano. Las principales formas pueden resumirse en los siguientes items: i) el bienestar de las
presentes generaciones puede ser afectado por impactos en los recursos biolégicos y servicios ecoldgicos
debido a la disminucién de la biodiversidad actual, *® ii) complicaciones a futuro pueden ser generadas por la
ignorancia de los individuos, que los lleve a no reconocer las implicaciones globales de la pérdida de
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biodiversidad, iii) puede existir preocupacion tanto por la equidad intrageneracional como por la
intergeneracional. La biodiversidad puede afectar el bienestar del futuro, en la medida que sea pensado
como opuesto al bienestar de las actuales generaciones (Barbier, 1994).

¢) Indicadores de biodiversidad y de su pérdida

La biodiversidad se encuentra actualmente pobremente caracterizada desde el punto de vista geografico,
taxondmico y ecoldgico. No contamos aln con una idea aproximada de la cantidad de especies que existen.
Las estimaciones globales varian entre 5 y 50 millones de especies, *® pero las descriptas taxonomicamente
no superan los 1.7 millones. De mantenerse el ritmo actual de descripcion de nuevas especies, que oscila en
13 mil por afio en promedio y suponiendo la estimacién mas baja (5 millones) serian necesarios 385 afios
para que los taxé6nomos contaran com un inventario completo (Toledo, 1998).%"

Con relaciéon a la pérdida o erosion de la biodiversidad, existen varias estimaciones que divergen mucho en
las tasas de extincion de especies registradas. Holdgate (1996) presenta estimaciones en donde se puede
apreciar este hecho, a saber: 1 millébn de especies entre 1975 y 2000 (Myers, 1979); 15 a 20 % de todas las
especies entre 1980 y 2000 (Lovejoy, 1980); 2000 especies de plantas por afio en tropicos y subtrdpicos
(Raven 1987); 25 % de las especies entre 1985 y 2015 (Raven, 1988); al menos 7 % de las especies de
plantas (Myers, 1988); entre 0.2 y 0.3 % de todas las especies por afio (Wilson, 1988, 1989); 2 a 18 % de
todas las especies entre 1990 y 2015 (Reid, 1992). '® Como puede apreciarse, la variaciones son muy
importantes, pero aun asi, puede sostenerse que el grado de pérdida que se registra actualmente es muy
grande. La tasa actual de pérdida de variabilidad genética de poblaciones y especies excede en un orden
entre 100 y 1000 veces las que ocurrian antes de la dominacion humana del planeta (Pimm et. al., 1995).

d) Principales incertidumbres sobre el tema

Desde una Optica ecoldgica las principales incertidumbres relacionadas a la biodiversidad pueden agruparse
en los siguientes cuestiones abiertas para la investigacion:
—No es conocida la proporcion exacta de biodiversidad que es esencial para el funcionamiento de los
ecosistemas (Ehrlich, et.al.,1999; Perrings, et. al., 1992).°

—Las tasas de extincion no son faciles de evaluar debido a que adn las especies sobre la tierra no han sido
identificadas en su totalidad (Pimm, et.al., 1995).

—La comprension gue tenemos sobre endemismo es insuficiente para conocer el futuro de la biodiversidad
com precision. (Pimm, et. al., 1995).

— Las tasas de extincién de especies no puede ser explicada solamente por cambios en las areas de
florestas. El modelo especies/area sobrestima las tasas de extinciéon. (Lugo, et. al., 1993)

e)_El debate internacional sobre biodiversidad

El debate politico internacional sobre biodiversidad, esta centrado en una cuestion clave: ¢quién es
propietario de la diversidad genética? Esta cuestion, a la que se designa también como "guerra de los
genes”, tiene como contraparte a los paises desarrollados, que sustentan la tesis del libre acceso (aun
remunerando) y los paises no desarrollados (donde se localiza predominantemente la biodiversidad), que
sustentan que el acceso debe ser reglamentado por acuerdos, en los cuales deben prevalecer los criterios del
pais propietario (Garcia dos Santos, 1994).

f) Principales encuentros internacionales sobre biodiversidad

Encuentro Fecha y lugar Item clave discutido y decision tomada

UN Conferencia | 1972, Conservacion de diversidad biolégica identificado como una

sobre Ambiente | Estocolmo prioridad

Humano

UNEP Mayo 1988, Establecimiento del grupo de trabajo Ad Hoc de expertos sobre
Nairobi Aivrarcidad  hinlAnira Feta ca ecnnfarma on al Camitéd Ao

THEOMAI, (EDICION ELECTRONICA), RED INTERNACIONAL DE ESTUDIOS SOBRE SOCIEDAD,
NATURALEZA Y DESARROLLO/ UNIVERSIDAD NACIONAL DE QUILMES, ARGENTINA /1SSN: 1515-6443



REVISTA THEOMAI / THEOMAI

JOURNAL

‘ negociacion Internacional quien prepara el CDB

UNCED
"Earth Summit"

Junio 1992,
Rio de Janeiro

Convencidon sobre Diversidad Biolégica (CDB) abierta para la
firma. CBD entra en vigencia en diciembre de 1993.

CONFERENCE Diciembre Establecimiento de SBSTTA(*) para proporcionar informacion
OF THE PARTIES-1 1994, relevante al COP y creacién de Clearing House Mechanism (CHM)
(COP-1) Nassau para compartir informacion.
CHM crea sitio web http://www.biodiv.com para facilitar acceso
a informacion.
COP-2 Noviembre Adopcién del mandato de Jakarta sobre Biodiversidad Marina y
1995, Costera. Establecimiento del Grupo de trabajo sobre
Jakarta Bioseguridad Humana (se reconoce que las biotecnologias
pueden generar tanto beneficios considerables como riesgos
potenciales para el ambiente y salud).
COP-3 1996, Derechos de Propiedad Intelectual; biodiversidad agricola y
Buenos Aires forestal.
COP-4 Mayo 1998, Discusiéon ministerial de biodiversidad y sector privado
Bratislava (especialmente turismo).

Grupo de Trabajo

Febrero 1999,

Gobiernos intentan finalizar y adoptar un protocolo sobre

Sobre Bioseguridad | Cartagena Bioseguridad, pero no se llega a acuerdo.

SBSTTA-4 Junio 1999, Intento de mejorar la operacién de la Convencién y cuerpo
Montreal subsidiario.

Ex-COP Enero 2000, Sesidn extraordinaria del COP, acuerdo sobre el protocolo de
Montreal Bioseguridad de Cartagena

COP-5 Mayo 2000, Ecosistemas desérticos, praderas y savanas, uso sustentable de
Nairobi biodiversidad, acceso a los recursos genéeticos.

(*)SBSTTA: Subsidiary Body for Scientific, Technical and Technological Advice

Fuente:IPIECA,2000.
Cuadro Sintesis Biodiversidad

4. Conclusiones

Un andlisis detenido de la informacién cientifica generada en torno a las dos problematicas ambientales mas
importantes, el cambio climatico y la pérdida de biodiversidad, indica que existen numerosos puntos de
incertidumbre, controversia y falta de conocimiento. A diferencia de lo que los grandes centros de difusion
cientifica internacional vinculados a la teméatica, o los medios masivos de comunicaciéon proclaman como
hechos incontrovertidos y cientificamente documentados, existen enormes lagunas de conocimiento cientifico
y controversias referidas a las cuestiones centrales de la crisis ambiental.

Las controversias e incertidumbres de mayor dimension se localizan en el terreno del cambio climatico. Aqui,
como fue visto, existen cientificos que cuestionan la existencia real de la problematica e, inclusive, sostienen
que los eventuales cambios climaticos podrian ser benéficos para la humanidad.

En el campo de la biodiversidad existe la certeza de que los ritmos de pérdida de especies son mayores a los
que existian antes de la dominacion humana del plantea, pero a la hora de cuantificar el fenémeno, no
existen indicadores consolidados, ni unanimemente aceptados. Asimismo, en el momento de establecer
umbrales criticos de biodiversidad para el funcionamiento de los ecosistemas y consecuentemente el
cumplimiento de sus servicios, no existen indicadores que objetiven la dimensién del fendmeno. En este
caso, se invoca el principio de precaucion, intentando evitar posibles efectos perversos de una pérdida de
biodiversidad que no podemos, por el momento, caracterizar mediante indicadores cientificamente sélidos.
Junto a este enorme cumulo de incertidumbres y controversias existe una dimension politica de la discusion
que muchas veces no es visible y otras se viste con ropaje cientifico.
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Los acuerdos internacionales y nacionales que presionan para modificar los patrones actuales de producciéon
y tecnologia provocan, de forma inmediata, un giro en la orientacién de las ganancias. Los dos casos que
analizamos, el de la biodiversidad y el del cambio climatico son elocuentes de ello. En el caso de la
biodiversidad, los Estados Unidos rechazaron el acuerdo de Rio por la presion de las transnacionales
farmacéuticas que reclamaban participacion en la patente del eventual material genético descubierto en los
paises del Tercer Mundo, como dijo el presidente Bush en su momento, "en cuanto a la biodiversidad es
importante proteger nuestros derechos, nuestros derechos econdmicos" (citado por Karliner, 1997:55). En el
caso del cambio climatico, las negociaciones pasaron rapidamente de las restricciones en las emisiones de
gases de efecto invernadero a como negociar las cuotas y otros mecanismos de mercado. Esta transmutacion
de intereses en la contaminacion fisica por intereses comerciales ha llevado a la periodista Rivera —experta
en las negociaciones sobre cambio climatico— a expresarse asi:

Donde hace unos afios practicamente se hablaba tan s6lo de aumento de la temperatura media de la Tierra,
de impactos del cambio climatico y de medidas politicas que debian tomarse, se discute ahora de
cotizaciones en Bolsa, de créditos de emision, del riesgo de que se formen monopolios, de vaivenes de
mercados futuros y de polizas de seguros para quien no pueda permitirse comprar esos créditos cuando le
haga falta" (Rivera, 2000:166-167).

Desde la Cumbre de la Tierra realizada en Rio de Janeiro en 1992 se han movilizado grandes sumas de
dinero de las Naciones Unidas para enfrentar el cambio global. Estos fondos son administrados por el Banco
Mundial, a pesar de las fuertes criticas que ha tenido por impulsar proyectos contaminantes. No es novedad
que las grandes corporaciones transnacionales efectuan un fuerte lobby para orientar estos fondos en su
beneficio, lo que ha llevado a la ecologista Vandana Shiva a decir que "los recursos financieros que van para
el Fondo del Protocolo de Montreal para transferencia de tecnologia son en efecto subsidios para Du Pont [y
otros] y no para [que] el Tercer Mundo [reoriente su produccién como estaba previsto]"” (citado por Karliner,
1997:51).

En un estudio sobre las grandes corporaciones y el medio ambiente, Karliner (1997) muestra cdmo la presién
de los movimientos ambientalistas y también de los gobiernos y reglamentaciones internacionales, fuerza a
las grandes corporaciones, que son las que mas contaminan el medio ambiente, a invertir grandes sumas de
dinero en tecnologias de control, dando surgimiento a una "industria ambiental”. Segun un estudio de la
OECD el mercado mundial del equipamiento y servicios ambientales alcanzaria en el afio 2000 los 300 mil
millones de dodlares, y segun uno de la Corporacion Internacional de Finanzas, utilizando un criterio mas
amplio llegaba a los 600 mil millones de délares. Si se considera que la industria de productos quimicos es de
500 mil millones y la aeroespacial de 180 mil millones, puede verse que el llamado "negocio de lo verde" es
promisorio (Karliner, 1997:35).

La preocupacién por el cambio climatico también constituye una dimensidon apropiada para la globalizacion
politica. Por primera vez en la historia, la humanidad es colocada frente a retos de escala planetaria. El clima
afecta practicamente cualquier actividad productiva asi como la vida cotidiana y salud de la poblacion
mundial y los demas seres vivos, al mismo tiempo que cualquier actividad productiva tiene consecuencias
climaticas. Y, por si esto fuera poco, ambas interrelaciones estan marcadas por el hecho de su globalidad, las
fronteras politicas y econdmicas deben subordinarse a la légica fisico-natural. Se suma a esto que una nueva
"consciencia ambiental” pemite la realizacion de las mas variadas utopias, provenientes de los mas diversos
sectores, y a partir de las mas distintas ideologias, ya que el problema es presentado como una contradiccion
entre la sociedad humana y su entorno fisico-natural. Todos estos grupos pasan a tener un "enemigo” comun
o0, mejor dicho, tienen la necesidad de recuperar un "amigo comun" —el medio ambiente—, méas alla de las
diferencias. Esta es la base mas sdlida para el paso de la globalizacién econémica a la globalizacion politica, y
los acuerdos sobre el medio ambiente son s6lo el comienzo.

El resultado general a que llegamos es que la discusion sobre la crisis ambiental no puede restringirse a su
nivel técnico, sino que debe incluir sus bases sociales, politicas y econdémicas. Una vision exclusivamente
técnica significaria un control elitista y antidemocratico de un futuro incierto pero que corresponde a todos;
también porque los aspectos sociales y politicos que estan por detrds del conocimiento cientifico lo
contaminan con intereses econémicos que obligan a tomar con reserva sus resultados; por dltimo, porque las
interconexiones y sinergias que "el cambio global” conlleva, hace que las incertidumbres e imprevisibilidades
sean amplias.
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Notas

1 "These relatively well-documented changes in turn entrain further alterations to the functioning of the Earth
system, most notably by driving global climatic change and causing irreversible losses of biological diversity
(Vitousek et. al., 1997:494; destaque H.T., G.F.).

2 Globe International. 1999.

% Estrada-Oyuela. 2000.

4 Por ejemplo, Christian Aid, 1999.

5 Por ejemplo, Christian Aid, 1999.

% Newman (2000) sugiere que el enfriamiento del Artico persistira e inclusive colaborara en incrementar el
agujero de ozono sobre el mismo.

7 Especie es la unidad basica de clasificacién y comprende una poblacién o serie de poblaciones de
organismos semejantes e intimamente emparentados. En los organismos sexuados se define como especie
biolégica una poblacion o serie de poblaciones de organismos que se reproducen libremente en condiciones
naturales pero que no se cruzan con otras especies. El concepto de poblaciéon hace referencia a un grupo de
organismos pertenecientes a una misma especie en el mismo tiempo y lugar (Wilson, 1994).

8 Ecosistema son comunidades biolégicas que interactan con el ambiente fisicio y quimico como un sistema
unificado, interactuando simultaneamente con otros ecosistemas y con la atmdsfera (Barbier, 1994).

® Comunidad: son todos los organismos, sea animales, plantas y microorganismos, que viven en un
determinado habitat y se afectan mutuamente como parte de la red alimentaria o a través de sus multiples
influencias sobre el medio ambiente. (Wilson, 1994).

10 Habitat, es un medio ambiente de un tipo determinado, como por ejemplo, la playa de un lago o un
determinado ambiente de una region, como por ejemplo, una floresta de montafia. Un bioma es una gran
categoria de habitat en una determinada regién del mundo, como por ejemplo la floresta lluviosa de la
cuenca amazonica (Wilson, 1994).

11 | a diversidad esta vinculada al aumento de la estabilidad de los ecosistemas. La diversidad puede
visualizarse como un recipiente pasivo de mecanismos de importancia ecoldgica. Algunas especies de
interaccion débil con los recuros estabilizan la dinamica de la comunidad ya que amortiguan interacciones
fuertes, -potencialmente desestabilizadoras- entre otros consumidores y los recursos (McCann, 2000).

12 La produccién primaria neta (fijacién de carbono por plantas verdes) es un buen indicador del
funcionamiento de los ecosistemas. Existe una correlacion positiva entre productividad y biodiversidad, al
igual que con la biomasa (monto total de carbono presente en la biota viva), a pesar que a la hora de
comparar diversos ecosistemas, las diferencias en sus biodiversidades son mucho mayores que cuando
comparamos sus productividades. La relacidn es positiva pero débil, es decir, altas tasas de diversidad no
son necesarias para altas productividades. No existe una relacion directa entre diversidad de especies o
genes presentes en un ecosistema y su biomasa, productividad o rol en los ciclos biogeoquimicos. De toda
forma, existe una tendencia general de que los sistemas con altas biomasas y productividades, también sean
mas diversos. La relacidn no necesariamente es directamente causal (Holdgate, 1996).

13 Esta concepcion de resiliencia deriva de la propuesta de Holling (1973), que se basa en el monto de
disturbio que puede ser sustentado y absorbido ante un cambio que ocurre en el sistema de control o
estructura (Barbier, 1994).

14 A largo plazo es importante conservar no solo las especies claves ("keystone process species") en los
ecosistemas, sino también las "life insurance especies" para asegurar su funcionamiento y la habilidad de las
especies, poblaciones y comunidades para responder a las agresiones que operan sobre los ecosistemas
(Barbier, 1994).

15 Los servicios de los ecosistemas consisten en flujos de materiales, energia e informacién desde el stock de
capital natural, los cuales se combinan com servicios de capital manufacturado y humano para producir
bienestar humano. Los principales servicios de los ecosistemas son: regulacion de los gases atmosféricos,
regulacion climatica, regulacion de disturbios (tormentas, inundaciones), regulacion del flujo hidrolégico,
abastecimiento y retencién de agua, retencién de sedimentos y control de la erosién, formacién de suelo,
ciclo de nutrientes, tratamientos de desechos, polinizacion, control biolégico (regulacién de poblaciones),
refugio, produccién de alimentos, materias primas, recursos genéticos, recreacion, cultural ( Constanza
et.al., 1997).

16 A pesar de mas de 250 afios de investigacion sistematica, las estimaciones sobre el total de nimero de
plantas, animales y otras especies varian ampliamente, desde cifras cercanas a 3 millones hasta cifras de
mas de 30. Un conocimiento del nimero total y la distribuciéon de las espeices es fundamental para
desarrollar programas racionales de conservacion de la diversidad restante (May, 1992).
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17 Solo aproximadamente 1 millén de especies estan descriptas y menos de 100 000 (vertebrados terrestres,
algunas plantas vasculares e invertebrados com caparazones o alas "bonitas" son bien conocidos. Los pajaros
son una excepcion existiendo aproximadamente entre 8500 y 9500 especies descriptas. Existen 1 millén de
insectos descriptos pero se estima que sus especies existan en un rango que va de 10 a 100 millones (Pimm
et al 1995).

18 varias de estas estimaciones estan basadas en la metodolgia que utiliza la relacién especies/area. Esta
metodologia de inferencia de pérdida de especies no es aceptada unanimemente (Lugo et.al., 1993)

19 Existen varias interrogantes relacionadas a este problema central que tienen que ver con el
desconocmiento de los siguientes aspectos: relacion entre estabilidad y diversidad de los ecosistemas,
tamarios criticos de los ecosistemas para sustentar su biodiversidad y sus servicios ecoldgicos, importancia
de las especies dominantes sobre los ecosistemas, combinacion de especies necesarias para el
funcionamiento ecosistémico eficiente, significacién de interconexidn entre varios ecosistemas, escala de
tiempo y espacio a que debemos trabajar para poder determinar si una reduccién de biodiversidad puede
afectar el funcionamiento del sistema y cuéles son las limitaciones y certezas de nuestras previsiones
(Perrings et. al., 1992).
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