Bulletin de I'Institut francgais d'études andines

BULLETm ISSN: 0303-7495

de I'Institut Francais secretariat@ifea.org.pe
d'Etudes Andines Institut Francais d'Etudes Andines
Organismo Internacional

Pizarro Novoa, Juan Carlos; Romana, Cristina
Variacion estacional de una poblacion silvestre de Rhodnius Pallescens Barber 1932 (Heteroptera:
triatominae) en la costa caribe colombiana
Bulletin de I'Institut francais d'études andines, vol. 27, nim. 2, 1998
Institut Francais d'Etudes Andines
Lima, Organismo Internacional

Available in: http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=12627206

How to cite [ @\ //!

Complete issue o .
P Scientific Information System

More information about this article Network of Scientific Journals from Latin America, the Caribbean, Spain and Portugal
Journal's homepage in redalyc.org Non-profit academic project, developed under the open access initiative


http://www.redalyc.org/revista.oa?id=126
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=12627206
http://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=12627206
http://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=126&numero=255
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=12627206
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=126
http://www.redalyc.org

Bull. Inst. fr. études andines
- 1998, 27 (2): 309-325

VARIACION ESTACIONAL DE UNA POBLACION
SILVESTRE DE RHODNIUS PALLESCENS BARBER
1932 (HETEROPTERA:TRIATOMINAE) EN LA COSTA
CARIBE COLOMBIANA

Juan Carlos PIZARRO NOVOA *, Cristina ROMANA™

Resumen

En el marco del programa colombo-francés “Ecologia de triatominos silvestres
(Triatominae) del Departamento de Sucre (Colombia) y evaluacién de la eficacia de una
biopreparacién insecticida en base alhongo entomopatdgeno Beauveria bassiana (Hyphomycetes)”
(1994-1996), los autores estudiaron la dindmica poblacional del insecto hematéfago Rhodnius
pallescens enun palmeral de la especie Attalea butyracea (Arecaceae) en el municipio (1) de San
Onofre (costa caribe colombiana). Se realizaron un total de 71 disecciones de palmeras en épocas
de lluviay de sequfa, y fueron capturados 1 356 insectos (163 adultos y 1 196 individuos de todos
los estadios larvarios). La tasa de infestacion global de las palmeras por insectos fue del 86%
(83% en época seca y 91% en época de lluvias) y el promedio de ejemplares encontrados por
palma de 19,5 (23,6 y 17,6 respectivamente en €poca seca y lluviosa). Se concluyd que la
estacionalidad climdtica no interviene en las variaciones de las densidades de los insectos pero
sf actda sobre las composiciones etarias de las poblacionales de R. pallescens y aunque la
evaluacién del bioinsecticida en el palmeral puede ser realizado en cualguier momento del afio,
se recomienda el mes de noviembre, a principios de la época de lluvias.

Palabras claves: Enfermedad de Chagas, Triatominae, Rhodnius pallescens, palmeras, ecologia
poblacional.

VARIATION SAISONNIERE D’UNE POPULATION SAUVAGE DE RHODNIUS
PALLESCENS BARBER, 1932 (HETEROPTERA:TRIATOMINAE) SUR LA COTE
CARAIBE COLOMBIENNE

Résumé

Dans le cadre du programme franco-colombien “Ecologie des triatomes sauvages
(Triatominae) du département de Sucre (Colombie) et évaluation de I’efficacité d’une
biopréparation insecticide A partir du champignon entomopathogéne Beauveria bassiana

* Universidad de Los Andes, Bogotd, Colombia/Unidad de Ecoepidemiologfa tropical y de
Control Bioldgico, Universidad de Antioquia, Medellin, Colombia.

** Unidad de Ecoepidemiologfa tropical y de Control Biol6gico, Universidad de Antioquia,
Medellin, Colombia/ Universidad de Paris V/Instituto Francés de Estudios Andinos, Francia.

(1) El municipio corresponde a la divisién administrativa mds pequefia en Colombia [nota de
la edicién].
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(Hyphomycetes)” (1994-1996), les auteurs ont étudié la dynamique de population de I’insecte
hématophage Rhodnius pallescens dansune palmeraie deI’espece Attalea butyracea (Arecaceae)
dans le municipio (cf. nota 1) de San Onofre (c6te caraibe colombienne). Au cours de la saison
seéche et de la saison des pluies, un total de 71 palmiers ont été disséqués et 1 356 insectes capturés
(163 adultes et 1 196 individus de tous les stades larvaires). 86% des palmiers étaient infestés
(83% pendant la saison seche et 91% pendant la saison des pluies) ; la moyenne d’insectes
retrouvés par palmier était de 19,5 (23,6 lors de la saison seéche et 17,6 pendant la saison des
pluies). L’analyse des données permet de conclure que I'élément saison n’influe pas sur les
variations des densités des insectes mais agit sur les compositions d’dge des populations de
R. pallescens et que, méme si I’évaluation du bioinsecticide peut se faire pendant toute I’année,
il est recommandé de I’effectuer en novembre, au début de la saison des pluies.

Mots-clés : Maladie de Chagas, Triatominae, Rhodnius pallescens, palmiers, écologie des
populations.

SEASONAL VARIATION OF SYLVATIC POPULATIONS OF RHODNIUS
PALLESCENS BARBER, 1932 (HETEROPTERA:TRIATOMINAE) IN THE
CARIBBEAN COAST OF COLOMBIA

Abstract .
In the framework of the french-colombian project “Ecology of sylvatic triatomines
(Triatominae) in the Sucre State (Colombia), and evaluation of a bioinsecticide preparation of
Beauveria bassiana” (1994-1996), the authors studied the population dynamics of the blood-
sucking insect Rhodnius pallescens in a palm tree forest of Attalea butyracea (Arecaceae) in the
municipio (cf. nota 1) of San Onofre (colombian caribbean coast). A total of 71 palm trees were
disected during the wet and dry seasons, and a total of 1 355 insects (163 adults and 1 196 insects
of the different larval stages) were collected. The global index of infestation for palm trees by
insects was 86% (83% in dry season and 91% in wet season) and the average of insects per palm
tree was 19.5 (23.6 and 17.6 in dry season and wet season). It was concluded that the seasonal
variation does not affect the population density of R. pallescens, but does influence the age
structure of the population. Even if the evaluation of the biopreparation were possible throughout
the year, itis recommended to carry on the bioassay to control R. pallescens in the palm tree forest
at the beginning of the wet season.

Key-words: Chagas disease, Triatominae, Rhodnius pallescens, Palm trees, Populational
ecology.

Los Triatominae son insectos hemat6fagos, vectores del parédsito hemoflagelado
Trypanosoma (Schizotrypanum)cruzi Chagas 1909, agente patégeno de la tripanosomosis
americana o enfermedad de Chagas que constituye uno de los principales problemas de
salud piblica en dreas rurales y urbanas de América Latina (Moncayo, 1993; World
Bank, 1993; Schmunis ez al., 1996). Hoy en dia, el control de la endemia se efectiia segiin
tres tipos de intervencién (PAHO, 1993; Schmunis et al., 1996; Schotield & Dujardin,
1997; WHO, 1994; 1995; 1996; 1997): la erradicacién de las poblaciones domiciliadas
de insectos vectores por medio de insecticidas quimicos y mejoramiento de la vivienda,
el control de la seropositividad en los bancos de sangre y maternidades y la educacién
sanitaria.

El control microbiolégico con hongos entomopatégenos surge como un método
alternativo o complementario en la lucha contra los triatominos (Romaiia et al., 1987,



COLOMBIA: VARIACION ESTACIONAL DE RHODNIUS PALLESCENS BARBER 1932 311

Luz et al., 1994; Romafia, 1996). Una de sus ventajas con respecto a los insecticidas
quimicos reside, particularmente, en la posibilidad de su utilizacién en el control de
especies de triatominos involucradas en los ciclos silvestres de transmision del pardsito
y en su inocuidad para el medioambiente (Ferron ez al., 1991). Pero desarrollar este tipo
de método requiere un preciso conocimiento de la ecologia poblacional de las especies
de triatominos.

En este sentido, entre 1994 y 1996, un grupo de investigadores colombo-francés
(2) desarrollo, en la costa caribe colombiana, un programa denominado “Ecologia de
triatominos silvestres del Departamento de Sucre y evaluacién de la eficacia de una
biopreparacién insecticida a base del hongo entomopatégeno Beauveria bassiana
(Balsamo) Vuillemin (Hyphomycetes)” (Romafia, 1992; 1996; Romaiia & Fargues,
1987; 1992). A fin de precisar en qué época del afio la biopreparacién insecticida debfa
ser introducida, se estudiaron las variaciones temporales de las poblaciones silvestres
de la especie de triatomino Rhodnius pallescens Barber 1932 (Triatominae) en un
palmeral de Attalea butyracea Mutis ex L. f. (Arecaceae).

1. AREA DE ESTUDIO

Eldreade estudio estd situadaen un bosque seco altamente intervenido (ganaderfa,
agricultura y turismo), ubicado en el municipio de San Onofre (veredas Las Brisas y
Vista Hermosa), al nororiente del departamento de Sucre, en la costa caribe colombiana
(IGAC, 1962; 1977; 1987; Guillot, 1991) (Figura 1). Este bosque incluye lo que, segtin
la clasificacién de zonas de vida de Holdridge (1947), se denomina bosque seco tropical
y bosque muy seco tropical.

La zona se encuentra debajo de la primera linea de temperatura critica y se
caracteriza por una temperatura media anual de ~28°C, una precipitacién media anual
de ~1 300 mm y una fraccién de evapotranspiracién potencial que excede la unidad pero
no es mayor de 4 (Holdrige, 1947; IGAC, 1962; 1977; 1987; Murphy & Lugo, 1986).

En el drea de estudio, la temperatura media mensual fluctia entre 27°y 30°C. La
variacion diaria presenta temperaturas minimas anuales de hasta 15°C durante el mes
de junio y méximas anuales de hasta 40°C en los meses de febrero y marzo. Las
precipitaciones tienen una marcada estacionalidad, con una época seca extendiéndose
de diciembre a abril con precipitaciones medias mensuales que no exceden los 100 mm
y una época de lluvias durante los siete meses restantes.

Tres especies de triatominos han sido reportadas en el departamento de Sucre
(D’ Alessandro et al., 1981): Rhodnius pallescens, Eratyrus cuspidatus Stal 1859 y
Panstrongylus geniculatus Latreille 1811. Poyet (1995) sefiala por primera vez insectos
de la especie R. pallescens en las palmeras de la regién de San Onofre, encontrando un
promedio de 10,3 insectos por palma (2). También captura, en el mismo palmeral,
ejemplares de Triatoma dimidiata Latreille 1811, un nuevoregistro parael departamento
de Sucre.

(2) Estos estudios se realizaron en el marco de convenios firmados entre la Universidad de
Antioquia (Medellin, Colombia), la Universidad de Parfs V' y el Instituto Francés de Estudios Andinos
(Francia).
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Fig. 1 - Localizacién del d4rea de estudio, en el municipio de San Onofre
(departamento de Sucre).

Las palmeras fueron identificadas por Szurek (1995) como pertenecientes a la
especie A. butyracea (2) (Henderson et al., 1995) (muestras localizadas en el Herbario
Nacional del Instituto Nacional de Ciencias Naturales de la Universidad Naciohal de
Colombia, Bogot4 y en el herbario de la Universidad de Antioquia, Medellin). Esta
palma, que es comiinmente denominada “palma de vino” por los habitantes de la costa
caribe colombiana, dominael paisaje en el drea de estudio. El género Attalea comprende
algunas de las palmas mds grandes y abundantes presentes en América. Cuenta con 29
especies y su distribucién se extiende desde México hasta el norte del Paraguay
(Henderson et al., 1995). En Colombia estd representado por siete especies, las cuales
crecen hasta los 1 700 msnm. A. butyracea, en su estado adulto, alcanza unos 25 m de
altura, 75 cm de didmetro a la altura del pecho y 12 m de didmetro de su copa; su estipe
se encuentra parcialmente cubierto con las vainas de hojas senescentes.

La poblacién de A. butyracea en donde se capturaron los insectos fue también
estudiada por Uribe et al. (1994): su drea cubre aproximadamente 10 000 ha con una
densidad poblacional de 3,6 individuos por hectdrea (2).

2. METODOLOGIA

Uribe et al. (1994) trazaron dos transectos de 5 km cada uno, con direcciones sur-
norte (San Onofre-Cartagena) y occidente-oriente (Las Brisas-Plan Parejo), cruzdndose
a 2,5 km del origen. Utilizando estos transectos, se escogieron 12 puntos al azar de los
40 que los conformaban (la distancia entre punto y punto siendo de 250 m). En cada
puntoelegido se disectaron, con ayuda de los habitantes de laregion, de unaa tres palmas
(la palmera més cercana al punto y sus vecinas mas proximas).
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La diseccién consisti6 en cortar la palma, luego las hojas a aproximadamente
60 cm del estipe y finalmente las vainas, capturando todos los insectos que se
encontraban en su interior asi como los vertebrados asociados a la palmera. Los
animales, una vez contabilizados, eran puestos en libertad inmediatamente. Se
determinaron, al mismo tiempo para cada palmera disectada, su altura, el didmetro a la
altura del pecho (D.A.P.) y el didmetro de su copa.

Seefectuaron tres muestreos, dos durante la época de [luvias (noviembre de 1994
y 1995) y uno durante la época seca (marzo de 1995). En época de lluvias, fueron
disectadas 24 palmas en el aflo 1994 y 25 en 1995 mientras que en época scca se
disectaron 22.

Los insectos capturados fueron agrupados por palmera disectada con la finalidad
de determinar su estadio de desarrollo: los cinco estadios larvarios (larvas de 1°,2°, 3°,
4°y 5° estadio) y los adultos. Los huevos no fueron incluidos en el estudio.

La variable densidad de insectos fue analizada en funcién de los factores
“estacion climdtica” y “estadio de desarrollo del insecto”. Para determinar la influencia
deestos factores sobre la variable de interés, se realizé un andlisis de varianza y los datos
fueron transformados en logaritmo decimal para cumplir con el supuesto de normalidad
de los residuos. Se presentan los resultados en tablas y graficas bajo la forma de medias
de insectos por palma + desviacion estdndar.

A partir del ntimero de palmeras disectadas, se calculé el indice de infestacién por
palmera, es decir el ndmero de palmas positivas (por lo menos un insecto) sobre el
nimero total de palmas disectadas. También se definié el indice adultos/larvas.

3. RESULTADOS

Las palmeras muestreadas presentaron, en promedio, un didmetro del estipe de
62,12 cm, una altura total de 12,98 m y una media del radio de la copa de 5,8 m
(Tabla 1). No hubo diferencias estadisticamente significativas entre los parametros de
las palmeras muestreadas en época seca y las muestreadas en época de Iluvias.

En las 71 palmeras disectadas, se encontraron 1 356 insectos de la especie R.
pallescens pertenecientes a todos los estadios de desarrollo. 163 adultos y 1 196 larvas
fueron capturados con un indice adultos/larvas de 0,14. El nimero de individuos fluctué
de 0 a 104 por palmera con una tasa de infestacién global de las palmeras por insectos
del 86%. El promedio de insectos encontrados por palma fue de 19,5.

En época seca, fueron colectados 520 individuos con una media de 23,6 £23,6
insectos por palmera, mientras que en época de lluvias se capturaron 863 individuos con
una media de 17,6 + 17,1 insectos por palma (Tabla 2). El porcentaje de palmeras
positivas para R. pallescens durante la época de lluvias era del 83% mientras que en
época seca fue del 91%.

Durante la época seca, los primeros cuatro estadios larvarios fueron m4s
abundantes que el estadio 5° y los adultos. En época de lluvias, fueron los estadios 2°
y 3° los més abundantes, seguidos Por las larvas de 1° estadio, los adultos y las larvas
de 5° y 4° estadios.
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Tabla 1- Parametros botanicos' de las palmeras Attalea butyracea disectadas en el
municipio de San Onofre segiin la época climatica.

Epoca N° de palmas D.A.P. (cm) Altura Radio de
climadtica? disectadas total (m) la copa (m)
Lluviosa 49 60.35+11.44 12.3044.31 5.8612.11

Seca 22 64.81+26.34 14.504+4.51 5.77%1.80
TOTAL 71 62.14218.6 12.9844.28 5.80+.2.00

(1) Valores mediostdesviacién estandar.
(2) Epoca de lluvias (precipitacién media mensual entre 100 y 250mm); época
seca (precipitacién media mensual < 100mm).

(3) Didmetro a la altura del pecho.

Tabla 2 - Abundancia’ de los estadios de desarrollo de Rhodnius pallescens
capturados en la palmera Attalea butyraceaen funcién de la pluviometria.

Epoca Estadios de R. pallescens (Insectos/palma)

climatica L1 L2 L3 L4 LS5 Adultos TOTAL
Lluviosa® 2.9+4.7 4.31£6.0 3.4+39 19423 2.1+25 23335 17.6+17.1
Seca® 6.7+14.0" 5445.7% 4.7+38" 3.7+4.1" 1.8£3.0" 1.242.3® 23.6£23.6

(1) Valores mediost+desviacién estandar.
(3 Diferencias no estadisticamente significativas (p>0,05), test U de ManWhitney.

(b) Diferencias estadisticamente significativas (p<0,05), andlisis de varianza de una via.

En cuanto a la estructura poblacional por edades se observa, en época seca
(Fig. 2), una pirdmide con una base formada por el 1er estadio ninfal y un dpice formado
por los adultos. En época de lluvias, el nimero de individuos por estadio varia, lo que
le da a la estructura de la pirdmide poblacional un aspecto diferente.

No existen diferencias estadisticamente significativas ni entre el niimero total de
R. pallescens capturados en época seca y en época de luvias, ni tampoco para cada
estadio de desarrollo. Existen, en cambio, diferencias significativas (p<0,05) entre los
diferentes estadios de desarrollo capturados en la época lluviosa.

En cuanto a la fauna asociada a la palmera, se capturaron, en el momento de la
diseccién, un total de 272 vertebrados que correspondieron a 99 anfibios, 166 reptiles
y 7 mamiferos (5 Didelphis marsupialis y 2 Tamandua cf. mexicana). Se observé una
variacién estadisticamente significativa tinicamente de las densidades de anfibios,
siendo sus poblaciones més abundantes durante la época seca.
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L1=estadio 1° , L.2=estadio 2°, L.3=estadio 3°,
L4=estadio 4° y L5=estadio 5°.

Fig. 2 - Composicién etaria y piramide poblacional de Rhodnius pallescens segiin
la época climatica.

4. DISCUSION

Rhodnius pallescens pertenece a una de las trece especies del género Rhodnius
Stal 1859 (Lent, 1948; Lent & Jurberg, 1969) de las cuales doce (3) han sido descritas
asociadas a diferentes especies de palmeras (D’ Alessandro ez al., 1971; Gamboa, 1973;
Lent & Valderrama, 1973; Carcavallo et al., 1978; Whitlaw & Chaniotis, 1978; Miles,
1979; Lent & Wigodzinsky, 1979; Miles et al., 1981; 1983; Diotaiuti & Pinto Dias,
1984; Diotaiuti et al., 1984; Pinto & Bento, 1986; Barrett, 1988; Moreno-Mejia et al.,
1992a y b; Bento et al., 1992).

La distribucién geogréfica de R. pallescens comprende diferentes paises de
América central y del sur: Nicaragua (Del Ponte, 1958), Costa Rica (Marin & Vargas,
1986; Ponce, 1996), Belice (Lent & Wygodzinsky, 1979; Ponce, 1996), Panamé donde
es el principal vector de T. cruzi (Whitlaw & Chaniotis, 1978), Venezuela (Ramirez
Pérez, 1987) y México (Romaiia, 1963). En Peri fue citada por Cornejo (1958) pero
Herrer (1960) sugiere que se trata mds bien de la especie R. robustus Larrousse 1927.

(3) Rhodnius paraensis Sherlock et al. 1977 es ladnica especie que ha sido descrita en drboles
asociada solamente a roedores de la especie Echymis chrysurus (WHO, 1991).
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En Colombia, fue Osorno quién reporta por primera vez su hallazgo (citado en
Renjifo et al., 1950). D’ Alessandro et al. (1971) sefialan su presencia en la costa caribe
colombiana, sin precisar la localidad ni el habitat en que se capturaron los ejemplares.
Moreno-Mejia et al. (1992a y b) capturan individuos en el departamento de Antioquia
(valle del rio Magdalena) en las palmeras de la especie Jessenia bataua y en el
departamento de Sucre, en la especie Scheelea butyracea (4). Estos autores no
solamente lareportan anivel del hdbitat silvestre, sino también en habitats peridomiciliares
y domiciliares de las mismas localidades, como ha sido descrito en Panama por Whitlaw
& Chaniotis (1978).

Si existen numerosas referencias sobre las relaciones entre ciertas especies del
género Rhodnius y las palmeras, pocos autores, sin embargo, precisan las especies de
palma estudiadas, el nimero de ellas muestreadas, su tasa de infestacidn, las especies
de triatominos capturadas. o las cifras totales de insectos hallados. En cuanto a la
estructura de poblaciones silvestres y a su relacién con las estaciones climéticas, el
nimero de trabajos publicados es atin menor. En la tabla 3, se resumen los principales
estudios realizados sobre el tema en Brasil, Colombia, Panamd y Venezucla que
incluyen a las especies R. nasutus Stal 1859, R. neglectus Lent 1954, R. pallescens, R.
pictipes Stal 1872 y R. prolixus (5) Stil 1859. No se han encontrado estudios efectuados
sobre las otras ocho especies que comprende el género Rhodnius.

En San Onofre, el nimero de R. pallescens por palmera fue de 19,5 lo que pone
de manifiesto la alta densidad de esta poblacidn silvestre en el palmeral estudiado. Este
valores superior a los indices que han sido reportados en Panamd para la misma especie,
7,6 en la costa caribe y 13,1 en la costa pacifica (Whitlaw & Chaniotis, 1978). Es mds
bien similar a los observados en otras especies: 18,7 para R. prolixus en palmeras del
género Scheelea disectadas en varias localidades venezolanas (Carcavallo etal., 1978),
15,2 para R. neglectus en las palmeras “macatiba”, 12,9 en Acrocomia sclerocarpa 'y
15,6 en Mauritia vinifera en Brasil (Barreto et al., 1969; Diotaiuti et al., 1984). En los
otros estudios reportados en la tabla 3, la cantidad de insectos por palma es inferior a 10,
excepcién hechade R. neglectus en Orbignya martiana, que presenta la mayor densidad
reportada con 58,7 individuos por palmera (Barreto er al., 1969). La alta densidad
poblacional observada en el palmeral de A. butyracea de San Onofre parece ser una
caracteristica especifica de las poblaciones silvestres de R. pallescens asi como de la
especie R. neglectus asociada a ciertas especies de palmeras.

En cuanto al indice adultos/ninfas (Tabla 3), el valor de 0,14, calculado para la
poblacién de R. pallescens de San Onofre, muestra que esta poblacion estd compuesta,
en gran parte, de insectos en estadios larvarios, no alados. Esta observacién asociada a
la alta densidad de estos insectos en la palmera A. butyracea podria indicar que esta
especiede palmaes el biotopo principal de R. pallescensenlaregion. Segiin 1o reportado
enlatabla 3, el indice adultos/larvas para R. pallescens siempre es inferior a 0,2, ya se

(4) Estaespecie hasidorevisada por Henderson et al. en 1995 y denominada Attalea butyracea.

(5)Rhodnius prolixus es una especie de gran complejidad taxonémica por sus similitudes
morfoldgicas con otras especies como R. robustus, R. neglectus y R. nasutus y por lo tanto su
distribucién geografica es controvertida actualmente por diferentes autores (Dujardin et al., 1991;
Schofield & Dujardin, 1997).
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traten de poblaciones de Panama como de Colombia, mientras que en las otras especies
de Rhodnius, estos valores son mayores a 0,3. En el caso de R. neglectus, el valor medio
observado del indice adultos/larvas es mayor a 0,5 (Tabla 3). Esto podria explicarse por
una fuerte mortalidad de los huevos y de los estadios larvarios lo cual generarfaun mayor
ndmero relativo de adultos. Suponiendo que las presiones de seleccion son mds fuertes
anivel de los primeros estadios larvarios, se podrfa pensar que una mayor proporcién
de adultos tenderd a permanecer en las palmeras. En contraposicién, en San Onofre, las
poblaciones de R. pallescens cuyo indice adultos/larvas es inferior a 0,2 (Tabla 3) no
experimentan esta mortalidad, lo cual implicaria una proporcién menor de adultos. En
¢l caso de R. pallescens, las altas densidades de los insectos en las palmeras asociadas
a las altas proporciones de estadios larvarios, generardn una alta dispersién de los
adultos y consecuencia de ésto, una poca diferenciacién genética de los insectos entre
las palmeras como ha sido demostrado por Harry et al. (1997) en estudios efectuados
sobre ejemplares de la misma poblacién de R. pallescens de San Onofre (2). Al
contrario, R. neglectus, con altas densidades poblacionales y bajas proporciones de
estadios larvarios tenderd a dispersarse mucho menos frecuentemente,

Las palmeras, en el interior de sus brdcteas, amortiguan los cambios climaticos,
generando un microclima favorable para los insectos, permitiéndoles mantener una
poblacién estable pese a las condiciones ambientales aparentemente desfavorables.
Esto ha sido demostrado para el interior de diferentes especies de palmas, donde las
condiciones de temperatura y humedad relativa se mantienen constantes pese a las
fuertes variaciones del ambiente, incluso mds estables que en el interior de una casa o
de un gallinero (Luz, 1994; Luz et al., 1994). Este microclima generado al interior de
las palmeras podria explicar que no se hallan encontrado diferencias estadisticamente
significativas entre laépocade lluvias y laépoca seca, lo cual es vdlido tanto parael total
de insectos como para cada estadio de desarrollo en particular (Tabla 2).

Pese a no existir variaciones estadisticamente significativas respecto al nlimero
-total de insectos y a colectarse individuos de todos los estadios en ambas épocas
pluviales, la abundancia de cada clase entre sf, s varfa, generando diferentes estructuras
poblacionales dependiendo de las condiciones climdticas (Fig. 2). Al finalizar la época
seca, se capturaron en San Onofre un gran nimero de larvas del primer estadio, lo que
supone una eclosién masiva de huevos en ese momento. Se sabe que las larvas de 1°
estadio no son capaces de sobrevivir, en condiciones de laboratorio, mas de 30 dias sin
alimentarse (Valencia, 1990). Esta caracteristica bioldgica asociada con los tres meses
de duracién del ciclo biol6gico para R. pallescens en condiciones de laboratorio (Jurberg
& Rangel, 1984; Valencia, 1990), permite predecir la existencia de al menos dos
generaciones por afio, la primera comenzando en febrero-marzo y concluyendo en
agosto-septiembre. Esta observacién concuerda con la descrita en poblaciones
domiciliadas o silvestres de otras especies de Triatominae (Gamboa, 1973; Schofield,
1980; Zeledon & Rabinovich, 1981; Rabinovich, 1985; Schofield, 1989; Gorla &
Schofield, 1989). Pero esto no implica que no exista reproduccién y eclosién de huevos
durante todo el afio (Fig. 2).

Segtin Rabinovich (1985), lacomposicidn etariade las poblaciones de triatominos
sufre importantes modificaciones a lo largo del afio dependiendo de la estacionalidad.
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Schofield (1980) y Rabinovich et al. (1980) observan fluctuaciones de la estructura de
edad en poblaciones de dos especies de triatominos domiciliadas, Triatoma infestans
Klug 1834 y R. prolixus. Pero debido a su ciclo mds corto, R. prolixus tiene variaciones
mucho mas rédpidas segiin la estacionalidad de la zona donde se encuentra. En el caso
de R. pallescens en la costa caribe colombiana, si los cambios de estructura de la
poblacién parecen estar asociados a las variaciones climdticas, este factor no parece
actuar sobre las densidades poblacionales.

En cambio, podria existir una relacién entre las fluctuaciones de la pirdmide
poblacional de R. pallescens y la de las poblaciones de anfibios, quienes parecen
encontrar en la palmera un refugio hiimedo en momentos de extrema sequedad. Se
podria sugerir que la fuente de alimentacién estarfa actuando de dos formas: la
estabilidad de las poblaciones de vertebrados en la palmera mantendrian el tamafio de
las poblaciones de insectos a pesar de los cambios estacionales y, por otro lado, las
fluctuaciones delas poblaciones de anfibios intervendrian sobre la estructura poblacional
del insecto.

Por iltimo, el momento de aplicacion del bioinsecticida a base del hongo
entomopatdgeno B. bassiana debe aprovechar el momento de susceptibilidad natural
presentado por los insectos. Este momento debe definirse no solamente a partir de las
caracteristicas bioldgicas del insecto, sino también debe incluir las caracteristicas del
agente patégeno. Seglin Romaiia (1992) y Romafia & Fargues (1992), la eficiencia con
que B. bassiana infecta y da muerte al insecto es proporcional a la edad de éste,
observindose en los adultos los tiempos y las dosis letales mas bajas (Tabla 4), aiin si
todos los estadios de desarrollo estudiados (1°, 3°, 5° y adultos) son susceptibles al
aislado B. bassiana INRA 297. Esto implicarfa, en el caso del palmeral de San Onofte,
que la pirdmide poblacional de R. pallescens sea de tipo invertida, es decir que los
adultos y los ultimos estadios larvarios sean los mds abundantes, lo que no se ha
observado en ninguna de las dos épocas climadticas estudiadas. Pero en época de luvias,
los estadios larvarios 4°, 5° y adulto conforman el 38,1% de la poblacidén de insectos
capturados, mientra que en época seca, son el 28,8%. Por lo tanto, aunque la evaluacién
de la eficacia de la biopreparacion insecticida pueda realizarse en cualquier momento
del afio, quizds serfa mds conveniente introducir el bioinsecticida en el palmeral en el
mes de noviembre, a comienzos de la época de lluvias.

5. CONCLUSION

R. pallescens tue encontrado en altas densidades en un palmeral de A. butyracea
en San Onofre, municipio del departamento de Sucre. Esta observacién confirma los
hallazgos esporddicos realizados por diferentes autores y demuestra la existencia de
poblaciones estables durante todo el afio en un bosque seco a muy seco tropical, con
estacionalidad marcada.

Este estudio también permite describir las fluctuaciones poblacionales de una
especie silvestre, descrita como vectora de 7. cruzi, en su biotopo natural, la palmera
A. butyracea. Este tipo de estudio, tal como fue realizado en San Onofre, puede aportar
valiosa informacién sobre la ecologia poblacional de especies no domiciliadas y esta
informacién permite determinar el rol de diferentes factores de regulacion sobre la
dindmica poblacional de la especie.
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Estadio de Dosis letales Respuestas dosis-mortalidad®
desarrollo (esporos/cm?)
contaminado a diferentes dias post-tratamiento
a 6 dias a 10 dias
Larvas de 1° DL50 (b) 2,57x10*
estadio DL90 (b) 1,10x10°
Larvas de 3° DL50 1,40x10% 1,76x10°
estadio DL90 1,70x10° 5,63x10*
Larvas de 5° DL50 3,51x107 ©)
estadio DL90 1,50x104 (©)
Adultos DL50 1,67x10° (c)
DL90 1,83x10* ©

Pulverizacion directa en la torre de Burgerjon de 4 lotes de 20 insectos por variante
experimental.

(a) Dosis letales 50% (DL 50) y 90% (DL 90) calculadas a partir de las rectas de mortalidad
probit-logaritmo de la dosis (esporos/cm?).

(b) Mortalidad acumulada observada 6 dfas post-contaminacién < 50%

(¢) Mortalidad acumulada observada 10 dias post-contaminacién demasiado elevada para

poder establecer una relacién linear dosis-mortalidad.

Tabla 4 - Susceptibilidad de diferentes estadios de desarrollo de Rhodnius prolixus a
Beauveria bassiana INRA 297: respuesta dosis-mortalidad (segin Romaiia, 1992).

Numerosos autores han afirmado que los factores climdticos, y mas precisamente
la alternancia de las estaciones secas y himedas, tienen una gran influencia sobre el
tamafio de las poblaciones de triatominos, tanto en medio silvestre como en medio
domiciliar. Este estudio demuestra, basdndose en un muestreo metodoldgicoy sistemdtico
de R. pallescens en un palmeral de la costa caribe colombiana (ecosistema seco tropical
donde las estaciones climdticas son muy marcadas a traves del afio), que las densidades
de las poblaciones silvestres no varfan en funcién de la época climatica.

Si las densidades poblacionales de R. pallescens en el palmeral de San Onofre no
son caracteres dependientes de los factores abidticos, otros factores de regulacién
deberén entonces tenerse en cuenta y ser estudiados. Entre los factores suceptibles en
influir sobre el tamafo de las poblaciones de R. pallescens podrian ser citados, entre los
principales, la accesibilidad de los insectos a las fuentes de alimentacién (habria que
estudiar de una forma mds precisa el origen de su alimentacién en el contenido intestinal
de los insectos) y la variacién de sus densidades en funcién de la tipologfa mesolégica
donde crecen las palmeras.

Ademds, el analisis de laestructura de edades de los triatominos es extremadamente
{itil para evaluar los ensayos de control biolégico. La observacién en las poblaciones de
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R. pallescens de una variacion estructural de los estadios de desarrollo en funcién de la
época climdtica y su relacién con la susceptibilidad de los estadios del insecto al hongo
entomopatégeno, permite as{ predecir el momento més adecuado para realizar la
evaluacién de la biopreparacién en base a B. bassiana en San Onofre. De la misma
forma, serd igualmente conveniente estudiar la influencia del factor espacial sobre la
dindmica poblacional de R. pallescens para poder definir el mejor lugar donde evaluar
la eficacia de la biopreparacién en el interior del palmeral.
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