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EL NINO E SUA INFLUENCIA NO PERIODO DE
INVERNO DE 1997 EM ALGUMAS REGIOES DO
BRASIL

Francisco de Assis DINIZ *

Resumo

O El Nifio é o fenémeno climético de preocupagdo mundial que causa variagdes e
flutuages periédicas em escalas sazonal e interanual, resultante da interagdo entre o oceano e
atmosfera. Este estudo mostra a influéncia do atual fendmeno, talvez pela sua intensidade
alcangada em um curto periodo de tempo, relacionado com a reducdo no regime de precipitagio
no norte e centro da Regido Norte, na reducdo da precipitacdo na costa leste da Regifio Nordeste
entre os estados do Rio Grande do Norte e a Bahia, durante o perfodo mais chuvoso da regido e
o inverno quente ¢ Gimido que vem ocorrendo nas regides Sul e Sudeste do Brasil, com
temperaturas elevadas que chegam até 3 graus acima do normal em algumas regides. Foram feitas
a distribui¢o espacial e temporal dos totais da precipitagio comparadas 4s normais climaticas
de 1961 a 1990, das regides Norte e da costa leste do Nordeste e, apresentada a reducé@o das chuvas
em porcentagens. Nas regides Sul e Sudeste do Pais foram feitas as diferencas entre as
temperaturas médias mensais e as normais mensais climatolégicas para verificar o aumento com
relag@io as normais, bem como o aumento na precipitagio do Estado do Rio Grande do Sul.
Também, verificou-se que na semana do inicio de inverno as temperaturas estavam elevadas nas
duas regies em estudo. A partir desses resultados, procura-se ter uma previsibilidade do efeito
do fenémeno El Nifio na previsao climética sazonal das regides em estudo.

Palavras chaves: El Nifio, anomalia climéticas, temporal, excesso pluviométrico, déficit
pluviométrico, Brasil..

EL NINO Y SU INFLUENCIA EN EL PERIODO DE INVIERNO DE 1997 EN
ALGUNAS AREAS DE BRASIL

Resumen

* ElNifio es el fenémeno especifico del calentamiento de las aguas que ocurre en el Océano
Pacifico Tropical como resultado de la interaccién océano-atmdsfera que causa variaciones y
fluctuaciones periGdicas climdticas a escalas estacionales e interanuales. Este estudio tiene por
objeto mostrar que el fenémeno actual de El Nifio est4 alcanzando una gran intensidad en un
perfodo corto de tiempo. Tiene su influencia en la reduccién en el régimen pluviométrico en el
norte y centro del Area Norte; una reduccion de la precipitacion en la costa, al este del Area
Noreste entre los Estados de Rio Grande del Norte y Bahia durante el perfodo més Iluvioso caido
sobre el 4rea; y el invierno caliente y hiimedo que ocurre en el sur y sudeste de Brasil, alcanzando
altas temperaturas en hasta 3 ° C sobre lo normal en algunos lugares. Se aplicaron las
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distribuciones temporales y espaciales sobre las precipitaciones y fueron comparadas con las
normales del perfodo 1961 a 1990 para la parte norte y este de la costa Noreste y se presenté la
diferencia de la reduccion de la precipitacién en porcentajes. En las parte sur y sudeste del pafs
se realizé la diferencia entre los promedios mensuales de las temperaturas y las climéticas
normales. Se determiné unimportante incremento de la temperatura con respecto a la temperatura
normal, lo cualhizo que el invierno sea extremadamente caliente con una alta tasa de precipitacién
en el estado de Rio Grande do Sul. Durante la primera semana del invierno se observaron altas
temperaturas en las dos 4reas de estudio. Por lo tanto, se desarrollé un prondstico de las
condiciones actuales y estacionales de EI Nifio para el 4rea de estudio.

Palabras claves: El Nifio, anomalia climdtica, temporal, exceso pluvidmetrico, déficit
pluviométrico, Brasil.

EL NINO ET SON INFLUENCE DANS QUELQUES REGIONS DU BRESIL
PENDANT L’HIVER AUSTRAL DE 1997

Résumé

_ El Nifio est un phénoméne climatique mondial qui provoque des fluctuations 4 I’échelle
saisonniére et interannuelle, résultantes de I’interaction entre les océans et I’atmosphere. Cette
étude montre comment le phénomene actuel, peut-&tre A cause de 'intensité qu’il a trés
rapidement atteinte, a influencé et provoqué une baisse des précipitations au nord et au centre de
la Région Nord, sur la cote est de Ia Région Nordeste entre les Etats du Rio Grande do Norte et
de Bahia, au moment de leur maximum pluviométrique, alors que ’on avait observé un hiver
chaud et humide dans les Régions sud et sudeste du Brésil, avec des températures qui ont pu
s’élever & 3° au-dessus de la normale. On a comparé les distributions spatiales et temporelles des
précipitations avec les normes climatiques de 1961 & 1990, qui montrent bien une diminution des
pluies dans les régions Nord et la cote est du Nordeste. Dans les régions sud et sud-est du pays
on a constaté une élévation des températures et un accroissement des précipitations dans I'Etat
duRio Grande do Sul. On a aussi constaté des températures élevées dans les deux régions étudiées
au cours de la semaine précédent 1’hiver. Nous chercherons a déterminer s’il est possible
d’effectuer des prévisions climatiques dans les régions étudiées a I’aide du phénomene El Nifio.

Mots-clés : El Nifio, anomalie climatique, précipitation extréme, exceés pluviométrique, déficit
pluviométrique, Brésil.

EL NINO AND ITS INFLUENCE IN THE PERIOD OF WINTER OF 1997 IN SOME
AREAS OF BRAZIL

Abstract

El Nifio is the specific phenomenon of the heating of the waters that occurs in the Tropics
of the Pacific Ocean as a result of the ocean-atmosphere interaction that causes periodic climatic
fluctuations at the seasonal and interannual scales. This study shows that the current El Nifio is
reaching a great intensity in a short period of time. It has an influence in the reduction of the
pluviometric regime in the north and center of the North Area; reduction of precipitation on the
coast, east of the Northeast Area between the States of Rio Grande del Notte and Bahfa during
the rainiest period over the area; and the hot and humid winter that occurs in the South and
Southeast Brazil, reaching high temperatures in up to 3 degree Centigrade above normal in some
places. Temporal and spatial distributions were applied to total precipitation and they were
compared to normal for the 1961 to 1990 period for the North part and East part of the Northeast
coast and the difference of the precipitation reduction in percentage was presented. In the South
and Southeast part of the country the difference between monthly averages of the temperatures
and the normal climatic ones was made. An important increase of the temperature with respect
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to the normality was determined, which turned out that the winter was extremely hot with a high
rate of precipitation in the Rio Grande do Sul State. During the first week of the winter high
temperatures were observed in the two study areas. Therefore, a forecast of the present climatic
and seasonal conditions of El Nifio for the study area was developed.

Key Words: ElNifio, Climatic anomaly, Severe precipitation, Pluviometric excess, Pluviometric
deficit, Brazil.

INTRODUCAO

O fendmeno climético conhecido como El Nifio/Oscilagio Sul, resultado de uma
interagfo entre o oceano Pacifico e a atmosfera, tém provocado alteragdes do clima da
América do Sul. As principais manifestagdes desse fendmeno em sua fase quente sdo
mostradas pelo aquecimento das dguas na superficie do mar, que normalmente s&o frias
préximo a costa oeste da América do Sul. Esse “episddio quente” provocauma alteragao
no padrdo do regime de chuva em grande parte da regido equatorial, no Nordeste do
Brasil com forte redugfio de chuvas, acarretando prejuizos econdmicos € sociais €,
chuvas em excesso no Sul do Pafs com perdas e danos materiais e altos riscos com grau
de vulnerabilidade a defesa civil.

Virios estudos tem mostrados a influéncia do fendmeno El Nifio/Oscilag@o Sul,
nas anomalias negativas de precipitagdes na Regido Nordeste e positivas na Regido Sul
do Brasil. No ano de 1983, considerado até ja como o El Nifio mais forte do século, a
costa leste do Nordeste do Brasil apresentou desvios de precipitacdes negativas, no
perfodo de abril a julho (Lima & Rao, 1994). O ano de 1987, também, de episédio
quente, foi considerado na costa no leste do Nordeste como um ano de seca moderada,
sendo que o leste e no norte dos estados de Alagoas e Sergipe tiveram forte redugdo na
precipitagdo de até 80% (Lima & Rao, 1994). No El Nifio de novembro de 1992 a
outubro de 1993, considerado como um evento quente de intensidade fraca a moderada,
durante o mesmo perfodo, a costa leste do Nordeste entre o Rio Grande do Norte € a
Bahia apresentou desvios de precipitagio negativos. As frentes frias que normalmente
chegam no Nordeste do Brasil, nesta época do ano, permaneceram estaciondrias entre
o Sul ¢ o Sudeste do Brasil (Kousky & Cavalcanti, 1984), contribuindo assim, na
reducio das chuvas na costa leste.

Na determinagio de anos menos chuvosos na regido de Belém do Pard, uma das
cidades do Brasil com maior indice pluviométrico anual, 45% dos anos estudados foram
de ElNifio, o que significa dizer que o fendmeno influenciou na redugdo das chuvas para
estes anos com chuva abaixo da média (Oliveira, 1994). Constatou-se, também, que as
reducdes nas precipitagdes no-norte do Pard devem estar relacionados com ocorréncia
de eventos fortes e moderados de El Nifio, quando o ramo ascendente(descendente) da
célula de Walker é dominante, resulta em excesso (escassez) de chuva.

Quanto 2 Bacia da Amazonas estudos €m mostrados chuva acima do normal na
Regidorelacionados aeventos frios. Nas condigdes atmosféricas e oceanicas relacionados
a episédios quentes, Molion (1993, comunicagdo pessoal), admite a existéncia de uma
redugdo nas chuvas no setor leste da Regido. Alves & Repelli (1994), mostraram sobre
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ainfluéncia do indice de Oscilagdo Sul, na fase negativa, na Bacia da Regido Amazonica
uma relagio com um déficit de precipitac@o no sudeste e leste associados aos anos de

El Nifio.

1. DADOS E METODOLOGIA

Neste estudo, o periodo utilizado foi de junho a setembro de 1997, durante a
estagdo de inverno, para a costa leste da Regido Nordeste, para o norte, centro e leste da
Regido Norte até o leste e norte do Maranh@o e o Rio Grande do Sul, para verificar a
distribui¢iio espacial e temporal da precipitacdo. Foram analisados mapas das
porcentagens das distribui¢Ges espaciais e temporais ¢ dos desvios acumulados das
precipitages espaciais e temporais para o periodo em estudo, nas trés regides distintas.
Foram escolhidas quatro localidades: Manaus, Belém, Natal e Recife para mostrar
graficamente os desvios negativos da precipitacdo durante o perfodo. Por outro lado,
Lima & Rao (1994) mostram uma relagio das condi¢des atmosféricas e ocednicas com
0s anos secos 1983, 1987, 1993 no setor leste da Regido Nordeste do Brasil.

Tabela 1 - Anomalias de distribuicao espacial e temporal das temperaturas maxima
de junho a setembro de 1997.

MESES NORMAL (°C) 1997 (°C) ANOMALIA (°C)
JUNHO 19.5 18.3 -1.2
JULHO 18.9 20.7 1.8
AGOSTO 20.9 22.0 1.1
SETEMBRO 21.9 22,6 0.7
Regido Sur - 28 estacdes
MESES NORMAL (°C) 1997 (°C) ANOMALIA (°C)
JUNHO 25.2 26.3 1.1
JULHO 25.0 26.9 1.9
AGOSTO 26.4 28.4 2.0
SETEMBRO 26.9 30.5 3.6
Regidio Sudeste - 58 estagdes
MESES NORMAL (°C) 1997 (°C) ANOMALIA (°C)
JUNHO 28.1 284 0.3
JULHO 28.6 29.6 1.0
AGOSTO 30.5 31.7 1.2
SETEMBRO 31.0 34.2 3.2

Regido Centro-Oeste - 23 estagdes
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2. RESULTADOS

O El Nifio de 1983 era até pouco tempo considerado como o episédio quente
extremo do século. Entretanto, o El Nifio de 1997 vem sendo considerado semelhante
ao de 1983 pela sua intensidade. Nos meses e junho de 1983 toda a costa leste do
Nordeste do Brasil apresentou desvios de precipitagdo negativas (Rao et al., 1986; Lima,
1991)

2. 1. No Leste do Nordeste

Apesar de estatisticamente, o numero de evento quente estudado serrelativamente
pequeno, os resultados mostraram a relagfo do El Nifio com os desvios negativos da
precipitagdo. Os desvios da precipita¢o negativa foram: mais em junho em toda a costa
leste; em julho mais a leste do Rio Grande do Norte e no nordeste da Bahia, sendo que
Alagoas e Pernambuco ficaram ligeiramente com desvios positivos de precipitagéo. Em
agosto toda a costa teve desvio de precipitagio ligeiramente negativa e setembro voltou
a apresentar as anomalias negativas de precipitagao em grande parte do leste da Regido.
Os maiores déficit de precipitagdo foram no leste do Rio Grande do Norte de 59%; em
Garanhuns-PE as anomalias negativas da precipitagio foram de 70%. Houve algumas
localidades onde a precipitagio foi em torno da normal como no leste de Alagoas. No
leste de Sergipe, foi de 70 % da normal. A redugdo na distribuigdo espacial e temporal
nas chuvas nos quatro meses acumulados foi de 45% da normal no leste da regifio, como
mostraa (Fig. 1). Foram escolhidos duas cidades do leste da Regido (Natal-RN e Recife-
PE), (Fig. 2), para mostrar os desvios negativos da precipitagdo para o perfodo.

REDUCAO DE
59% NAS CHUVAS

I8 RepucAo
DE 45%

AUMENTO NA NAS CHUVAS

PRECIPITACAO
DE 135%

Fig. 1 - Porcentagem da distribuiciio espacial e temporal da precipitacao
acumulada de junho a setembro.
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MANAUS - PRECIPITAGAO X HORMAL

PRECIPITACAO
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250
200
150
100
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0+

PRECIPITACAC MM

PRECIPITACAO EM MM

JUN JuL AGO SET

Fig. 2 - Comparacio das precipitacdes mensais ocorridas (cinza oscurc) com as
normais mensais (cinza claro) para as referidas cidades.

2. 2. Regido Norte

Alves & Repelli (1994) t¢ém mostrado a existéncia de uma relagdo no déficit de
chuva no leste e sudeste da Bacia Amazénica com os indices de oscilag@o sul negativos
(anos de El Nifio).

A precipitagio no centro ¢ leste do Amazonas, centro e norte do Pard, Amapd e
norte ¢ oeste do Maranhdo apresentaram uma redugéo na distribui¢do espacial e
temporal de 59%, acumulada para os quatro meses de junho a setembro (Fig. 1).
Observou-se que os maiores déficit de chuva ocorreram em Altamira-PA de 75%;
Taumete-AM de 80%; Marab4-PA de 80% e em Belém de 50%. Em Manaus, de junho
até a primeira quinzena de agosto a precipitagio foi de 9,5 mm, em torno de 10% da
normal. Sdo mostrados os desvios negativos da precipitagdo para as cidades de Manaus-
AM e Belém-PA, no periodo de inverno, de acordo com os gréficos (Fig. 2).
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2. 3. Rio Grande do Sul

Durante os episédios El Nifio, vérios estudos t8m mostrados anomalias positivas
na distribui¢io da precipitagio na Regido Sul do Brasil. De acordo com Kousky e
Ropelewski, em 1989, os jatos subtropicais s&o observados mais fortes em diregio ao
Atlantico oeste nos anos de El Nifio, durante outono, inverno e primavera, associados
as atividades frontais.

Para o perfodo em estudo, mostrou uma relagio nos desvios positivos das chuvas
com o fendmeno El Nifio em todo no Rio Grande do Sul para os meses de julho e agosto.
Em junho, algumas dreas tiveram ligeiros desvios negativos da precipitagdo e em
setembro observou-se um desvio negativo na precipita¢do no sul e centro do Estado.
Contudo, a distribui¢o espacial e temporal da precipitagdo acumulada para os quatro
meses com relagdo a normal foi da ordem de 135 por cento para o Estado (Fig. 1) e, 0
desvio acumulado positivo das precipitagdes foram da ordem de 60 mm para os meses
de julho e agosto em média (Fig. 3).

3. CONCLUSAO

O leste da Regidio Nordeste o perfodo mais chuvoso vai de margo a agosto, o qual
esta incluido trés meses do referido estudo.

ANOMALIAS DE
PRECIPITACAO
NEGATIVA

<R ANOMALIAS

ANOMALIAS DE NEGATNﬁﬁ%E
PRECIPITACAO PRECE'E%%
POSITIVA DE D

60 MM DE

JULHO/AGOSTO

Fig. 3 - Desvios da distribuiciio espacial e temporal das precipitacdes em mm.
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Nos anos de El Nifio observa-se uma acentuada redugfio na distribui¢do da
precipitag@o entre o outono e inverno. Com isso, mostra uma relagio no fenémeno com
a reducdo das chuvas da costa leste do Nordeste nos meses de inverno.

Mostramos que nos meses de inverno existe a relagio entre eventos fortes de El
Nifio associados com os desvios negativos na distribui¢cdo espacial e temporal da
precipitagédo no norte e centro do Pard, no leste e centro do Amazonas, no Amapé e norte
e no oeste do Maranhio.

Durante o evento forte de El Nifio, o Estado do Rio Grande do Sul no periodo de
inverno apresenta totais de precipitagdo acima do normal.

Em anos de episédios quentes fortes, durante o perfodo de inverno, existe uma
relagdio com o aumento nas temperaturas médias em relacdo a normais em grande parte
do Brasil.

A variabilidade espacial ¢ temporal da precipitagdo pluviométrica bem como das
temperaturas nas regides em estudo apresentaram uma boa relagdo com o fendmeno El
Nifio. .
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