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ATIVIDADES DE ELABORAGCAO CONCEITUAL POR ESTUDANTES NA SALA
DE AULA DE FiSICA NA EJA

STUDENTS’ CONCEPTUAL ACTIVITIES IN ADULT EDUCATION PHYSICS
CLASSROOM

Erico Tadeu Fraga Freités
Orlando Aguiar Jr.

Resumo

Neste trabalho analisa-se a atividade de elaboragéoeitual por jovens e adultos no
contexto da sala de aula de Fisica, na aprendizageptimeira lei de Newton. O material
empirico analisado consiste nas produ¢des esdogalunos, nas quais argumentam sobre
possibilidade de movimento da Terra valendo-se @wxeitos de inércia e movimento
relativo. A analise, inspirada na Filosofia da lLingem de Bakhtin, se volta para o
contetudos e modos de dizer dos estudantes, buspatetoexaminar os didlogos entre sue
préprias palavras e as “palavras alheias” da @énescolar. Indicamos cuidados
metodoldgicos na selecdo e analise do texto, pgumbforam usados alguns dos modos ©
relacdo entre a palavra alheia e o sujeito faldntassentimento” e “os entrelagcamentos”,
partir da nocéo de “discurso citado” e “construbdtarida”. Os resultados obtidos indicam
uma maior relacdo de assentimento dos estudantiscamso da ciéncia escolar.

Palavras-chave Formacéao de conceitos. Apropriacdo. Analise dowtso. Bakhtin. EJA.
Abstract

In this paper we shall analyze a conceptual agtieiaborated by adults in a physics
classroom context, related to Newton First Law obvgiment. Data comes from writing
activities carried by the students, in which theyug about the possibility of Earth movemen
using the concepts of inertia and relative movemé&he analysis, founded in Bakhtin's
Philosophy of Language, is focused on the contemt$ compositional structure of the
students utterances, in order to examine the didb@iween their own words and the “alier
words” of school science. We show some methodaddgioocedures related to the selectiol
and analysis of such texts. For the analysis wesoage kind of relationships between alier
words and the subject: ‘agreement’ and ‘interlagirdyawn on the notions of ‘quoted
discourse’ and ‘hybrid construction’. The resutidicate a larger ‘agreement’ position of the
adult students with the school science discourse.

Keywords: Conceptual development. Appropriation. Discoueselysis. Bakhtin. Adult
education.
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1. INTRODUCAO

Neste trabalho examinamos a construcéo de sigidffcpor estudantes jovens €
adultos na sala de aula de Fisica a partir de paasicOes escritas, forjadas no contexto c
uma atividade avaliativa, nas quais os estudantgsmentam sobre a possibilidade de
movimento da Terra. Nosso interesse € investigataboracdo conceitual dos estudante
através das relacbes que estabelecem entre o @oehéx cientifico escolar e seu
conhecimento cotidiano fundado na experiéncia dla \ue configura a cultura desse:
educandos. A perspectiva tedrico-metodoldgica glotamos neste trabalho leva em cont
como os diferentes fatores da experiéncia pesdadinguagem e da socializacao se intel
relacionam no processo de aprendizagem em Cién@&VER et al, 1994/1999;
MORTIMER, 2000; MORTIMER; SCOTT, 2002, 2003; VILLANNASCIMENTO, 2003),
particularmente em se tratando de jovens e ad(@@ELHO; EITERER, 2006; FREIRE,
1992).

O problema das relacdes que os estudantes eswbelmm o conhecimento
cientifico escolar vem sendo examinado, no campediecacdo em ciéncias, a partir de
diferentes abordagens tedrico-metodolégicas. Paresepromissora e esclarecedora
perspectiva de andlise do discurso (oral e/ou teyalios estudantes em situagdo escol:
inspirada na filosofia da linguagem de M. Bakhtin.

Ao examinarmos as atividades discursivas dos esteslana sala de aula, os
modos de falar dos estudantes estao relacionadgmi@sras alheias” (BAKHTIN, 1997).
Em seus enunciados ecoam os enunciados do professdvoz” da ciéncia escolar. Esses
ecos podem revelar alguns modos de relacdo enti® @dprias palavras e as “palavra
alheias”: o assentimento, os entrelagamentos eestignamentos (FONTANA, 1996).

Os modos de relacédo que os estudantes estabeleogim discurso alheio se dao
numa relacdo de alternancia entre um discurso gogre uma fung¢do univoca — cujos
codigos do transmissor e do receptor coincidemeguampletamente —, e um discurso qu
cumpre uma funcao dialégica — que procura geraossignificados (LOTMAN, 198&pud
MORTIMER; MACHADO, 1997).

Ha uma tensdo entre essas duas funcbes do discigatifico escolar,
identificadas por Mortimer e Scott (2003) enquattiferentes abordagens comunicativas do

professores de ciéncias em sala de aula. Do nosgo @e vista, essa tensao pode ser també
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(AGUIAR; MORTIMER, 2006; AGUIAR; MENDONCA; SILVA, D07; MENDONCA;
AGUIAR; SILVA, 2008; SILVA; AGUIAR, 2008). De um ko, os estudantes buscam un
compartilhamento de significados com o professa ®isdo canbnica da ciéncia. Esst
compartilhamento da “voz” da ciéncia escolar comediacdo do professor possibilita ao:
alunos apropriarem-se dos modos de dizer da ciémegeles ainda ndo dominam de form
autdbnoma. De outro lado, os estudantes constroagbes entre a visdo da ciéncia escolar
outros modos de falar e pensar o mundo, fundadaxpariéncia cotidiana. Essas marca
pessoais nos enunciados dos alunos, através da-patavras re-significando o dizer alheic
revela seu esforco para se apropriarem e inteamafiz 0 discurso da ciéncia escolar.

Essa tensdo no discurso dos estudantes pode raspkutos importantes em seu:
processos de conceituacdo. Revelam, ainda, asetemsdstentes entre, de um lado, a
diferentes tradi¢cdes culturais nas quais os esteglata EJA estdo inseridos e, de outro,
cultura escolar. Parece-nos, portanto, promisstudas as relagbes que o0s estudante
estabelecem com o conhecimento cientifico escaaratividades que realizam em sala d

aula.
2. OBJETIVOS

Neste trabalho analisamos a producdo escrita denslgstudantes de ensinc
médio, da modalidade de Educacéo de Jovens e AdEA), forjadas no contexto de ume
atividade avaliativa. A avaliacdo foi realizada syjpdna sequiéncia de ensino sobre inércia
relatividade dos movimentos desenvolvida a pamirutha problematizacao histérica da:
possibilidades de movimento da Terra. Nosso olgjetivnvestigar os modos de relagéo qu
os estudantes estabelecem com o conhecimentdficemt$colar, através da uma abordaget
da andlise do discurso desses educandos em sudsiciEe escritas. Para tanto
direcionaremos nosso olhar para os modos de dimeestudantes, buscando neles examin

os dialogos entre/com as “palavras alheias” e pu@wias palavras (FONTANA, 1996).
3. METODOLOGIA

Para analisar o discurso dos estudantes, é prani®s considerar o contexto

educacional em que estado inseridos o0s sujeitogsigufsa, a proposta de ensino e situacd
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humana — ou seja, € uma resposta a outros enuaaaec antecederam e antecipa, de cel
modo, outras respostas dos interlocutores. AlésodiBakhtin nos alerta para o fato de qu
todo discurso é configurado pelas circunstancigele lugar social em que é produzido
buscando uma adequacé&o ao género proprio de uncdatixto de interacdo social.

A selecdo da producdo escrita dos estudantes dedorrmosso interesse de
pesquisa. Para a analise do discurso dos estudartesionamos um namero reduzido d
textos que fossem representativos do conjunto dosteproduzidos na turma e que
indicassem um maior envolvimento dos estudantes @darefa proposta — proposicdo de
texto argumentativo sobre a possibilidade de movimela Terra. Para os demais texto
marcamos apenas a presenca, ou nao, de cada urgaatias categorias descritas na seca

anterior.

3.1 O contexto educacional da pesquisa

A base de dados desta pesquisa foi organizadatiages producdes escritas de
alguns estudantes de EJA (ensino médio), em unmmed@ apds uma sequéncia de ensin
sobre primeira lei de Newton, em marco de 2007 oftexto dessa pesquisa € uma sala
aula de Fisica de uma escola da Fundacdo de Em&n&ontagem (FUNEC), em
Contagem/MG.

3.1.1 Os jovens-adultos da pesquisa

A turma na qual foi desenvolvida a sequiéncia tidhaalunos, com idades
variando entre 25 e 75 anos. Para nossas anaéists trabalho, selecionamos as produc¢d
escritas de cindoestudantes, sendo duas do sexo feminino, e trésego masculino.
Identificamos esses estudantes com nomes fictieedro, Tiago, Jodo, Marta e Raquel.

Cada um desses jovens-adultos traz consigo um rdonjde experiéncias,
vivéncias sociais e projetos de vida muito disinwdentro da diversidade presente no gruy
de alunos deste trabalho, é possivel identifiggqurahs caracteristicas que lhes conferem cel

homogeneidade. Segundo Oliveira (1999/2004), tetesschegam a sala de aula na condic:

1 Eectac nrodiictes accritas <30 reprecentativacs tistalmde 17 e<tuuidantes atie nrodiiziram o textoienloc em
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“ndo-criancas”, excluidos do processo de escolg@zaio tempo “hormal’ e membros de
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determinados grupos culturais.

No que diz respeito aos grupos culturais a queepegim esses sujeitos, esses tér
sido descritos como bastante homogéneos, compmsiosrdialmente por cidadaos

de baixa renda, migrantes que chegaram as grandgépwlies provenientes de

areas rurais empobrecidas, filhos de trabalhadaness ndo-qualificados e com

baixo nivel de instrucédo escolar (muito freqlientemeanalfabetos), com passagem
curta e ndo sistematica pela escola e inseridosanoado de trabalho em ocupacdes
urbanas nao qualificadas, apds experiéncia corballradores rurais na infancia e
na juventude. (Oliveira, 2004, p. 220).

Um ponto a ser considerado € que 0s processosndeguwghio de conhecimento e
aprendizagem dos adultos sdo muito menos exploedasabalhos interessados na questé
da aprendizagem e do desenvolvimento cognitivo u® agueles referentes as criancas
adolescentes. Entretanto, é importante considerddaaadulta como etapa substantiva d
desenvolvimento. Segundo Oliveira (2004), no querepeito ao funcionamento intelectua
do adulto, as pessoas mantém um bom nivel de cénugietcognitiva até uma idade
avancada. Os adultos trazem consigo uma histéiigloreya de experiéncias, conhecimento
acumulados e reflexdes sobre o mundo e sobre gnasese isso faz com que tragarn
diferentes habilidades e dificuldades (em relacdcrianca e ao adolescente), e um
capacidade diferenciada de refletirem sobre o @miemto e sobre seus préprios processt

de aprendizagem.

3.1.2 O professor-pesquisador

Este trabalho é resultado de um processo de afféraeacédo. O primeiro autor
deste trabalho é protagonista das situacdes deocedsscritas neste artigo. Reconhecemos:
desafios que tal tarefa nos coloca. Entretantodetamos apenas nas producdes escritas ¢
estudantes como base de dados desta pesquisap®fonossa andlise hesse material.

As aulas que descrevemos a seguir ndo foram gmvetapouco foram feitos
registros escritos sobre as aulas. A sequénciansieceé descrita a partir dos relatos d

professor das situacdes de ensino em sala de aula.
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3.2. O contexto escolar e a sequiéncia de ensino

Nas escolas da FUNEC a EJA (ensino médio) tem wstratera modular. S&o
trés médulos e cada um é composto por trés disaimliem média. No Médulo 1llos
estudantes sdo matriculados em Fisica, Quimicangu&ilnglesa; e as disciplinas ndo s
repetem por médulo. Ao final de trés semestresamiris/os, o aluno termina o Ensino Médic
nessa modalidade da educacéo basica. As aulasida &tontecem duas vezes por semal
(dois encontros); cada encontro equivale a cindasa(com duracdo aproximada de 4f
minutos cada) e séo dedicados apenas ao estudmalelisciplina. Portanto, sdo dez aula
semanais de Fisica.

A seguir descrevemos a sequUéncia de ensino sohes da Inércia, que foi

desenvolvida num total de trés encontros ao fiaahdr¢co de 2007.

3.2.1. O primeiro encontro

A seqUéncia de ensino se inicia na segunda metaderioheiro encontro. O
professor inicia dirigindo uma questéo a turma: Feaa que gira em torno do Sol, ou é 0 Sc
gue gira em torno da Terra? Varios estudantes megmo ao mesmo tempo, dizendo que
Terra € que gira em torno do Sol. Em seguida aepswir afirma que ninguém sente a Terra ¢
mover, e todos os dias 0 que se vé é 0 Sol nascemdado do céu e se pdr do outro ladc
Entdo, o professor traz para a cena da sala dalguias elementos procurando problematize
essa questao.

O professor conduz uma exposicdo e conta uma hist@ia sobre a Revolugdo
Copernicana. Comenta sobre a visao de universoré@iaGAntiga; que durante muitos anos
acreditou-se que o Sol e os outros planetas é maeam ao redor da Terra, estando el
absolutamente parada no centro do Universo. Resnmaidte, o professor explica que entr
0s séculos XV e XVI, o astrdnomo Nicolau Copérnstgeriu que o Sol era o centro dc
universo e que a Terra girava ao seu redor, pemgamee contradizia a crenca na época;
disse aos alunos que Galileu, anos depois, vifender a teoria de Copérnico.

O professor propde a turma que admitam que o 3alap redor da Terra, e

enuncia para seus alunos quais eram 0s questiot@smgme os opositores de Galileu |he
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gueda dos objetos e sua trajetdria em uma Terrmewimento. Ao serem informados das
velocidades do movimento de translacdo e rotacdontgonto na superficie do equado
terrestre, os estudantes se mostram ansiosos eem pab que ndo percebemos ess
movimento. Alguns alunos sugerem ser devido a daald. O professor ndo comenta essa
outras respostas, mas diz que juntos iriam respoestas questdes ao longo das aul:
seguintes, e que pensar nessas questbes seridameopara admitir a possibilidade de

movimento da Terra.

2.2.2. O segundo encontro

No segundo encontro o professor inicia a aula hd@enovamente as questdes
apresentadas na aula anterior; e apresenta unigadgvsobre a primeira Lei de Newton. Ess
atividade consiste de um texto extraido das Lestae Fisica, do GREF (1998, p. 59, 60
Anexo-1), acompanhado de algumas questdes e ererpdmexo-1).

A sala de aula é dividida em pequenos grupos ecdmia da atividade é entregue
para cada aluno. Realiza-se uma leitura conjunteexto didatico e em seguida o professo
pede aos grupos que respondam as questfes e senmiopostos. Alguns alunos se
oferecem para realizar a leitura em voz alta padata turma, enquanto os demai
acompanham. O professor interrompe a leitura eomalgnomentos, ora para esclarecer a
alunos alguns aspectos que considera importante<papreensdo do conteldo, ora fazenc
perguntas aos alunos para verificar sua compreelwstaxto.

A medida que a leitura é realizada, o professoufase para os exemplos
descritos no texto. Os contextos de movimentosnterior de uma cabine fechada de un
avido em movimento sdo explorados em detalhe coestaslantes. Esse exemplo é estendic
para outras situacGes mais proximas da realidaslaldoos, como o0 movimento de um carrc
ou do metrd. Tais contextos séo, entdo, utilizgdwsanalogia ao do movimento de pessoas
objetos na superficie da Terra.

A turma continua a leitura conjunta do texto, eguinto paragrafo o professor
chama a atengéo dos estudantes para a importanesi escolher um referencial a partir d

qual possa ser analisado o movimento de certombjet
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propostas nessa atividade. Durante o desenvolvingntatividade, o professor atende ao
grupos em suas duvidas sobre as questdes.

A atividade de leitura conjunta e as interrupc@esizadas pelo professor para
esclarecer aspectos relevantes dos conceitos ezpasttexto parece ser fundamental, poi
abre um espago para os alunos trazerem algo dmsbacimento para o contexto da sala o
aula, socializando suas experiéncias e as intagires que atribuem as idéias cientifica
veiculadas pelo texto. Em outros momentos as iat&ies do professor buscam aproximar
horizonte conceitual dos alunos e o horizonte dturededo texto didatico, conferindo maior
legibilidade ao texto.

Nas trocas que se estabelecem em sala de auldessmoprocura interagir com
os alunos, ora de forma dialdgica, abrindo o d&eyara as contribuicdes e pontos de vis
dos estudantes, ora realizando um discurso deidade; centrado nas idéias chave da ciénc
escolar. Essas intervengfes ocorrem tanto em momeet exposicdo dos conteudos com
em outros momentos em que 0s alunos trabalham goepes grupos, ao responderem &

guestbes e exercicios propostos.
3.2.3. O terceiro encontro

No terceiro encontro o professor tenta resgatacopeeitos estudados na aule
anterior, numa revisao sobre a Lei da Inércia s sumalicacdes no tratamento do problem:
do movimento da Terra. Pretendendo fechar ess#&iseigide ensino, o professor propde um
atividadé (Anexo-2), para ser realizada em pequenos grupsala de aula é organizada err
grupos de cinco alunos, em média; os alunos inia@atividade que envolve extrapolagéo
aplicacdo dos conceitos de inércia e relatividadmdvimentos em outros contextos.

Na segunda parte da atividade, o professor realire leitura do texto
“Preconceito muito pra frente”, do Millér Fernanddfnexo-2). Nesse texto, 0 cronista
exple sua opinido argumentando que a Terra estduamente parada, pois sobre el:

caminhamos sem sentimos o0 menor movimento. Millica as pessoas que aceitam, sel

2 Na primeira parte dessa atividade, os alunos dawedbservar algumas tirinhas do Garfield, extraitas
I eittiras de ficica: Mecanica nara ler fazer e e E&SREE 1902 n 57) e evnlicarem ac <itiiacoecr e
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dizer quais séo.

Os alunos sdo convidados a escrever uma cartasposta ao Millér Fernandes,
tentando convencé-lo de que é possivel pensar qegra se move. Os grupos comegar
entdo, a realizar a atividade proposta, e 0 profegassa pelos grupos discutindo com
alunos os conceitos de inércia, sistema de referémcmovimento relativo, procurando
fornecer ajuda e suporte na realizacdo dessa aoefa.t Além disso, o professor incentiva o:
alunos a articular os conceitos aprendidos utilpans como argumentos para defende

posicoes.

4. BASE DE DADOS: AS PRODUCOES ESCRITAS DOS ALUNOS

As producles escritas que constituem a base des ddekie trabalho foram
elaboradas pelos estudantes durante uma avalimgdad primeira etapa do semestre letivc
trés semanas apdés o término da sequéncia de enBinavaliacdo foi realizada
individualmente e sem consulta. A primeira quest@@valiacdo final (Anexo-3), semelhante
a atividade da producdo das cartas descrita naianente, solicitava ao estudante qu
produzisse um pequeno texto argumentando a favhipdéese de Galileu de que a Terra s
move. A seguir, estdo reproduzidos cinco textoscedos pelos alunos, durante a realizagé
da avaliagéo.

Estas redacfes constituem a base de dados désthhdrae é neste material que
detemos a analise sobre os modos de dizer dosaagtgde como se relacionam com
palavra alheia, ou seja, o discurso cientifico ksce os modos de falar do professor. O
textos dos estudantes foram reproduzidos integrabreem qualquer correcdo ortografica

gramatical. Os grifos que aparecem nestes textamfteitos pelos préprios estudantes.

Texto 1 - Aluno: Pedro
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O fRéo de ndo seniirmos o movimento de Terre ndo significe gue a
Tarra s encontre parada. Se esfivermos g bordo dg uma qeronave
em wio, s¢ ndo houwvesse @ furbulincie do wio guelguer gue
gsfivesse em seu Inferior pensaria gue ndo esfaria em movinenio
pelo exenple acing podemos enfender gue o “senfir” ndo pode por
2 50 defarmingr se esfamos o RAo 8m movimanto

A Terra se mowve com wiocidade consanfe, nesse movimento ndo
exise o qfrifo e segunda a fei da inercia fodo corpo em movwnenfo
fende @ confinuar ¢ fode corpe em repouse fende a permanecer em
repouss.

E relacde oo movimento da Terra devemos enfende-lo ndo pelo
movimento  normal, wms pele movinenfc relafive, pois se
cuaiisarmos pelo normal podemos Incorrer emarro,
Em conclusdo enfendemos gue a hipdfese de galilen afende a fodo
gsbaldo da cidncia fisica.

D Do ) On T o Mo By

Texto 2 - Aluna: Marta

Depois de esFudarmos as idéies de Grlifen, eu concorde com ale 2
fambém acho gue q farra s¢ move. dependendo &do ponfo raferenciall
do ponfo 2 gue ¢ Famos veudo, 58 esiermos por cima da ferra ndo
VRIS SENFIFY O SONS MOVIERfos, o passs gue s flearmos fora
dele, seberemos gue alq se movimenfe, & como s8 esfivessemos
danfro de um carro, se oflharmmnos para guem e d senfado do nosso
fadao, vamos ver @ pessoc parade, s esdhermoes do lede de fore e
gsfe cqrro asiiver nume velocidads consfante, WwImos vayr grus o CRrre
esfd em moimento, é o movimanfo relafive 1sfo é depende do ponfo
de Vista de guem esfd vendo, apesar da lel da mercia gue diz gue
fodo obfefo gue exfd em repouse fende @ Permanecer m repouso @
fodo obiefo gue esfd em movinenfc fende q permanecer em
Mo pio, @ Bdo ser gue axisfa wwer forca meior gue o Qfreic eu
el gua d Isso que Reonface corh q farra, ala fem wma forea gue a
caloca &m mavie nfo.

Texto 3 - Aluna: Raquel

Afd enfdo qeredifava-se gue a ferra ndo MoVie-s8, Mas o confrario
gue 2 falove ele se movimenia, ndo percebemos por ela fer ume
v locidade consfande & como @sfiVesseron s No CarFFo @ Fou e B,
nés ndo 1a safyr seu movirenfo, 150 iria dependear do ponfo de visfa
em gue s8¢ edd, fore do carro veriamaos gue o carre é gue esd em
movwnEnfo, denfro dele e Famamos em MoWBERio, BRs 58 0 CArro
parasse de repenfe In nos jopar pera frende, isfo depende, O
movpenfo relafive depende do ponto de vista,

fsfo fude & gue o lol de mércie, pode fer movimenio mas ndo
sefimos, easo fenhe qf punw frepidacdo alpo gue possa Hrar a ferd
do seu elxe Nds senfiramoes

[ A P Rt B ML B R TR L

L]

Texto 4 — Aluno: Tiago

Argumentande ¢ favor de Galilew, nos podemos dizer gue guendo
gsfamos parade em algem lupar ou denfro de um fupgar fechado,
famo s a inprassdo de e Farmos parade em relagde aguels lugar, mas
guandos gskIMos em wm carro on Gmbos vemos gue @s colsas @s
pPRisagens asffo passando por-nos anfdo podemos dizer gue em
ralaedo ao ambianfa fora do dnibos podemos dizar gue esfamos am
movinenfo, Enfdo podemos dizer gQue em—welegds esfamos em
moving nfo ou parade depende do ponfo de referéncia. E guanto o
ferra podemos dizer gue e Fd em wlocida de consfanfe

WD 0o Oy ta WD ey

Texto 5 - Aluno: Jodo

A farra se mowe porgue ndo podemos sauiy o movimenio relefive da
ferre mals podemos observar enfre o dica ¢ a noife, fambém
velocidade consfenfe da ferra somenfe ¢ reparadae do lado difora da
Terre. F @ Lel de indreia ndo posso fe dizer no momento nada sobre
all pols gsguacl Mas gud @ farra 2 move 8 verdade

T e

5. CATEGORIAS DE ANALISE
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Nesta secdo descreveremos as categorias de gualisexaminar cada uma das

wa

producBes escritas dos estudantes, que constitase de dados deste trabalho. Procuram
caracterizar as estratégias enunciativas utilizpdlss estudantes na producao de seus tex
e baseamo-nos em Fontana (1996) para direcionso disar e analise para a diversidade dc
modos de dizer dos alunos, buscando neles exammaelacdes entre/com as “palavra
alheias”, através de alguns modos de relacdo enpalavra alheia e 0 sujeito falante: c
assentimentopsentrelacamentos osquestionamentos aindiferenca.

O assentimento(FONTANA, 1996), como modo de relacdo entre os asode
falar do aluno e a palavra alheia, é marcado nasatsdos dos alunos pela utilizag@o de
discurso do professor na sua integridade. Em alguenanciacdes dos estudantes, verem
gue estes utilizam em seus préprios enunciados @gerdidaticos que compdem o discurse
do professor e do texto didatico, sem entonac@asips nem marcas de individualizacéo.

Os entrelagamentossdo marcados por um rompimento da homogeneidade el
seus modos de dizer e a voz alheia. Outra voz @pareorporada ao enunciado do estudant
uma “propria-palavra” re-significando o dizer def@ssor. Nesse caso, o discurso do out
nao € citado na sua integridade, como uma estratumgacta e fechada. A voz do outro (d
professor e da ciéncia escolar) aparece diluidaliscurso dos estudantes e estes a r
significam em nivel individual, para produzir s@asercoes.

Os questionamentoscaracterizam-se por uma “contra-palavra’ que grobltiza
o discurso alheio. Essa problematizacdo do dizevufim (ainda que ndo conscientemente
aprofunda o espaco de discussao entre os dizéeiesak as palavras interiores.

Do nosso ponto de vista, ainda acrescentamos unastaquategoria: a
indiferenga. Nesse modo de relagdo, os modos de dizer do asséudevelam um

desprendimento, um desinteresse frente ao disalliei da ciéncia escolar.

6. AS ESTRATEGIAS ENUNCIATIVAS DOS ESTUDANTES E SEQUENCIAS
TEXTUAIS

Em cada enunciado permeiam outras vozes e estgmesentam enquanto ecos
e/ou ressonancia com os modos de dizer do supdaaté. Bakhtin (1997) afirma que todo
enunciado € um elo na cadeia da comunicacao digguesa alternancia entre os sujeitos d

discurso determinam os limites desses enunciados.
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Os enunciados séo fortemente marcados pelas cesdigstitucionais e sociais

wa

de sua producao, o que implica o uso de génerakisderso socialmente estabelecidos. N
caso que analisamos, 0s alunos procuram ajustarceeteldos tematicos e modos de dize
as circunstancias de enunciagédo e em acordo c@neygdo discurso da ciéncia escolar.

Segundo Bakhtin (1997) cada enunciado é uma respostitro enunciado que o
antecede, e essa atividade responsiva pode adtjterentes expressdes. A expresséo de u
enunciado ndo é determinada apenas pelo objetisdarsb, mas também pelos enunciadc
do outro sobre 0 mesmo tema/objeto.

No Texto 1, o estudante Pedro inicia com uma rem@d fiel do discurso do
professor e do livro didatico (1° paragrafo) para,seguida (2°, 3° e 4° paragrafos) introduz
varios outros elementos em didlogo com estes, ddbraore-significar tal discurso em sug
perspectiva. Assim, 0 assentimento vai dando lagarentrelacamentos. O texto apresen
uma estrutura argumentativa (BRONCKART, 1999), caimtlo de premissas a concluséo.

A frase de abertura do texto (linhas 1 e 2) caristina premissa, uma vez que
prop6e uma constatacdo de partida, assentindo davoi£ncia escolar. Em seguida (linhas
a 4) ha uma apresentacdo de uma explicacdo paovgianajue parece orientar para um:
conclusdo provavel acerca da premissa inicial; &goia a voz do professor e do text
didatico no enunciado do estudante, por meio daadm de um exemplo didatico veiculadc
pelo texto e reiterado pelo professor nas aulasfridae que finaliza o primeiro paragrafo
(linhas 5 e 6) Pedro procura reitera a premisgaainiNesse primeiro paragrafo predomine
uma relacdo de assentimento do estudante em rélagéadavras alheias, ou seja, ao discur:
da ciéncia escolar.

Ao contrario disso, no segundo paragrafo, Pedmédm seu texto suas proprias
entonacgdes e observamos um entrelacamento entiedowestudante (seu horizonte cultural
e aquela da ciéncia escolar. Nesse trecho, Pedstréoum argumento (TOULMIN, 2001) e
inicia apresentando uma conclusao (linha 7), uregaafio que reproduz a voz alheia, e cuijc
méritos o estudante procurara estabelecer. A motifinal da linha 7 até a linha 10, uma
“prépria-palavra” re-significando o dizer do prafes marca a utilizacdo da operacéo d
analise do estudante a partir de outro critériexelusdo de uma determinada situacao |
inexisténcia do atrito) funciona com um dado aol guastudante recorre como fundament
para sua conclusdao. Em seguida, ele apresenta ananatig citando a lei da inércia, tentandc

explicitar uma relacéo entre o dado e a concluddo.ha evidéncias que a “prépria-palavra



g3MNPa
o <
& »

i
EnsalO
atrito”) seja uma “prépria-palavra”. Talvez seja emtrelacamento que o estudante faz co
outro texto que nao circulou em sala de aula.

Notamos entre as linhas 11 e 13, uma concepcdmtésga do movimento
absoluto. O “movimento normal” constitui-se numa&éegia do movimento do objeto (a
Terra) (VILLANI; PACCA; HOUSOME, 1985). Para Pedmarece haver observadores
privilegiados que tém condi¢cdes de analisar, dendocoerente, o0 movimento proprio ou
verdadeiro. Nesse trecho, Pedro re-significa o eocintento cientifico escolar a luz do
conhecimento cotidiano através da idéia de movimabsoluto.

Os modos de dizer do Pedro, no Texto 1, ndo revetercas de entonacdo
proprias. O estudante utiliza os verbos na primgéssoa do plural (o plural majestético),
gue também fica evidente na concluséo apreseritadag 14 e 15).

No Texto 2, Marta expressa seu enunciado atravasrie sequéncia narrativa
(BRONCKART, 1999). Seu texto é implicado e issomsgstra através do uso do pronom
pessoal “eu”, o evidencia marcas de entonagaoipropr

Na primeira frase (linhas 1 e 2) a estudante aptasema situacado inicial de
orientagdo. Ela apresenta um estado inicial deasaos® posicionando (pessoalmente) e
relacdo ao problema de se pensar na possibilidadeodimento da Terra. O desenrolar di
sua narrativa ird introduzir nesse estado uma fertéo (entre as linhas 2 e 5) que cria un
certa tens@o sobre o sentir ou ndo sentir o movonéa Terra, a depender do referencia
Aqui had uma experiéncia de pensamento, 0 que eximema operacao, pela estudante, n
mundo dos modelos.

Ao final da linha 5, até a linha 10, Marta apreaanna resolucdo a tensdo criad
no enunciado anterior, introduzindo acontecimerdesencadeados pela perturbagéo. .
estudante apresenta um exemplo didatico; e hapiaéaocia de seu assentimento em relagé
ao discurso da ciéncia escolar.

A patrtir da linha 10, os modos de falar de Marteeleam um entrelagamento com
o discurso do texto didatico (GREF, 1998, p. 59ex011). Entre as linhas 10 e 12, ¢
estudante apresenta uma objecdo a lei da inérogasignifica 0 conhecimento cientifico
escolar a luz de sua concepcao espontanea (agmfiiral da linha 12) sobre a existéncia d
uma ‘forca capitalizadora’ (VILLANI; PACCA, 1985)apaz de explicar a persisténcia dc
movimento da Terra (entre as linhas 14 e 15). Nevdaena orientacdo (pessoal) da estudan

em relacdo ao problema é marcada pelo uso do pmwnarprimeira pessoa do singular (linh:
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No Texto 3, a semelhanca do que é feito no Textoestudante Raquel express:

wa

seus enunciados através de uma sequéncia narii@@vaicia seu texto com um marcadol
temporal que remete a histéria contada pelo professbre o modelo geocéntrico. Em
seguida a estudante faz uma frase declarativae(astrlinhas 1 e 2) que evidencia um;
concepgao realista do movimento da Terra, e corantam Villani e Pacca (1985) como algc
gue tem uma existéncia em si mesmo. Esse treclartedza uma situagdo inicial de
exposicdo. De forma semelhante ao Texto 2, o estadnovimento da Terra é apresentad
como fato. A partir da linha 2, a estudante aprasema complicacéo; ela parece querer cri
uma perturbacéo ao dizer que ndo se percebe o motdrda Terra —rfao percebemdsE,
entdo, faz uma avaliacdo ao propor um comentatative a isso — por ela ter uma
velocidade constante’se valendo da voz da ciéncia escolar.

A partir da linha 3, até a linha 8, modos de fdlarestudante Raquel reproduzen
a voz do professor e do texto didatico (GREF, 199859; Anexo-1). Nesse trecho a
estudante procura apresentar uma resolucdo atdavéxemplo didatico para diminuir a
tensdo criada pela complicacdo. Observamos queodssrde dizer da estudante revelan
novamente uma concepcao espontanea sobre moviftiehts 5 e 6). O movimento relativo
€ substituido por uma soma de movimentos absolMiid ANI; PACCA, 1985). Nesse
trecho a estudante declard:..) fora do carro veriamos que o carro é que &sEm
movimento, dentro dele estariamos em movimelissa declaracdo evidencia que, para
estudante, a velocidade real é obtida da velocidadabjeto considerado (as pessoas dent
do carro), com a do objeto que o arrasta (o carro).

Ao final do Texto 3 (entre as linhas 9 e 11) apameaos modos de falar da
estudante, outras vozes entrelacadas a sua pmmiaEla apresenta uma situacéo fina
procurando explicar o estado de movimento da Té&mdre as linhas 10 e 11, a estudant
entrelaca seus modos de dizer com o discurso desgar, através de uma analogia com ui
exemplo didatico utilizado nas aulas.

No Texto 4, o estudante Tiago utiliza como expes$d seu enunciado, uma
forma de organizacéo da ordem do narrar (BRONCKARB9), em que 0s acontecimentos
e acdes sao dispostos de forma linear e ndo agistualquer processo de tensdo. Broncke
(1999) chama essa forma de organizacdo de scrigbn@udo temético do Texto 4 esté
organizado em uma ordem que reflete a cronologiaadontecimentos narrados nos cinc

primeiros paragrafos do texto didatico (GREF, 19989; Anexo-1).
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Em todo o enunciado do Tiago, seus modos de dixetam uma relacdo de total
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assentimento com a voz do professor (da linha finab da linha 3; da linha 7 ao final da
linha 8), com a voz do texto didatico (do finallatdna 3 ao inicio da linha 7) e, portanto, comn
o discurso da ciéncia escolar (a partir do finahdi 8). Percebe-se nesse texto que es
estudante apresenta dificuldades em lidar com gémldextual; ha uma marca forte de
oralidade. A concluséo que Tiago apresenta naalltiase é descolada do texto.

O Texto 5 também é marcado pela oralidade. Nexs® tiao inicia assentindo a
voz da ciéncia escolar ao admitir o estado de memimmda Terra. Em seguida (linha 2), el
tenta apresentar uma situagdo (“podemos obsertrar @nlia e a noite”) que possa reforcar .
idéia da Terra em movimento. Aqui, ecoa outra vi@o(a do professor) no enunciado d
estudante. Talvez um outro texto que nédo circufosala de aula.

A partir do final da linha 2 até o inicio da linBao estudante assente a voz d
professor. Em seguida, seus modos de dizer revaettaanrelacéo de indiferenga ao discurs
alheio. Declaradamente, o enunciado de Jodo emntialeas 4 e 5 representa uma atividad
responsiva que revelam um desprendimento em rekagatiscurso da ciéncia escolar. Ac
final, ha um posicionamento em relagdo ao estadoalémento da Terra.

Os demais textos que compdem a base de dadostrédstino foram analisados
apenas com base nas categorias descritas na se&dalizla a seguir representa a presenc

ou nao, desses modos de relacdo nos enunciadtextlusdos estudantes.

Tabela 1: Distribuicdo dos modos de relacé@o entre as palalheias e as proprias palavras
nos textos produzidos pelos estudantes.

Estudante Assentimento Enirelacamento Questionamento Indiferenca
Pedro = =
Marta X X
Raquel X X
liago X
Jodo X X e
Telipe X p4
Ana X
Sara X pLd
Ester X X
Priscila X X
Marcos X
Rebeca X X
Tamar X X
Isabel X
Madalena X
Lia X X
Rute X

7. CONSIDERACOES FINAIS
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A formagéo de conceitos cientificos pelos estudatem sido um dos temas de
maior interesse da pesquisa em educacdo em ciéhdMs; AGUIAR JR; MARTINS,
2005; MORTIMER; SCOTT, 2002; SILVA; AGUIAR JR, 20p&ntretanto, a pesquisa em
educacao e ciéncias, na modalidade de Educacaovdasle Adultos € ainda incipiente. C
presente trabalho € um ensaio inicial para umauEsega qual investigamos 0 processo d
elaboracdo conceitual por jovens e adultos naslaties discursivas na sala de aula de fisic:

Assumimos aqui, uma perspectiva que leva em canteo s varios fatores da
experiéncia pessoal, da linguagem e da socializagdinter-relacionam no processo d
aprendizagem da ciéncia escolar (DRIVE&Ral, 1994/1999; MORTIMER; SCOTT, 2002).
Compartilhamos da convic¢do pedagoégica no campBJdaa respeito da importancia de
levar em conta os conhecimentos construidos a plrtexperiéncia vivida que configura a
cultura do educando (COELHO; EITERER, 2006).

Nessa perspectiva, a aprendizagem das ciénciasaécomo constru¢éo social do
conhecimento, e envolve a introdugdo em um munabd&ico mediante o qual o individuo
socializa-se e apreende os padrdes gerais de Umeacéhprender ciéncias implica entrar ern
um mundo que se apresenta com uma linguagem prégoaar consciéncia das diferencas
das relagbes entre as linguagens da ciéncia esdotraas de falar e compreender o mund
(MORTIMER, 2000; VILLANI; NASCIMENTO, 2003).

Essa concepgéo de aprendizagem em ciéncias vancmteo ao conceito de
educacdo libertadora (e, como tal, essencialmealigita) em Paulo Freire, segundo o0 que
humanizar-se seria construir uma consciéncia aritiana consciéncia que problematiz:
causas. Nesse sentido, o trabalho do homem modifiedureza e gera cultura e, humaniza
se seria apropriar-se da dimensédo simbolica dadiggm. (FREIRE, 1992).

Da andlise das producfes escritas dos alunos,cdesta algumas implicacdes
para o ensino, especialmente na EJA. Os professénesuma tendéncia de esperar un
assentimento total dos alunos em relacdo ao dssalasciéncia escolar. Freqlientemente
marcam como erro as tentativas “mal sucedidas’aliirsos de entrelagarem seus modos ¢
dizer com a voz da ciéncia escolar. De certa forssa, cria no imaginario do estudante que
bom aluno é aquele que é capaz de reproduzir figbres enunciados do professor.

Por outro lado, a imitagdo também tem um papel itapte no processo de
conceituacdo (FONTANA, 1996), pois possibilita astudante, com ajuda e apoio dc

professor, apropriar-se dos modos de dizer fixazldsuralmente, ainda ndo dominados
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Nos cinco textos analisados, bem como nos outmiest@lo total dos estudantes
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gue responderam a primeira questdo da avaliagdbda seqiiéncia de ensino (Anexo-3),

evidente a auséncia dgplestionamentosao discurso escolar, nas producdes escritas c
estudantes pesquisados neste trabalho. Atribuiss@sariséncia ao modo como a questao f
redigida e pelo fato dos estudantes produzirem ties durante uma avaliacdo forma
valendo nota, o que limita bastante qualquer relagiquestionamento ao discurso cientific
escolar.

Em relacdo ao total de estudantes que realizarawalgacdo final (38 alunos),
45% (17 alunos) responderam a questdo discursiveeldieoracao textual. Enquanto
professores, consideramos relativamente baixo eaeptral dos estudantes que escreveram
texto solicitado na avaliacao final. Esse baixadahao deve estar relacionado diretamente
freqUéncia dos estudantes. Verificamos que 79%al{®@os) dos que realizaram a avaliaca
final apresentavam frequiéncia considerada sufiejentios 17 estudantes que escreveram
textos na avaliacao final, 71% (12 alunos) eramifeates nas aulas de fisica. Por outro lad
um fator a ser considerado é que houve apenas waliacdio formal aplicada trés semana
apos a sequéncia de ensino.

Em todo caso, pelo que nos propusemos analisaficé dfirmar algo sobre os
estudantes que néo responderam a questao disadasiavealiacado final. Talvez a negativa do
demais estudantes no momento e no contexto de vatiag@o formal se deva ao fato de n&
se considerarem capazes de dar uma resposta dbeguera solicitado pelo professor, sej:
por ainda ndo terem dominado o discurso cientd®meolar, seja pela prépria dificuldade de
lidar com o texto escrito. E comum percebermos entoctemor por parte dos estudante
frente a proposta de uma avaliacédo formal.

Contudo, destacamos que a busca das proprias gmlguelos estudantes, ac
produzirem seus enunciados, seja numa comunicagialworal ou escrita, revela seu grand
esforco na tentativa de se apropriarem e intern&im o discurso da ciéncia escolar. Ess:
marcas, nos modos de dizer dos estudantes, podstaap&o apenas “o qué” do discurso d
professor foi apreendido, mas “como” o discurs@udessor, que representa a voz da ciénc

escolar, foi ouvido.
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ANEXOS

Anexo-1: Atividade 1
Lei da Inércia — A 12 Lei de Newton

Por que nado percebemos a Terra se mover?

Galileu Galilei quase foi para a fogueira porqueadgue a Terra estava em movimento. E, realmeste,fato ndo
parece algo razoavel, porque ndo sentimos o movinuEnTerra.

Se vocé estiver em um trem, em um barco ou no perélhos fechados, as vezes tera dificuldadezee se esta
ou ndo em movimento, mas quando olha para fora a p@isagem em movimento logo se da conta de ddéeses
deslocando.
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Na verdade, se 0 movimento do trem, barco ou nfetrniforme, ou seja, sua velocidade se mantieense a
mesma, em linha reta e se ndo houver trepidac@iésegdes, tudo se passa como se estivéssemogedachao olharmos
para fora e ndo ouvirmos o som dos motores é immsaber se estamos em movimento ou néo.

Galileu percebeu que esta era a explicagdo pagtoode ndo sentirmos o movimento da Terra. Mas tesp
consequéncias ainda mais fortes: significa que@smentos séo relativos

O que quer dizer isso? Uma pessoa sentada no loaico do trem esta parada em relagdo a vocé cuuddest
dentro, mas esta em movimento do ponto de vistjudm esta fora do trem. Qual é ponto de vista omaigto? O seu, ou 0
da pessoa que vé tudo de fora? A resposta é: nérffimal, quem estivesse "de fora" da Terra tambdsria a pessoa
"parada” fora do trem em movimento.

Todos que estejam em movimento uniforme em relagdmutros podem dizer que seu ponto de vistaoéreta.
A isso_chamamos de referencial
Tudo isso esta intimamente ligado a Primeira LeNdeiton, também conhecida como Lei da Inércia.

“Todo corpo continua em seu estado de repouso gnodénento em uma linha reta, a menos que elefsgjado
a mudar aguele estado por forgas imprimidas & ele.

Dé mais uma olhada nessa lei. O estado de repeusma bola no chdo do trem em movimento uniformevete
ao estado de movimento de quem vé esta mesmadédaaddo trem.

Para tira-la do repouso alguém dentro do trem padeim cutucéo na bola. Quem esté de fora vera Gota, que
estava em movimento constante junto com o tremamsgl movimento, ou seja, alterar o seu estadwoganento.

E o que acontece se o trem brecar de repente? B&m caso sim podemos sentir o efeito. Parece dames
sendo jogados para frente. Agora o trem deixa dareeeferencial equivalente aos outros, porquenglemo esta variando
seu movimento.

Nestas condi¢des, uma bola no piso do trem pageiteciar um movimento para frente. Na verdadengesta de
fora tera condicdes de dizer que o trem esta parana bola simplesmente tendeu a continuar o0 monongue possuia
antes. O mesmo aconteceria a todos nds se a Teassé de repente 0 seu movimento: nés nos se#isendo “jogados”,
e isso certamente causaria grandes catastrofemdimpdo da intensidade desta "freada”.

Se a Terra se move, e também os outros planetadgh&ue pode ser considerado realmente "em reffdus
resposta é ndo! Mesmos as estrelas, como o Saf est movimento quase uniforme uma em relagdo astas outras.
Portanto, a velocidade de algo no espaco sempreuenser indicada em relagdo a alguma outra qoisgue ndo ha nada
gue possa ser considerado realmente "parado”.
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Problemas

1) O que acontece aos passageiros quando um odnibumadreada brusca?
Como vocé explica este fato?

Para fazer

2) Quando o Onibus da uma arrancada repentina, ooqaee? Explique 5
no onibus!

baseado nas discussdes do texto desta pagina.
3) Por que é tdo perigoso saltar de um énibus emmantd?

4) Uma bolinha de aco estd apoiada sobre um carripie possui uma @
superficie muito lisa. Quando uma pessoa puxarronba para a direita, a &3
bolinha ira

A) cair a direita do ponto A.

B) cair sobre o ponto A. = -
D) cair a esquerda do ponto A.
D) cair em local imprevisivel
JUSTIFIQUE sua resposta.

5) Observe a figura ao lado:
Daniel esta andando dskateem uma pista horizontal. No instante (1), e L4 . Lom lanca
uma bola. A bola sobe alguns metros e cai, enquBatdel continua a se mover

_ 0 que acontece
a bolinha?

em trajetéria retilinea, com velocidade

constante. No instante (2) a bola retorna mesma
altura em que foi langada.

DESCREVA como é a trajetéria da bol: | do
ponto de vista de Daniel e INDIQUE en que
ponto ela ira cair.

Anexo-2: Atividade 2 I

1) Garfield e Jon sé&o dois personagens do
desenho animado criados por Jim Davis.

Garfield € um aatinho gordo e muito
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Ao lado estdo alguns quadrinhos de Jim Davis eldsadla Folha de Sao Paulo e da revista “GarfielMaiar”. Observe

esses quadrinhos e responda as questoes.
A) Qual é a primeira lei da Fisica a que Garfielde$ere no quadrinho | para justificar-se com Jorfu@® diz essa

wa
o

lei?

B) Como a primeira lei da Fisica explica a situagfwesentada no quadrinho [1?

C) Observe o quadrinho lll. Considerando-se a ordedode EXPLIQUE por que a justificativa de Garfielo é
vélida.

2) Leia o texto abaixo e discuta com seus colegasi@stdes que 0 seguém.
Preconceito muito pra frente

Toda hora vejo, em jornais, revistas, televiséoga eua, pessoas cada vez “livres” de preconceifas).€eE no entanto todas
estéo convencidas de que a Terra gira em torn@bd&8r que? Pergunte a elas e elas responde@oGalileu provou isso
a muito tempo”. Mas provou pra quem? Pode ser enleat provado pros cientistas. O homem comum, e mesis, 0S
pejorativamente chamados intelectuais, aceitam@sorto. Sem pensar. Preconceituosamente. Como date&3alileu
acreditavamos que o Sol girava em torno da Teres, Mntre Galileu — de cujas “provas” nunca tomacnosecimento nem
sabemos dizer quais sdo — e a realidade, qudrtimge sala (gira) a nossos olhos, temos que #redem nossos olhos.
Nossos olhos véem, com absoluta certeza, que naSok ali (a leste) e morre do outro lado (a aegitgndo em torno de
uma Terra absolutamente parada (terremotos a psotee a qual caminhamos sem sentir 0 menor mowamera mim o
Sol gira em torno da Terra e estamos conversados.

(FERNANDES, Millér. Jornal do Brasil n°11, 26/01/1999
A) De acordo com o texto, quando é que agimos predansamente?
B) Agora que vocé ja sabe quais foram os argumet@atileu (Movimento Relativo e Lei da Inércia), resa uma carta a
Millér, tentando convencé-lo de que é possivel éidmidéia de que a Terra se move.

Anexo-3: Avaliacao final (primeira questao)

1) Durante muito tempo acreditou-se que a Terraesg®a/ parada ocupando um lugar de destaque no dentdaiverso.

Essa idéia perdurou durante quase 2 mil anos, éedGAntiga até os tempos do fisico Galileu. Coniknde que a Terra
se movia, Galileu rompeu com a antiga idéia tertandstrar que é possivel admitir que a Terra sesmov

Escreva um pequeno texto argumentando a favor pi#dse de Galileu de que a Terra se move. O tete donter as
seguintes palavrakei da Inércia, movimento relativo, velocidade constante



