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ANALISE DO TEMA VIROLOGIA EM LIVROS DIDATICOS DE BI OLOGIA DO
ENSINO MEDIO

ANALYSIS OF VIROLOGY IN HIGH SCHOOL BIOLOGY TEXTBOO KS

Marcus Vinicius de Aragéo Batista
Marlécio Maknamara da Silva Cunha
Alexandre Luna Candido

Resumo

A Virologia proporciona conhecimentos basicos @cagbs para serem utilizados no dia-a
dia das pessoas visando melhorar sua qualidadeidde no tocante a salde coletiva
Entretanto, ha uma caréncia muito grande de esmusnalisam esses conceitos nos livrc
didaticos do ensino médio. Esta pesquisa analisopriocipais conceitos da Virologia nos
livros didaticos de Biologia do ensino médio maidizados em escolas do municipio de
Aracaju, Sergipe. A andlise foi feita com énfaseverdificacao de erros conceituais e em um
possivel consideracdo do conhecimento prévio dowal Os livros apresentaram problema
com relacdo aos conceitos empregados e a conteatfd. Os resultados obtidos indicam
necessidade de reformulacdo e atualizacdo dessesae didaticos para o auxilio no ensin
da Virologia.

Palavras-chave:Livro Didético. Virologia. Ensino Médio.
Abstract

The study of the viruses provides basic and apiemiviedge to be used in people's daily
actions seeking to improve the life quality condegrthe collective health. However, there is
a very big lack of studies that analyze those cptscén the high school textbooks. This
research analyzed the main concepts of the Virolndyigh school Biology textbooks most
used at the schools of Aracaju, Sergipe state. drtadysis was made with emphasis in th
verification of conceptual mistakes and in a pdssdmnsideration of the students' previou:
knowledge. The books presented problems regardimg émployed concepts and
contextualization. The obtained results indicate tteed of reformulation and updating of
those didactic resources for helping in the teaghbinVirology.

Keywords: Didactic Book. Virology. High School Teaching.
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1. INTRODUCAO

Os livros didaticos apresentam um papel muito ingode para a educacado, send
bastante valorizados como material de apoio pd@asinternacionais que financiam recurso
para educacdo (TORRES GARCH al, 2002). No ensino de Ciéncias a importancia dc
livros didaticos é ainda maior, uma vez que remtase em muitos casos o Unico material d
apoio disponivel para professores e alunos.

Os livros didaticos de Ciéncias devem ser capaggwamover a reflexdo sobre
varios aspectos da realidade e ainda estimularntimento de investigacdo do aluno
(VASCONCELOS; SOUTO, 2003). Para isso, os professté&m papel bastante relevante
devendo ser capazes de utilizar esse recurso yssias nos alunos experiéncias pedagoégic:
significativas, diversificadas e alinhadas com eiestade em que estdo inseridos, que s
exigéncias do contexto educacional contemporaneo.

Tendo em vista a importancia dos livros didaticosMinistério da Educacao
(MEC), em 1995, estabeleceu como prioridade o apemento dos referidos artefatos.
Entretanto, ainda existem livros que contrariand&krminacéo, contendo erros conceitual
ou informacdes equivocadas, apontando para a ndagssda avaliacdo qualitativa do livro
didatico (BRASIL, 2002). Desde entdo, varias actrm sido realizadas pelo governc
brasileiro com o objetivo de melhorar a qualidads ld/ros didaticos.

Do ponto de vista juridico, o decreto 91 54/85 enpéntou o Plano Nacional
sobre o Livro Didatico (PNLD), que é o mecanisme gegulamenta legalmente a questao ¢
livro didatico. Recentemente a Resolucdo/CD/FNDES®B, de 21 de fevereiro de 2001,
passou a ser 0 mecanismo que organiza e reguldaD MNJINEZ et al, 2003). Em 1997, foi
criado pela Secretaria de Educacédo Bésica do MBQia do PNLD que apresentava ndo s
0s principios e critérios que nortearam a avaliagéimo também as resenhas das obr:
recomendadas para escolha do professor (BRASII§&00

No ano de 2003 o MEC implantou, com a Resolu¢cad®88nfo Fundo Nacional
para o Desenvolvimento da Educacéo (FNDE), o Pnogifdacional do Livro Didatico para o
Ensino Médio (PNLEM), que prevé a distribuicéo ideok didaticos para os alunos do ensin
médio publico de todo o pais. A partir de 2006, eganam a ser distribuidos 0s livros
didaticos de Biologia para todos os alunos do ensiadio do pais, exceto de Minas Gerai

por possuir programa préprio (BRASIL, 2006b).
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Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensiaédio (PCNEM) foram

wa

elaborados com o intuito de promover os principlasreforma curricular e orientar os
professores na busca de novas abordagens e mefiedolorientando os professores n:
guestdo da contextualizacdo e interdisciplinaridad®ntivando o raciocinio e a capacidad
de aprender (BRASIL, 1999). Para a Biologia, o P@N&onsidera que é importante dar
énfase ao conhecimento cognitivo dos estudantémciorando suas experiéncias, e 0
diferentes significados e valores que essa ciude ter para eles, para que a aprendizage
seja significativa (BRASIL, 1999).

Ha uma falta de critérios para a escolha do meldourso de auxilio as aulas
ministradas pelos professores, e isso causa mpitddemas na utilizacdo dos livros no
sistema educacional, uma vez que, ha maioria dassca professor usa apenas uma Uni
fonte de consulta, limitando o conjunto de habde® que o aluno tem que desenvolver a
longo desse processo (ABUD, 1994).

A selecdo dos livros didaticos a serem utilizadake @rande importancia para o
aprendizado dos alunos e deve ser feita baseadamexto real de vida dos estudantes
percebidos pelos seus respectivos professoregjeygen trabalhar como construtores ativo
do saber na escolha dos livros (RAMALH®Dal, 2000). Essa escolha deve estar vinculada
concepcdo de educacdo do professor, aos objetimopraposta politico-pedagbgica da
unidade escolar e ao processo de elaboracdo diwutarda escola, focando sempre no
alunos (LIBANEO, 1994).

Para os professores realizarem uma boa selecaivdssdidaticos, é necessario
gue haja mecanismos bem estabelecidos para ag@mlims obras didaticas, que devem -
basear na premissa de que seus textos devem aariigprofessores na busca por caminhe
possiveis para sua pratica pedagdgica. Esses aasninéio sdo Unicos, posto que a
referéncias ndo devam se restringir ao espaco a@las de aula e das obras didaticas
entretanto sdo importantes orientacdes para gpeofessores busquem, de forma autbnom
outras fontes e experiéncias para complementartrabalho em sala de aula (BRASIL,
2006b). Assim, é de extrema importancia a realzatg pesquisas na area de Ensino c
Ciéncias que visem avaliar a qualidade dos conteabdordados nos livros didaticos.

Um dos contelidos mais importantes das Ciéncia®@azs é a Microbiologia,
gue além de apresentar outras importancias, esith mssociado a Salde Publica, e

PCNEM mostra que é fundamental que o ensino deo@imldesenvolva temas associado
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com patdégenos microbioldgicos, preparando-os paealizacio de acdes de intervencdo qL

wa

visem a transformacao dessas condi¢cdes (BRASIL9)199

Dentro desta perspectiva, 0s conceitos acerca idogia, que € uma disciplina
de grande interesse para o desenvolvimento de ipasqua area de Ciéncias Bioldgicas e ¢
Saude, devem ser bastante explorados pelos prafesstivros didaticos para formar agente
transformadores de uma realidade. Por exemploptidiano das pessoas, o simples fato d
lavar as maos ou nao cuspir no chao ja sdo medéaesntrole de contaminacgao viral. Assim
0 estudo dos virus proporciona conhecimentos b&asjge as pessoas devem utilizar no dia-
dia para aumentar a qualidade de vida nas cidatemyés da melhoria da saude d
populagéo.

Entretanto, ha uma caréncia muito grande de estyuanalisam esses conceito
nos livros didaticos do ensino médio, podendo etgantualizados ou n&o-contextualizado
com a realidade dos alunos, tornando-se um probjeEre o ensino e aprendizagem dess
disciplina.

Em vista da importancia em se aprender Virologieensino meédio, o presente
trabalho torna-se importante por avaliar os consalessa disciplina nos livros didaticos mai
utilizados na cidade de Aracaju, estado de Sergipse material didatico é um importante
acessorio para o auxilio no processo de ensinagendipagem que 0s professores e alunc
irdo ter, ainda que a literatura especializadarea éssalte que ele ndo deve ser o Uni

elemento central desse processo.

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

2.1 Selecao dos Livros Didaticos

A selecéo dos livros didaticos de Biologia do Seguano do Ensino Médio, que é a
série em que geralmente se aborda esse assunfigifdgior meio de uma pesquisa realizad
nas principais editoras da cidade de Aracaju, esdadSergipe. As editoras consultadas foral
a Atica, Saraiva, Moderna e Scipione. Essa consoilteealizada por meio de uma visita €
uma entrevista informal com funcionarios das mesnilm livio que é voltado para o
Primeiro ano do Ensino Médio também foi selecionpdopossuir o contetido de Virologia

(Tabela 1).
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Tabela 1:Lista de livros analisados
Obra Autor Editora Ano de
Edicéo
1) Biologia Hoje vol. 1 LINHARES, S.; Atica 2000
GEWANDSZNAJDER, F.
2) Biologia Atual vol. 2 PAULINO, W. R. Atica 1998
3) Biologia Hoje vol. 2 LINHARES, S;; Atica 1998
GEWANDSZNAJDER, F.
4) Biovol. 2 LOPES, S. Saraiva 2002
5) Biologia dos AMABIS, J. M,; Moderna 1999
organismos vol. 2 MARTHO, G. R.
6) Biologia vol. Unico SOARES, J. L. Scipione 1997

Estes autores e obras serdo referidos neste toghattreferéncia numeérica de 1 a

6 de acordo com a tabela anterior.

2.2 Andlise dos livros didaticos

A analise foi realizada com énfase no tema Vir@agm o auxilio de uma ficha
de avaliacdo para a coleta de dados (Tabela 2ro@®eidos basicos da Virologia nesse
livros foram analisados de acordo com critérioslitpivos e quantitativos considerados
relevantes e referentes a apresentacao do tema.

Os critérios utilizados foram organizados de umaneita que fosse possivel
subdividir os livros didaticos e, assim, facilimanalise. Os textos dos livros foram avaliadc
guanto a presencga de erros conceituais, verificardoconteudo cientifico estava adequad
se a escrita contextualizava com o cotidiano dosaal, proporcionando uma aprendizager
significativa; se existia uma abordagem das praisipdoengcas causadas por Virus
principalmente as epidemiologicamente relevantes paegido Nordeste; se havia proposte
de sugestao de leitura em outras fontes bibliczgagfitextos complementares sdo important

para uma abordagem mais pratica do conteudo; egemsplos utilizados eram apresentado
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entenderem a importancia dos virus no seu cotigdisacexistia espago para discussdes

wa

debates que criam senso critico nos alunos; efiperse era abordada uma relacdo d
conteldo com a Biotecnologia e a Nova Biologiauas que estdo em bastante evidénc

na midia atualmente.

Tabela 2:Ficha de avaliacédo dos livros didaticos de Biol@giarca do assunto Virologia

CRITERIOS OBSERVADOS AVALIACAO
1 — Presenca do contelido
2 — Numero de paginas dedicado ao assunto
3 — Figuras:
» com legendas adequadas
» (uantidade
» claras, explicativas e coerentes com o texto
» tipos de ilustracdes (fotos/desenhos)
4 — Existem referéncias atualizadas em relacamaal@ publicacaqg
5 — Existem erros conceituais/conceitos fragmerstado
6 — Presenca de exemplificagcdes claras, relacians@d¢om o dia-
a-dia do aluno
7 — Utiliza vocabulario atualizado, adequado eetorr
8 — Estimulam o raciocinio critico e motiva o aluno
9 — Sugestbdes de leitura complementar
10 — Prop6em atividades em grupo e discussfeslagioeao
assunto
11 — Estabelecem relagdes entre os capitulos estsida
anteriormente
12 — Levam em conta o conhecimento prévio do aluno
13 — Isencao de erros ortogréficos
14 — A linguagem é clara
15 — Tratam de aspectos ligados a Biotecnologia
16 — Apresentam exercicios que possibilitam a alizagem
significativa
17 — Aborda corretamente 0s assuntos:
e estrutura viral
» ciclos de replicacdo
» bacteri6fagos
» virus de plantas
» virus de animais
e retrovirus
» salude humana (doengas virais)
» virus de importancia regional (nordeste)

Os dados coletados foram entdo analisados e agsipad planilhas, assim como

. o PR - . e ~ o . o o T o R
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gue mostrassem de forma clara a distribuicdo eemdéncias dos dados, facilitando c

entendimento da analise.
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No total, foram analisados seis livros didaticase doram indicados como mais
vendidos das quatro editoras pesquisadas. A esamhbses livros foi feita partindo da
premissa de que os livros mais vendidos nas edittaecidade sdo os livros mais utilizado
pelos alunos e professores, sendo esses 0s maidamtps para a presente pesquisa.

A importancia que é dada a determinado assuntorarfivio didatico pode ser
medida, por exemplo, pelo numero de paginas quear dedica a ele (CARLINI-COTRIM,;
ROSEMBERG, 1991). Assim, alguns autores deram imgisrtancia ao estudo dos virus dc

gue outros, escrevendo mais paginas sobre esséRauea 1).

Paginas dedicadas ao assunto

N
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@
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2 10 / 10
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5,

2
0

Autores

Figura 1 - Nimero de péaginas dedicadas ao tema Virologia.

Em contrapartida, a importancia das imagens nooslivdidaticos esta no
fornecimento de subsidios para uma melhor compfieers avaliacdo da natureza da
demandas desse texto (MARTINS; GOUVEA, 2005). Setpiesse raciocinio, 0s autores
apresentaram uma boa quantidade de figuras noslises em relacdo a quantidade de

paginas que abordam o assunto (respectivament®90&0, 18, 15 e 06 figuras). Entretanto
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nas figuras referentes aos ciclos de replicacéippale ciclo que estava sendo ilustrado, litic

wa

ou lisogénico. Na obra 2, uma figura apresentaleganda, projecdes da Universidade d
Harvard mas nao ha nada na ilustracdo sobre essggdes. O Unico livro em que as

legendas estavam todas corretas e completas foi 0 4

Adequagio das legendas nas figuras

17%

B sim
Bz

83%

Figura 2 - Livros com legendas adequadas ou néo.

As obras 2 e 6 apresentaram figuras que ndo est#io bem correlatas no texto,
0 que pode atrapalhar a compreensdo dos estudéhtesstante dos autores apresento
figuras claras, explicativas e coerentes com ooteiktimportante também mesclar fotos ¢
desenhos para que facilite aos leitores o entemdgrd®d assunto e a relacdo com a realidad
Em vista disso, todos o0s autores demonstraram tistenhos esquematicos quanto fotos.

A velocidade das mudancas cientificas transforma@esigantemente o
conhecimento (COLLETTO, 2005). Assim, € necessdgue os livros didaticos também
acompanhem essas mudancas e atualizem seus t@iipando referéncias atualizadas en
relacdo ao ano de publicacdo do livro. De formapaiast a formacdo continuada dos
professores, na maioria das vezes impossibilitpetss demanda de trabalho, de atualizar-s
em sua area especifica € um dos motivos pelo glialoodidatico deve trazer informacgdes
atualizadas. Dessa forma, a escolha do livro desre csiteriosa e afinada com as
caracteristicas da escola, alunos e contexto eldnehem que estdo inseridos (BRASIL,

2006). Todos os autores apresentaram referéncrasdatas proximas a da publicacdo do
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seus respectivos livros, entretanto o autor 5 gudia leitura de um texto muito antigo,

wa

datando de 1987, no final do capitulo.

As obras 1 e 3, que pertencem a0 mesmo autor.espaesm erros conceituais ou
conceitos fragmentados. O autor 1 definiu bactegd$ como virus que infecta@scherichia
coli, mas os fagos podem infectar outras bactériaséamnbao s6 &. coli. Ja a obra 3 define
parasitas como causadores de prejuizos ao hospedajue ndo € necessariamente verdac
Existem parasitos que ndo conferem nenhum prejatzchospedeiro, sendo importante
esclarecer isso para os alunos. As demais obrapas®uem erros conceituais contundente
(Figura 3).

Presenga de erros conceituais

B sim

B g

Figura 3 - Presencga ou auséncia de erros conceituais nos hvralisados.

Outros critérios de analise também foram considexradomo a utilizacdo de
vocabulario atualizado, adequado e correto; a #&erge erros ortograficos; e possuil
linguagem clara, que também s&o aspectos necespar um recurso didatico ser eficiente
Todas as obras aqui analisadas possuem essesitosguigio interferindo assim no
aprendizado do aluno.

As leituras complementares devem transpor o teatticional de livro didatico,
apresentando aos leitores outra abordagem do teaia,atual e mais ampla, relacionand
com a realidade dos alunos. O objetivo é atraurrepsidade do estudante contextualizando

contetudo. Assim, os autores 1, 2, 3, 4 e 5 incluiean seus livros sugestdes de leitura
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por ser um livro volume Unico onde a prioridadeoéndr o texto bastante compacto e

wa

resumido.

Sugestdes de leituras complementares

17%

O Possui

m Mao Possui

Figura 4 - Livros que incluiram sugestdes de leituras compleares.

A Biotecnologia € um processo tecnoldgico que permiutilizacdo de material
biolégico para fins industriais. O estudo dos viggg muito relacionado com essa tecnolog
e por isso é necessario que os livros didaticoanfagssa relacdo para que os estudant
entendam mais essa importancia da Virologia e s&rsi mais motivados a conhecer
conteudo. Quanto a este ponto, nenhum dos autates,tem seus livros, de aspectos ligadc
a biotecnologia no capitulo que diz respeito aadestdos virus, ndo fazendo a relaca
adequada entre eles.

A obra 1, em relagcdo a estrutura viral, ndo a descide forma completa,
simplesmente comenta a existéncia de um capsidecauém o acido nucléico dentro €
ilustra com algumas figuras. Na verdade algunssviamnbém podem possuir um envelop
lipidico que envolve o capsideo com glicoproteireadernas, espiculas, e, como o
bacteri6fagos, possuir fibras para a fixacdo. Balt@autor comentar também a existéncia d
termo virion, que indica a forma intracelular dousi O fato de mostrar algumas desse
estruturas apenas nas figuras pode passar umasséprerronea aos estudantes de que e
nao sdo importantes e, que estdo ali apenas psparthr a curiosidade. Esse autor aind

afirma que os virus possuem tamanhos entre 0,03 jgn9, e segundo Racz e Menck (2004
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No que diz respeito aos ciclos de replicacdo dassya obra 1 descreve os dois
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ciclos (litico e lisogénico) corretamente. Em rétmgos bacteriéfagos, como comentad
anteriormente, esse autor comenta que “atacampantléi bactéria chamaéa coll’, que esta
equivocado.

Nesta obra ndo had mencdo aos virus vegetais, neanideis (de interesse
veterinario), nem aos retrovirus. Quanto aos vileisnteresse médico, apenas sao citad
algumas doencas, sem mencionar que tipo de viusaaada uma. Nao ha também relacé
com os virus que causam doencas frequentes aquirdeste brasileiro. Segundo 0os PCNz
relacionar os problemas de saude com a realidade aflmos € importante para o
desenvolvimento de um conhecimento mais amplo émsethdo, sendo necessaria :
contextualizacdo dos conteldos. Isso ndo ocorreguepapesar dos livros estarem send
utilizados pelos alunos na cidade de Aracaju, ¢sres desta obra sdo da regido Sudeste
pais, ndo relacionando a problematica da regiaddste.

A obra 2, a respeito da estrutura viral, apenaseescque 0s virus sdo
“constituidos basicamente por uma cépsula de regtym®téica em cujo interior existe apena
um tipo de acido nucléico”. Na verdade ele foi beis simplista do que a primeira obra
nao definindo nem a capsula como capsideo. Outsasitas, como ja comentado
anteriormente, também foram omitidas. Nesta obrainédém o esquema de um bacteriéfag
divido em cabeca e cauda, entretanto nem comenmtasanca do capsideo, dos capsdmerc
das fibras da cauda e da bainha. Segundo Racz ekM&004), basicamente 0s virus
consistem em &cido nucléico envolvido por uma gqapé&éica, entretanto é necessario cite
gue pode haver outras estruturas que séo impastgraea 0 entendimento de outros
conteudos.

Em relacdo aos ciclos de replicagéo, essa obraaapeplica o ciclo replicativo
de um fago sem mostrar que se trata de um ci@o.lifambém ndo comenta a existéncia d
ciclo lisogénico, 0 que é importante para o entaedio das infec¢des latentes de algum:
doencas. Para o ensino médio, os alunos precidaen da existéncia desse ciclo, apesar
ndo precisarem entender os mecanismos da infecc¢ao.

Esta obra, assim como a primeira, ndo menciona wiagetais € nem os de
importancia veterinaria. Entretanto, ele cita Batulovirusque ataca a lagarta-de-soja, send
usado como controle biolégico importante para &afjura. E interessante que o autor tenh

citado esse virus porque mostra uma das importdei&irologia.
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A definicdo dos retrovirus ja € abordada nessa otmnzo os virus de RNA que

wa

produzem moléculas de DNA, na presenca da enzanadriptase reversa. Esta obra també
apresenta um esquema (RNA DNA — RNA — Proteinas), o que facilita o entendiment
dos alunos através do processo de transposicaticdidgue segundo Chevallard (1999
transforma o conhecimento cientifico de tal forma gle se transforme em um conheciment
ensinavel para os alunos. Este é outro avan¢o Empdcea obra 1, que nem menciona
existéncia dos retrovirus, importantes para enteaddgrus HIV causador da Sindrome de
Imunodeficiéncia Adquirida Humana (AIDS ou SIDA).

Ao contrério da obra 1, ele explicitou as principairoses humanas, explicando
que cada virus tem preferéncia por um determingmo delular. As principais doencas
causadas por virus, nesta obra foram colocadasventabela com nome da doenca, meio ¢
transmissdo, como causa a infeccdo, como se famntole e quais sdo 0s sintomas
caracteristicos. Para a gripe, por exemplo, o afiona que ndo ha nenhum controle, o qu
esta errado, pois existe controle feito atravévatinacdo de idosos e hd o combate a
sintomas. Pode n&o ser um controle total, mas éispreesclarecer isso aos alunos. |
importante que as obras citem medidas de contmlgirdses respiratdérias uma vez que
medidas simples de higienizac&do ajudam bastanse mesitrole.

Em relacdo a AIDS e a dengue, o autor da maishdstatomo a histéria da
doenca, patogenia, sintomas, transmissao, prevanté@amento. Apesar de essas doeng
serem importantes para a regido Nordeste pelo mideecasos que ocorre nela, o autor né
comenta isso. Outro aspecto importante é um teadendo do Ebola, um virus exético
bastante letal que vitimou muitas pessoas na Afeécantemente, e um texto explicando
motivo de n&do se tratar as viroses com antibiGtiosnuito importante que os estudante
tenham isso em mente para ndo utilizarem antilbi$tidesnecessariamente, evitando
automedicacao e, assim, um aumento de bactériaserges a antimicrobianos, em um pai
onde 50% das vendas de medicamentos tradicionaiespondem a automedicagac
(JACOME, 2001).

A maneira como a obra 3 define a estrutura virdiréta e completa, definindo
todas as estruturas que podem ser encontradasinuss diferentemente das obras 1 e 2
embora seja 0 mesmo autor da obra 1. Entretantoeteoo mesmo erro do volume 1 de su
colecdo no que diz respeito ao tamanho dos virgsa Bbbra também define virion

erroneamente quando diz que é a forma extracaiidarirus, onde na verdade € a form:



)
2
& »

*
o, Pe
Teigs

EnsalO

determinado tipo de célula”, sendo importante jgatander porque 0s virus causam doeng

M pa
® e

wa

em alguns sistemas do corpo e outros ndo. Outrto gositivo dessa obra é que o0 auto
mostra a importancia da cdpsula e das glicopratajoa estdo inseridas nela, na ligacao co
receptores especificos das células alvo, o quetossodois livros nao fizeram.

Essa obra também demonstrou os dois ciclos decaggl viral corretamente,
utilizando um bacteri6fago como modelo, assim cetedfez na obra 1 aqui analisada. Alén
disso, ele também comentou a reproducao dos viriRNA e o dos retrovirus, o que as obra
1 e 2 ndo fizeram. Os fagos sdo retratados aquiocbritus que atacam bactérias,
reproduzindo-se em seu interior”, o que esta amrrdiferentemente do que ele mesm
escreveu na obra 1 definindo bacteriéfagos comss\jue atacam apen@scoli. Entretanto,
€ importante ressaltar que as obras deveriam autilgrmos mais corretos como “virus
infectam bactérias”, introduzindo assim uma defioipara o termo infeccao.

No referido livro também ndo hd mencdo aos virugetas e nem aos de
importancia veterinaria. A definicdo de retrovirossta obra, esti presente e correta, ten
inclusive (como visto anteriormente) seu ciclo diégscDa mesma maneira que 0s outros doi
livros, esse apenas descreve de forma simples exg;a® virais, dando énfase somente
AIDS. Ele também nao destaca a importancia quenalgirus apresentam em relacdo a sau
publica da regido Nordeste, seguindo a mesma pndliea de que sado utilizados livros de
autores que nao sao dessa localidade. Nesta @gbaindta textos sobre a ligagdo dos viru
com o cancer e sobre alguns virus exoticos comdaaE E muito importante criar essa
consciéncia, nos estudantes, de que alguns vitéis kgados ao céncer, sendo necessario
diagnéstico e o tratamento precoce dessas viroseEmdo o aparecimento de neoplasias
melhorando a qualidade de vida da populacéo.

A obra 4 foi bastante completo em relagéo a esautual, descrevendo todas as
estruturas que os virus podem possuir, com vagasak ilustrando-as. Faltou apenas citar
existéncia do virion, que € a forma intracelulas divus. E comentada também a importanc
das proteinas virais na interagdo com as célulgdueiras, destacando sua especificidade.

Os ciclos de replicacdo sdo bem representadosparobra, tanto no texto quantc
nas figuras, descrevendo os dois ciclos (litice@yenico). E utilizado o bacteriéfago comc
modelo, que também é corretamente definido comusviue infectam bactérias”. No texto
h& uma mencao ao fago T que infecta a bacEer@oli, mostrando que é apenas um tipo d

bacteri6fago que faz isso, ndo todos como a olescfieveu. Também é descrito os ciclos ©
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discutidos aqui, é a explanacéo acerca dos virgstais dentro do capitulo. Neste tema,
obra dé énfase a descricdo do virus do mosaicaldxa (TMV) com esquemas e fotos d
virus, e fotos com sintomas da doenca na plantad&stacados também os mecanismos ¢
transmissdo dos virus vegetais por meio de vetorestravés da difusdo mecanica, ¢
propagacao pelo pélen, sementes e reproducao tiegetentretanto o autor ndo comenta, d
forma explicita, a importancia de se estudar ogsvite plantas de interesse econdmict
Segundo Ravest al. (2001), ha uma reducédo consideravel na produtieidie muitos tipos
de cultura devido a esses agentes infecciososs tgsamacdes podem aumentar o interess
dos alunos pelo tema. Também néo foi constatadaung mengdo em relacdo aos virus o
importancia veterinaria, assim como nas outrassobra

Os processos de transcricdo e traducdo que ocamoEmvirus também séo
explicados por esta obra. Os virus de DNA utilizaadvia DNA— RNA — Proteinas, os
virus de RNA utilizando RNA- RNA — Proteinas, e os retrovirus RNA DNA — RNA
— Proteinas. Estes Ultimos séo definidos corretaanenbem exemplificados pelo autor,
havendo até um texto extra sobre os mesmo. E iargertjue se dé essa énfase aos retrovit
porque sao virus que causam doencas graves nashsenanos como a leucemia (causad
pelo HTLV) e a AIDS (causado pelo HIV).

As doencas virais sdo bem abordados pela obra d&raodo o tipo de virus, a
doenca que causa, o0 modo de transmissédo, carfctarida infeccao e profilaxia. O autor dé
uma énfase maior a AIDS e a dengue. Ha ainda utm $@bre vacina anti-HIV e tratamento
de pessoas infectadas com o virus da AIDS e owfbeesos virus exoticos, assim comc
ocorre com as obras 2 e 3. O texto sobre esses t@wmbém é tema para discussao, 0 que
bom para os estudantes aumentarem seu conhecimi@tito a respeito dessas doengas
Apesar da abordagem ampla sobre as doencas \draibra ndo destaca as doencas qt
ocorrem mais freqliientemente na regido Nordestmedana maneira que as obras 1, 2 e 3.

A obra 5 definiu bem as estruturas virais comopsitieo, 0 material genético e o
envelope; entretanto ndo comentou a respeito daspgbteinas presentes no envelop
lipidico, nem indicou essas estruturas nas iluse®co que dificulta a percepcdo desse
estruturas pelos alunos. E importante ressaltalagdo que a obra faz das estruturas vira
com a sua especificidade em relagéo as célulagtiesps.

A replicagéo viral é abordada pela obra de fornsamge minuciosa, descrevendc
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estudantes. Um ponto negativo é que obra ndo carsehte o ciclo litico e lisogénico.

Com relacdo aos fagos, a obra simplesmente formecexemplo do ciclo de
replicacdo do bacteriéfago,, Thdo definindo esse tipo de virus, diferentemelate outras
obras. Além disso, ndo ha nessa obra, mencao asswdgetais e nem aos de importanci
veterinaria. A obra apenas cita a ocorréncia degiseem plantas e animais na introducao ¢
capitulo.

Os retrovirus sdo bem definidos no ponto do livioque se fala da replicacao
desses virus. A presenca da enzima transcriptasesaepara produzir moléculas de DNA ¢
partir de RNA, também é bem explicada. E importantelacdo que a obra faz de algun
retrovirus com o cancer, ou seja, da presencaa|enes nesses virus.

As doencas virais sdo abordadas nessa obra atlaw#s quadro onde relaciona a
doenca, o0 modo de transmissédo, modo de infec¢c&oneedidas de controle, assim como a
outras obras (exceto a 1). Diferentemente dasobeas, esse ndo da énfase a AIDS que
uma doencga importante, bastante disseminada netplallém disso, ndo cita a dengue que
uma doenca que ocorre bastante na regido Nordgsie @everia ser abordada de forma ma
aprofundada.

A obra 6 comenta a estrutura viral de maneira htstsimples, ndo mostrando as
possiveis estruturas que os virus podem possuio @oenvelope lipidico, glicoproteinas e &
cauda dos bacteriéfagos, que apenas séo citadasphieacdo de uma ilustracdo. E precis
gue se descreva isso no texto também para quaussapercebam que essa informacao
importante, e ndo esta ali meramente como um exer@ulanto as dimensdes virais, a obr
acerta demonstrando que eles oscilam entre 17 ar800

O ciclo de replicacao, nessa obra, é descrito tamdeéforma simples. A obra ndo
diferencia os ciclos em litico e lisogénico, nemedé@mplos de ciclos de replicacdo de viru
de RNA, apenas utiliza um bacteriofago como modualwstrando seu ciclo litico. Quanto aos
fagos, o livro s6 aborda em duas figuras, uma camesquema e outra com uma foto ¢
alguns fagos aderidos a superficie de uma bactésa.ocorre, provavelmente, por ser un
livro volume Unico, explicando a simplicidade e gattacdo das informacodes.

N&o ha nenhuma mencao aos virus vegetais e nedeaogortancia veterinaria.
As doencgas virais também sdo pouco exploradas r#ssa a obra apenas cita alguma

doencas que sdo causadas por virus. Descreverdessgas € importante para os estudant
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gue eles vivem também é importante para despertmteoesse deles ao contetdo. O
retrovirus sao abordados nesse livro corretaméamtikisive o autor também explica outros
virus especiais, como os arbovirus que sdo viamsntritidos por artrépodes, como 0 virus

Dengue.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A partir da andlise da abordagem da Virologia ma®$ didaticos de Biologia
utilizados nessa pesquisa, conclui-se que existeya eonceituais que interferem no process
de aprendizagem, em que os alunos adquirem um ciomdr@o equivocado, embora alguma:
obras ndo tenham apresentado erros graves no quefese aos conceitos mais basico
relativamente a tematica aqui referida.

Foi possivel detectar, na maioria dos livros, &acis da relagdo entre 0 estudc
dos virus com outros assuntos abordados anteritemama vez que apenas duas obre
fizeram essa conex&o. E extremamente relevanteopahano perceber que os assuntos s
interligados, e isso facilita bastante o processoedsino-aprendizagem em Ciéncias
Biologia.

As obras ndo explicitam a importancia de se estodavirus nem associam o
conteudo a realidade dos alunos, diminuindo a ragéie e consequentemente o0 aprendizac
Conclui-se também que esses livros didaticos seidrasem uma aprendizagem mecanice
gue simplesmente se prende a fornecer a nova iaf@onsem se apoiar em qualque
conhecimento prévio, ndo favorecendo assim a ajz@yem significativa.

Os livros didaticos analisados aqui ndo estdo cstauplente aptos para seren
usados como material de apoio no que diz respéiioodogia. Uma atualizacdo destes ou ¢
confeccao de outros recursos didaticos e suaagdliz na sala de aula pode ser uma mane
de contornar essa deficiéncia.

Ainda existe uma caréncia grande de trabalhosenlem como objetivo analisar
a abordagem dos diversos assuntos das CiénciadgiBiaé nos livros didaticos. Assim,
futuras pesquisas sobre a avaliacdo da qualidastesidéivros didaticos sdo necessarias pa
apontar eventuais deficiéncias acerca de outrestssdas Ciéncias Bioldgicas, ou explora

ainda mais a Virologia, mostrando como ela podsianelhor abordada por esses livros.
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