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EPISTEMOLOGIA, ETICA E POLITICA NA FORMACAO DE
PROFESSORES DE CIENCIAS

EPISTEMOLOGY, ETHICAL AND POLITICAL IN THE PREPARATION
OF SCIENCE TEACHERS

Paulo Sérgio Aradjo da Silva”
Silvia Nogueira Chaves

Resumo

Este artigo relata investigagdo desenvolvida em processo de formagao continuada de
professores de ciéncias (das disciplinas Quimica, Biologia, Fisica e Ciéncias da
Educacdo Basica) no ambito de um curso de especializagdo de uma universidade
publica. Tal investigagdo consiste em pesquisa narrativa por meio da qual se busca
compreender relacdes entre reflexdo epistemolodgica e formagao docente. Procurou-se,
particularmente, investigar que tipos de reflexdes os sujeitos-professores constroem a
partir da introdug¢do de discussdes relativas ao processo de producdo, validagdo e
apropriac¢ao social do conhecimento cientifico e as relacdes que estabelecem com suas
historias de atuagdo e formagao pessoal e profissional. A analise do material empirico
produzido sinaliza que dentre os aspectos nos quais o debate epistemologico
estimulou reflexdes, estd a dimensdo ético-politica da ciéncia. Tais reflexdes levaram
os professores a reverem seus processos formativos, estabelecendo relacdes entre
producdo cientifica e critérios sociais de validacdo da ciéncia, como também a
submeterem a analise de suas proprias praticas educativas a esses critérios.

Palavras-chave: Formagdo de professores de ciéncias. Epistemologia da ciéncia.
Investigacao narrativa. Etica e politica na ciéncia e no ensino de ciéncias.

Abstract

This work is about the investigation developed during the process of continual
formation of science teachers (from the subjects of Chemistry, Biology, Physics and
Primary School’s Sciences) in a public University. This work consists in a research in
wich we try to understand the relations between epistemological refletion and teacher
formation. We investigate, particularly, what kind of reflections the science teachers
have built from the discussions about the process of production and social
appropriation of science and the relations that they establish with the stories of their
professional forming and performance. The analysis of this material pointed that
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among all the aspects in wich the epistemological debate simulated reflections the
ethical-political dimension of science is always present. Such reflections led them to
review their formative processes establishing relations between scientific production
and social criterions of validation of science, as well as they accepted to analyse their
own educative practices to these criterions.

Keywords: Preparation of science teachers. Epistemology of science. Narrative
research. Ethical and political in science and science Teaching.

1. A DISCUSSAO EPISTEMOLOGICA NA FORMACAO DOCENTE

Nos ultimos anos discussdes sobre a importancia da reflexao epistemologica na
formacdo docente, vém ganhando cada vez mais espago na literatura da area de
Educacdo em Ciéncias (MALDANER, 1997, 2000b; COLOMBO et al., 2004;
CACHAPUZ et al., 2005; CHAVES, 2005).

Nessa perspectiva, se tem buscado discutir e problematizar as diferentes
concepcdes de ciéncia que atravessam a histéoria da humanidade e seus
desdobramentos na constitui¢do e orientacdo das praticas educativas, particularmente
aquelas relativas as disciplinas da area de ciéncias (quimica, fisica e biologia).

Isso porque, parte-se do pressuposto de que muitas posturas e condutas
assumidas no campo da Educagdo em Ciéncias encontram-se alicercadas em
concepgdes racionalistas, empirico-indutivistas proprias do pensamento moderno que
legitimou uma unica forma de saber em detrimento de outras tantas culturalmente
validas. Entende-se, ainda, que o processo de adesao por parte dos professores a essa
concep¢do epistemoldgica, constroi-se de maneira técita, irrefletida e decorre, entre
outras coisas, da imersdo e vivéncia de modelos, praticas e sintaxe proprias do fazer
cientifico, difundidos no interior dos cursos de formagdo nos quais se constituiram
profissionalmente.

As principais criticas e preocupagdes que advém do cultivo desse tipo de
concepe¢ao estdo na postura excludente e hierarquizada que se assume diante de outras
formas de saberes culturalmente constituidos. Tais posturas, usualmente, tém
produzido como desdobramentos sociais a intolerancia e o preconceito. No ambito

pedagogico os conteudos escolares sdo apresentados de forma fechada, impenetravel a
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questionamentos e, nessa perspectiva, passam a ter valor absoluto e nao relativo ao
que trazem de contribuicao para ampliar, acrescentar a outras formas de compreensao
do mundo.

Tomando por base essas compreensdes e pressupostos empreendemos uma
pesquisa, na qual investigamos a natureza das reflexdes que emergem da inser¢ao de
discussoes epistemologicas na formagdo de professores de ciéncias, bem como as
maneiras como essas reflexdes afetam a forma com que docentes compreendem e
lidam com o conhecimento que ensinam em suas praticas pedagogicas.

Para tanto, elegemos como locus de pesquisa um processo de formacgao
continuada de professores de ciéncias (das disciplinas; Quimica, Biologia, Fisica e
Ciéncias da Educacdo Basica) realizado por meio de um curso de Especializacdo em
Ensino de Ciéncias, desenvolvido em uma universidade publica. Do conjunto das
disciplinas ofertadas no curso acompanhamos a primeira disciplina', por ser nesta que
tematicas diretamente voltadas para a dimensdo epistemologica da ciéncia seria
tratadas. Estiveram envolvidos naquele processo formativo; a formadora — Graduada
em Ciéncias Bioldgicas doutora em Educagdo na area de Ensino de Ciéncias e os
professores participantes — Graduados na area de ciéncias naturais, ou seja, atuando
profissionalmente no ensino das disciplinas Quimica, Biologia, Fisica e Ciéncias no
ensino fundamental.

Ao acompanharmos tal processo nosso objetivo foi compreender relagdes
entre reflexdo epistemologica e formacdo docente. Interessou-nos, particularmente,
investigar que tipos de reflexdes os sujeitos-professores construiram a partir da
introducao de discussdes relativas a producgdo, validagdo e apropriagao social do
conhecimento cientifico e as relacdes que estabeleceram com suas historias de atuacao
e formagao pessoal e profissional.

Com essa intencao solicitamos que os professores participantes produzissem
narrativas memorialistas, nas quais relatassem aspectos sobre os quais havia incidido
as questdes epistemoldgicas postas em debate durante os, aproximadamente, dois
meses em que durou a disciplina acompanhada nesta pesquisa. Além dos registros

memorialistas, produzidos ao final desta, foram utilizados, também, como fonte de

! A organizagdo curricular do curso foi feita em 4 modulos de disciplinas. A disciplina em questéo foi a
primeira trabalhada no primeiro modulo daquela Especializagdo.
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investigacdo transcrigdes das aulas da disciplina registradas em 4udio e anotacdes de
campo que produzimos durante as aulas.

A analise do conjunto de materiais produzidos sinaliza que a agdo recursiva da
memoria, estimulada a partir de discussdes epistemologicas, no presente,
potencializou as reflexdes docentes em quatro dimensdes principais: Etico-politica,

Curricular, Metodologica e Afetiva.

Atendendo o limite estabelecido para esse texto, para efeito de analise traremos
para discussao as reflexdes que incidiram somente sobre a dimensao ético-politica do

fazer docente.

Os depoimentos aqui agrupados, referem-se a reflexdo dos professores que
incidem sobre a produc¢do/fabricacdo da ciéncia, implicacdes éticas e politicas tanto na
organizag¢do do trabalho cientifico quanto na pratica educativa dos professores de
ciéncias, as concepgoes de ciéncia dogmatica neutra e autbnoma, bem como a inser¢ao

de tais concepgoes na cultura escolar.

A palavra ética ¢ aqui utilizada como acep¢do daquilo que tem um limite
numa questdo moral, até onde se pode ir sem incorrer num processo desumanizagao e
alienacdo dos sujeitos em suas dimensdes culturais, sociais, econdmicas, por meio de
uma atividade, seja ela a atividade docente ou cientifica, por exemplo. Ja o politico se
refere as decisOes tomadas no ambito de uma atividade, e aos elementos de decisdo

que alicer¢am tais atividades de ordem econdmica, social, cultural etc.

Vale destacar que nossa investigacdo incidiu privilegiadamente sobre a
dimensao ideacional, conceitual ¢ ndo propriamente sobre as condutas profissionais
desencadeadas pelas discussdes epistemologicas travadas durante o processo
formativo. Isso porque, compreendemos que a dimensdo atitudinal ndo depende
exclusivamente de mudancgas conceituais, hd todo um contexto com o qual se precisa
negociar para implementar novas praticas e posturas pedagogicas.

Assim, ¢ sobre a repercussao das discussdes epistemoldgicas, em termos
reflexivos e conceituais que apresentamos e analisamos, a seguir, do material empirico

produzido nessa investigacao.
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2. QUANDO O EPISTEMOLOGICO FAZ PENSAR NO ETICO-POLITICO

Nao foram raros os questionamentos acerca da visdo de ciéncia dogmatica e

neutra. Nessa direcdo, incidiram vdrias discussdes entre os professores envolvidos na

e g . . roe 2
disciplina, como pode ser percebido nos registros de Elton, Mara e Mauricio™: no qual

evocam algumas situacdes e discussoes desenvolvidas durante as aulas.

Houve uma vez a exibicdo de um filme sobre a AIDS: “E a vida
continua...” Nele, pude perceber que a ciéncia ndo ¢ s6 aquela imagem
de ciéncia de laboratério, que descobre coisas para ajudar nas
dificuldades, as quais o homem pode ser vitima ou proporcionar
melhores condi¢cdes a ele. Ela também tem seu lado politico,
capitalista, burocratico, e até mesmo, mesquinho (Elton: memorial,
destaques nosso).

Essas discussoes e reflexdes [no curso de especializagao] me ajudaram a
perceber que: cabe a nos, professores, mostrar que a ciéncia ¢ uma
atividade humana, feita coletivamente, ndo esta alheia a fatos historicos,
sociais e politicos, ¢ feita por homens (mulheres) que tém por tras de
suas agoes, interesses nem sempre €ticos. (Mara: memorial)

A disciplina, também provocou em mim, a constru¢do de novos olhares
no que se refere aos bastidores da Ciéncia. Devo dizer, que a minha
visdo limitada sobre a ci€éncia ndo me permitia ver que ela (a Ciéncia) ¢
impregnada das manifestacdes pessoais dos homens e mulheres que
fazem a Ciéncia. Essas manifestagdes envolvem interesses comerciais ¢
politicos mais diversos, at€ mesmos obscuros. (Mauricio: memorial)

As trés reflexdes apresentadas questionam a visdo dogmadtica de ciéncia

neutra, isenta de valores. Para o professor Elton, tais reflexdes estdo conectadas a

lembrangas particularmente situadas em um momento de aula no curso de

especializa¢do, em que foi exibido e problematizado o filme E a Vida Continua®. Ao

mencionar a exibi¢ao do filme, Elton evoca outro lado da ciéncia que ele passa a

perceber: o seu lado politico, capitalista, burocratico e, até mesmo, mesquinho. Ou

seja, ele percebe a semelhanga, de Mara, que a ciéncia é uma atividade humana que

tem (...) interesses, nem sempre éticos.

% A fim de resguardar a identidade dos sujeitos dessa pesquisa, todos os nomes utilizados nesse texto
sdo0 pseudénimos.
3 Filme produzido pela HBO para a televisdo baseado em episodios recentes da pesquisa cientifica

sobre a AIDS.
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Esse reconhecimento traz implicagdes na formacdo de professores de
ciéncias, como fica sinalizado nas convic¢des de Mara. Ela chama, pois, para si e para
os demais professores, a responsabilidade de desmitificar a ciéncia, de mostrar entre
outras coisas, que ha aspectos éticos envolvidos no fazer cientifico. A compreensao
dessa responsabilidade docente, em desmitificar a ciéncia, se forja ao refletirem a
respeito do desenvolvimento da ciéncia e das suas implicagdes no mundo em que
vivem, sobretudo em rela¢do ao constante atentado a vida, ao desrespeito cada vez
mais a vida, como foi destacado no memorial de Diogo, pois essas discussdes o

levaram a refletir sobre o papel do professor no mundo atual.

Estas experiéncias [na disciplina] me deixaram com algumas
impressoes. Elas me fizeram refletir sobre o papel do professor no
mundo atual.Vivemos uma época marcada por um desenvolvimento
acelerado da ciéncia. Mas também uma época marcada por uma crise de
valores humanos que tende a desrespeitar cada vez mais a vida. Senti
que isso ficou subjacente nas aulas da disciplina. Ficou claro pra
mim que, como professor de ciéncias, tenho um papel a desempenhar e
que este papel deve iniciar em minha pratica de ensino, que devo
apresentar a ciéncia como atividade humana sujeita a falhas,
acertos e limitagfes, pois a ciéncia ndo se desenvolve num espaco
social e cultural vazio, mas condicionada a fatores externos. (Diogo,
memorial, destaques nosso).

Os professores participantes, ao contemplarem essas compreensdes do papel
do professor em apresentar a ciéncia como atividade humana sujeitas a falhas,
acertos e limitagcdes, se desenvolvendo num espaco social e cultural nenhum pouco
enclausurado, mas condicionada a fatores externos, estdo a compreender que, “as
idéias de autonomia da ciéncia e do desinteresse do conhecimento cientifico que
durante muito tempo constituiram a ideologia espontanea dos cientistas, colapsaram

perante o fenomeno global de industrializag¢do da ciéncia...” (SANTOS, 1988, p.59).

Estdo, também, a assinalar no ambito de suas reflexdes, um importante
desafio na sua pratica educativa; o de combater a concepcao de ciéncia neutra
autonoma e desvinculada do espago social e cultural em que todos os seres vivos
habitam. Desse modo, projetam no ambito de suas praticas educativas a
responsabilidade de apresentar a ciéncia — a razao cientifica — como limitada e com

suas conseqliéncias €ticas e politicas. Conseqii€éncias essas que foram sendo ignoradas
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no desenvolvimento da ciéncia moderna. Isso porque, “na modernidade, a razdo se
torna autocompreensiva (...). Em sua auto-afirmacdo soberana a razdo ignora seus
limites e sua necessaria ancoragem em critérios éticos-politicos” (MARQUES, 2002,
p.84).

Reflexdes sobre os limites da apresenta¢do de uma ciéncia neutra, autbnoma,
em situagdes de aula, também podem ser depreendidas quando a professora Luciana
pde em evidéncia aspectos éticos da pesquisa cientifica, neste didlogo, travado com a

4
formadora™ durante uma aula:

— Agora me recordo que saiu um artigo da Super-Interessante desse
més, sobre uma pesquisa nos Estados Unidos. Eles usaram uma
populacdo de negros, com uma doenca na década de 70. (Luciana).

— Eu vi o filme. (F)

— Fiquei chocada. E essas pessoas da pesquisa, ndo podiam procurar os
hospitais publicos, clinicas particulares, que eles ndo iam ser atendidos,
porque eles tinham que ficar com a doenca para que eles fossem
pesquisados, com os seus sintomas, tanto que hoje s6 tem uma pessoa
daquelas que esta viva. (Luciana)

— Estou tentando me lembrar do nome do filme, que conta esse
episodio, quem tiver assistido, me ajude. Bill Clinton teve que pedir
desculpas publicamente a comunidade negra porque eles fizeram isso.

(F)
— Foi esse, foi esse...foi esse. (Luciana)

— Quando se descobriu os antibidticos no periodo da guerra da secessao
dos Estados Unidos, quando a sifilis comecou a proliferar entre a
populacdo, eles selecionaram um grupo de negros para ser o grupo
controle (das pesquisas). Eles estavam testando os antibidticos para
serem utilizados pelos brancos. Davam para os brancos antibidticos para
sifilis, e ndo davam para os negros. (F)

— E eles ndo sabiam que tinham a doenga. (Luciana)

— Eles nao sabiam que tinham a doenca. Tem um filme! Alguém viu
este filme? O filme ¢ da década de 90. O filme ndo ¢ antigo. O Clinton
pediu desculpa publicamente. Nao era ele o governante da época (em
que foi feita a experimentacdo com os negros), mas ele pediu, como

* Ao longo do texto, a professora que ministrou a disciplina Ciéncia e Ensino sera designada como
formadora e aparecera nas transcri¢des representada pela letra F.
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nacdo, desculpa a comunidade negra e isso virou um documentario.
Entdo, essa ciéncia estd toda misturada com a sociedade.Temos que
comegcar a contar para os nossos alunos que isso existe e que ela € assim,
e trabalhar isso na formar de apresentar os contetidos. Nao ¢ falando
como eu estou falando agora, numa aula de Ciéncia e Ensino, ¢ no
meio dos conteudos que isso vai ficando claro, vai se revelando. (F)

Problematizagcdes como as que ocorreram nesse episodio, foram decisivas
para que os professores encarassem a ciéncia como uma atividade humana, coletiva,
historicamente situada, um empreendimento constituido social e politicamente e para
construirem a compreensdo que essa ciéncia estd toda misturada com a sociedade, faz
parte dela e, por isso, articula a¢Oes e interesses nem sempre €ticos. Assim, um
importante papel do professor € comecar a revelar aos alunos as relagdes existentes
entre ciéncia e sociedade, associada a forma de apresentar os conteudos. Essa
compreensdo parece ter sido alcangada por Diogo: — Ficou claro pra mim que, como
professor de ciéncias tenho um papel a desempenhar e que este papel deve iniciar em

minha pratica de ensino.

Nesse aspecto, parece que os professores estdo muito préximos de assumirem
que “todo conhecimento cientifico-natural ¢ cientifico-social” (SANTOS, 1988, p.60)
e, na mesma medida, que € inconcebivel, adotada essa perspectiva, uma formagao de
professores para o ensino de ciéncias que trate dos impactos da ciéncia e da tecnologia
no mundo “natural” desvinculados da dimensdo social, como se esses impactos
fossem independentes das agdes e opgdes humanas, da sociedade e de seus valores.

Recordamos que essa tese de Santos (1988) foi implicitamente assumida nas
discussdes dos professores participantes. Ela nos parece auténtica no sentido da
discussao dos impactos da ciéncia e da tecnologia no mundo, para situar as
responsabilidades desses impactos nos seres humanos, € ndo mais estritamente nos
fendmenos (as coisas), na natureza. Trata-se de ndo negar os valores no amago da
ciéncia, como se tem feito sob o pretexto da imparcialidade, autonomia e neutralidade,
como valores subjacentes as praticas cientificas (LACEY, 2004). A reposicao desses
valores na constitui¢do da ciéncia destacada pela formadora, foi associada a discussao

do ensino e se traduziu nas reflexdes formuladas pelos professores participantes.
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Aprendi, que quando fazemos Educag@o buscamos fazer transformagoes
(...). Hoje, nossas geragdes de criangas e jovens, vivem em um mundo
totalmente globalizado, com visdes tecnicistas e assépticas de ciéncia,
dificultando, com isso, um ensino mais humano, no qual o objetivo
principal seria a formacdo do cidaddo critico e consciente da sua
cidadania. Como professor, tenho o dever de enfrentar este desafio do
século XXI, o de buscar romper as barreiras que dificultam a formacao
de cidaddos criticos e perfeitamente engajados com a sua cidadania e
com o mundo em que vivemos (Hugo: memorial).

A reflexdo de Hugo esta relacionada a determinados momentos de discussdo
em aula, como um, em particular, em que foi debatido o texto Buscando um ensino
menos apolitico, de Chassot (2003, p.101). Nele, o autor relata: “Quantas vezes ouvi,
¢ até disse: “somos professores de quimica e a nossa responsabilidade é ensinar o
conhecimento quimico preferentemente invocando a neutralidade do conhecimento”
(destaques no original).

Tal discussdo ganhou “corpo” durante as aulas nas quais a idéia de Chassot,

de que ndo existe ensino solto, isento de qualquer influéncia, foram debatidas.

— Eu me recordo de um colega, quando eu perguntava qualquer coisa a
respeito da situacdo do pais, ele dizia: “ndo me pergunte!”, “eu sou
apolitico”, e ai ele foi enchendo o bolso de dinheiro e tudo mais, ficou
rico na vida até hoje. Na verdade, ele ndo estava sendo apolitico, ele
estava tomando uma posi¢ao politica. Acho que a questdo do ensino ¢ a
mesma coisa. Eu acho que, ndo se pode ter um ensino solto, isento de
qualquer influéncia da situa¢do daquela comunidade ou de um pais de
um modo geral. Nao pode haver um ensino dissociado da realidade que

os estudantes, os professores estao. (José)

— Existe ensino apolitico? E essa a discussdo. Existe alguma forma de
ensinar, educar apolitica? Nao existe isso! Nao existe uma forma de
ensinar apolitica. Existe uma forma de ensinar, de educar que ¢
falsamente neutra. Essa forma acredita que ¢ possivel dizer “eu nao
quero me envolver com interesses de nenhum grupo”, mas ¢ pseudo,
pois ndo tem como voce ser omisso em determinadas discussdes. Porque
o fato de vocé ndo enfocar determinados aspectos, significa uma opgao
politica, é opg¢ao; ser politico ¢ tomar uma decisdo. (...) Acatar, também
¢ uma atitude politica, vocé aceitar determinado tipo de agdo social, de
determinismo econdmico, ¢ uma agao politica. Nao existe nada
apolitico, n6s ndo somos apoliticos, qualquer atitude que a gente tome,
mesmo a de ficar parado ¢ uma atitude politica.(F)

— Vocé pode ser apartidario [mas ndo apolitico]. (Hugo)

Ensaio — Pesq. Educ. Ciénc., dez. 2009, v.11, n.2
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— Exatamente. (F)

E na contramao desse ensino, que se diz: solto isento de qualquer influéncia
que Chassot (2003) argumenta que o desenvolvimento de uma ciéncia, que tem tanto
seu lado benéfico, como maléfico, precisa estar associado ao ensino de Ciéncias. Para
ele, envolver essa dimensdo no ser professor implica admitir que temos escolas

aparentemente impregnadas por dois modelos:

Uma, onde se oferece um ensino que pode proporcionar aos adquiridores
que continuem cada vez mais dominados e mais domesticados para
aceitarem as relagoes de desigualdade, a outra ¢ a que, através da Educacédo
alunos e alunas tornem-se capazes de compreender a realidade em que
estdo inseridos e entdo modifica-la na busca de transformagdes (p.104).

E por isso que a reflexdo de Hugo vai ao encontro dessa segunda perspectiva
de formagao — quando fazemos Educacdo buscamos fazer transformacdes (...). Como
professor tenho o dever de enfrentar este desafio do século XXI, o de buscar romper
barreiras que dificultam a formacao de cidad&os criticos e perfeitamente engajados e
com o mundo em que vivemos (memorial).

A perspectiva de educar pela Ciéncia para gerar transformacles, de se
praticar um ensino politico, fez o professor Rafael entrar em parafuso ao refletir sobre

a apresentacdo de uma ciéncia (quimica) pura.

— Eu percebi que sempre trabalhei na iniciagdo cientifica, na fitoquimica
e nunca me liguei muito na 4rea de educagdo. Af, nesta area da
educacdo, eu estou um ano e meio dando certo e, quando eu me deparei
com esse tipo de questdo do ensino [politico] com outras bibliografias
questionadoras, comecei a questionar as minhas aulas e, comecei a
entrar em parafuso. Eu tenho um terceiro ano (do Ensino Médio) a noite
que eu estava ensinando a quimica pura para eles e... (Rafael)

— Estavas formando quimicos? (F)

— Isso, ¢ o qué que aconteceu! Eu fiquei me questionado, fiquei
desmotivado nas aulas. Por que estou ensinado isso? Para que vai
servir esse ensino para esse povo? Fiz essa retrospectiva quando me
deparei com esse tema hoje. Eu estava pensando, com esse pensamento
bem de quimico mesmo, a gente ndo quer saber por que esse ensino €
importante. Esta certo que a gente nao vai resolver os problemas sociais
que s3o imensos dentro e fora da escola, mas fiquei pensado nisso, em
que esse ensino pode servir para transformar o mundo para melhor?
(Rafael)
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Ao refletir sobre o carater politico do ensino de ciéncias, o professor Rafael
repensa a implicagdo de uma concepcao de ciéncia pura, ciéncia neutra para o seu
ensino, pois, como disse, quando a gente esta com esse pensamento bem de quimico
mesmo, a gente ndo quer saber, por que esse ensino é importante. Os principais
questionamentos que o professor passou a fazer foram: Por que estou ensinado isso?
Para que vai servir esse ensino? Essas indagagdes parecem encontrar guarida nas

proposi¢des de Cachapuz, Praia e Jorge (2004, p.336) quando asseguram que:

(...) um tal debate sobre o estatuto epistemoldgico da Educagdo em Ciéncia
so tem verdadeiramente sentido educacional se estiver articulado com a
questdo da justificagdo social da Educagdo em Ciéncia, questdo esta com
profundas conseqiiéncias. A questdo nuclear passa por termos de rever
respostas sobre o para qué e ndo s6 sobre o 0 qué (questdo ligada aos
curriculos) e o como (questdo ligada as estratégias de trabalho) (destaques
no original)

Tais discussdes que pensam e propdem a educacdo como transformagao
pressupdoe um processo de desalienacdo da ciéncia como conhecimento dogmatico,
inquestiondvel. O professor Rafael deixa explicito em seu memorial o quanto essa

desalienagdo lhe “perturbou”.

Entrei dia 18/01/04, no curso de especializagdo no ensino de ciéncias.
Recordo que a primeira aula que participei, era justamente acerca do
ensino de ciéncias. A citacdo de Crodowaldo Pavan, sobre a visao de
ciéncia como conhecimento confidvel e os demais conhecimentos
suspeitos. Esta citacdo se enquadrou na minha maneira de pensar. Apos
a discussdo, percebi que estava enganado, que ndo podemos delegar a
ciéncia o papel de decidir o que é bom para nds. A partir dai, fui
apresentado a uma nova concep¢do de ciéncia: “uma forma de
compreender o mundo mutdvel, fruto do trabalho coletivo,
“contaminada” pelas paixdes humanas, parcial, socialmente
hegemodnico, mas nao necessariamente melhor. Acho que depois desta
aula, eliminei parte do dogmatismo que estava dentro de mim em
relagdo a ciéncia. Digo em parte do dogmatismo, porque ¢ dificil mudar
a minha maneira de pensar de uma ora para outra, tenho uma carga de
tradicionalista muito grande dentro de mim. (memorial)

Rafael refere-se a uma situagdo de aula, em que a formadora questionou a
concepcao hierarquizada de ciéncia como a unica forma de conhecimento valido, ou
ainda como a melhor maneira de conhecer o mundo. Situagdo presente nos trechos de

didlogos que seguem, do quarto encontro com os professores participantes.
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— Observe “essa frase ai”, depois eu vou falar da propaganda que me
incomoda na televisdo. “Essa frase ai” é do Crodowaldo Pavan, vocés
sabem quem ¢ Crodowaldo Pavan? Ele foi durante muitos anos
presidente da SBPC, e ele ¢ um geneticista famoso, importante no Pais,
importante na comunidade cientifica. Ele vai refor¢ar essa visdo de
ciéncia como conhecimento melhor dizendo o que ele diz ai, numa
revista de divulgacdo cientifica a Super-Interessante e, diz assim “¢
importante que a populacdo brasileira acredite no que nds, os cientistas,
estamos dizendo, mesmo que a principio, ndo entendam direito os

principios das descobertas mais complexas”. (F)
— Assim também nao da! (Hugo)

— Ou seja, confie em nds que a gente sabe o que estamos fazendo para
vocés. Quando vi a frase do Crodowaldo Pavan, lembrei de uma
propaganda de uma empresa do ramo da telofonia fixa sobre a fibra
otica, vocés lembram dessa propaganda? (F)

— Lembramos. (Varias vozes)

— Ela dizia mais ou menos assim: a fibra otica é uma coisa muito boa,
fala Maria, Aninha com o Joazinho que ta 14 ndo sei aonde, que ta 14 ...e
liga no dia das maes, no dia dos pais, no dia... e tentaram explicar o que
¢ fibra otica 14 pelo meio da propaganda. E no final ele [o locutor] diz
assim: “voc€ nao entendeu o que ¢ fibra Otica? Mas se vocé nao
entendeu ndo tem problema, basta vocé usar”’. Voltando para aquela
pergunta que teu aluno te fez, para que a gente ensina ciéncia, se eu vou
ser advogado, engenheiro, mecanico, puxador de carroa? E para eu
poder/saber me posicionar diante das coisas que sdo colocadas no
mundo. O mundo estd mergulhado nesse contexto cientifico e eu preciso
dizer se eu quero isso, ou ndo quero aquilo, e para eu saber nao tenho
que confiar nos outros, eu tenho que entender sim, tenho que entender o
que ¢ fibra Otica, entender para dizer “olha! Eu ndo quero essa
tecnologia porque se essa tecnologia me traz conforto, mas ela pode
trazer prejuizo ambientais para mim e para as geragoes futuras, mas nao
conseguimos fazer isso. Por que? Porque a escola estd afastada dessa
discussdo, ensinamos formulas, defini¢des, ensinamos um monte de
coisas e essas coisas importantes ficam fora da escola. Quando chega
um cidaddo e me pergunta se eu quero ou nao comer transgénico, eu nao
sei. Por qué? Porque nao domino a linguagem cientifica, porque nao
compreendi a linguagem da ciéncia. Lembra que o Chassot disse que a
ciéncia ¢ uma linguagem, a ciéncia, ¢ uma linguagem, a gente precisa
ser alfabetizado nela. E como uma pessoa ignorante numa determinada
lingua e vocé diz assim “assina esse documento aqui” a pessoa nao sabe
ler e assina sem entender. E isso que temos feito socialmente, assinado
coisas pela ciéncia sem entender; dado procuracdo em branco, porque
ndo entendemos, ndo nos permitiram que fosse feita essa
compreensdo..nem para nds professores da 4rea. As vezes, nos,
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professores da area, também ndo entendemos coisas de tdo hermética
que esta a linguagem cientifica. E para isso que ensinamos ciéncia na
escola; para formar esse cidadao que possa dizer: eu quero ou nao quero
essa nova tecnologia, porque o conforto que ela me traz ndo supera os
problemas socais e ambientais que vai trazer junto com ela. (F)

— O pior € isso! (José)

— Nao sabemos, porque a nossa ciéncia, o ensino de ciéncia esta
asséptico. (F)

— A ciéncia esta a servi¢o de um capital. (Leandro)

— Perfeito, a ciéncia estd a servico de um grupo social. E nos
precisamos deixar isso claro na sala de aula, porque a ciéncia que temos
apresentado € uma ciéncia neutra. (F)

A recordacdo pelo professor Rafael da problematica da ciéncia como
conhecimento confiavel, concebida como verdade dogmatica assinala que essa
concepgdo deixa o poder da tomada de decisdo dependente da ciéncia ou do que a
ciéncia legitima como bom e/ou ruim. Dessa maneira, as intencionalidades politicas
ou as tomadas de decisdes sdo assumidas tanto por professores e alunos quase sempre
a espera do respaldo do conhecimento cientifico, muitas vezes de maneira
praticamente ndo refletidas ou assumidas de forma pouco consciente, alienada — Ap0S
a discussdo percebi (...) ndo podemos delegar a ciéncia o papel de decidir o que é
bom para nos (Rafael).

As implicagdes desse tipo de formacao, consciente do limites das solugdes
baseadas em argumentos cientificos e nos produtos da ciéncia, em varios campos da
atividade humana, medicina, telecomunicacdes, dente outros, esta no cerne de uma
formacao docente politicamente comprometida com o cidaddo. Aquele que precisa
assumir posi¢ao ou decidir sobre os rumos da ciéncia e da tecnologia em uma agao
social direcionada, como disse a formadora —E eu preciso dizer se eu quero isso, ou
ndo quero aquilo, mas isso vai se tornando possivel dominado a linguagem que é
dominante, que ¢ predominante, linguagem da ciéncia. Entdo, h4d necessidade de
alfabetizagdo nessa linguagem. Portanto, como alunos e como professores, ¢
pretendido que nao fiquemos a margem dessa linguagem da ciéncia. Isso nao significa

dizer que conhecer o que hd de novo nela ¢ que vai nos atualizar em termos
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lingiiisticos, mas sim compreender a estrutura e a logica de relagdes que estd dentro da
ciéncia.

Finalmente, ao recordar refletindo sobre aquela situacdo de aula sobre a visdo
de ciéncia como conhecimento confiavel e os demais conhecimentos suspeitos, o
professor Rafael destaca: —Acho que depois dessa aula eliminei parte do dogmatismo
que estava dentro de mim em relacdo a ciéncia. Essa elimina¢ao parcial revela que
estamos necessitados de fazer as mesmas perguntas de Rousseau, retomadas nas

palavras de Santos (1998, p.47):

Estamos de novo regressados a necessidade de perguntar pelas relacdes entre
ciéncia e a virtude, pelo valor do conhecimento dito ordindrio ou vulgar que
nds, sujeitos individuais ou coletivos, criamos e usamos para dar sentido as
nossas praticas € que a ciéncia teima em considerar irrelevante, ilusorio e
falso; e temos finalmente de perguntar pelo papel de todo conhecimento
cientifico acumulado no enriquecimento ou no empobrecimento pratico das
nossas vidas, ou seja, pelo contributo positivo ou negativo da ciéncia para a
nossa felicidade.

E a respeito da necessidade do regresso desse tipo de questionamento da

ciéncia e os demais conhecimentos, que a professora Ana comenta em suas memorias.

Uma de minhas reagdes imediatas quando li alguns textos propostos e
apo6s as discussoes coletivas, foi a de perceber que sempre me referi a
Ciéncia como verdade dogmatica, a Unica forma adequada de conhecer
o mundo e a melhor que eu tenho para ensinar. A partir desses
momentos, compreendi algo diferente. Poderia e posso questiona-la,
manifestar incertezas e utilizar certos termos como provavelmente, ndo
apenas exclusivamente, piamente etc. Confiava de uma maneira até
ingénua, somente nos cientistas ¢ dava total credibilidade para as suas
descobertas cientificas. Com essa atitude, ndo dava importancia a outras
formas de conhecimento, outros modos de pensar, os quais, sdo também
indispensaveis para me ajudar a compreender o processo de
(trans)formag¢do como algo inacabado, sempre em busca de novos
desafios. (memorial)

E explicita nas memorias de Ana a tomada de consciéncia da visdo de ciéncia
que se constitui como a unica forma adequada de conhecer o mundo e o melhor que
essa professora tem para ensinar. Hoje, percebemos que ao surgirem
problematizagdes acerca da hierarquizagdo da ciéncia colocou-se implicitamente em
destaque que “a supervalorizagao da ciéncia gerou o mito da salva¢ao da humanidade,

ao considerar que todos os problemas humanos podem ser resolvidos cientificamente”

Ensaio — Pesq. Educ. Ciénc., dez. 2009, v.11, n.2



e?MPa
P ¢'
o @

®
ap.-pe
‘d
feias

Ensalo

(SANTOS & MORTIMER, 2002, p.1). Dai porque Chaves (2005, p.3-4) critica a
hierarquizagdo “do conhecimento cientifico frente a outras formas de produgdes
culturais”. A semelhanca da investigagdo dessa autora, em nossa pesquisa,
observamos que os professores:
ao problematizarem a visdo dogmatica de ciéncia neutra, isenta de valores e
ao assumirem-na como obra humana, feita por homens e mulheres,
misturada com as concep¢fes de mundo que cada um traz, os professores

passam a considerar legitimas outras formas de conhecimento, impondo-se
dever de ndo permanecerem cegos a outros saberes. (grifos no original)

Entendido que a ciéncia ndo tem todas as respostas para nossa vida, a
professora Julia destaca que € preciso ter uma visdo global do todo, mas o todo nao ¢
s6 a teoria cientifica. Ela se mostra a favor de sustentar debates e de considerar outras

formas de conhecimento.

Entendo que devemos ter além do conhecimento especifico da
disciplina, uma visdo global do todo, capaz de promover, argumentar e
sustentar debates no campo da ciéncia e tecnologia de forma
contextualizada e interdisciplinar. Assim, quando nos posicionamos
diante de uma determinada situacdo, devemos ter o cuidado com a
postura do tipo “certo” ou errado ou daquele que tem explicagdes para
todos os problemas levantados, ou seja, a idéia de “verdade”. Penso que
¢ valido reforcarmos outras formas de conhecimento, que, por mais que
ndo seja aquela que eu comungue, nem por isso tem sua importancia
diminuida e desrespeitada (memorial).

Em outras palavras, ¢ uma questdo de ensino politico problematizar relagdes
valorativas sobre a ciéncia e tecnologia e a sociedade, mantendo essas relagdes cada
vez mais incorporadas ao conteido de ensino de ciéncias, em contraposicdo ao
modelo de ensino puramente conceitual. Mas esse questionamento nao pode mais
estar rotulado pelo “certo” ou pelo “errado”. E por esse caminho que Julia entende ter
coeréncia uma pratica pedagogica. Justamente porque ¢ também ético considerar as
verdades dos outros e outras formas de conhecimentos: — Penso que € valido
reforgarmos outras formas de conhecimento, que por mais que ndo seja aquela que eu
comungue, nem por isso tem sua importancia diminuida e desrespeitada.

Essa posicdo de Julia ¢ semelhante a concepcdo de Freire (2001, p.79)

quando menciona que:
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Meu dever ético, enquanto um dos sujeitos de uma pratica impossivelmente
neutra — a educativa — ¢ exprimir o meu respeito a diferencas de idéias e de
posigdes. Meu respeito até mesmo as posi¢des antagOnicas as minhas, que
combato com seriedade e paixao.

3. REFLEXAO ETICO-POLITICA NO ENSINO DE CIENCIAS: UMA
SINTESE

Retomando as questdes que nos mobilizaram no desenvolvimento desse
percurso investigativo, inferimos a relevancia da inser¢do de discussoes
epistemologica na formacdo docente dado seu potencial de desencadear reflexdes
sobre a necessidade de se construir praticas educativas alicer¢ada em principios éticos.
Principios que foram incorporados, pelos professores participantes, a justificacdo
social da educagdo pela ciéncia.

Nessa perspectiva, os sujeitos de nossa investigagdo, ao evocarem as
dimensdes ética e politico por meio das discussdes epistemologicas em suas memorias
docentes, no que se refere a natureza da ciéncia e o ensino de ciéncias, corroboraram
com o que ja acreditdvamos, mas agora pudemos entender de modo ampliado, isto €,
ha estreita relagdo entre como se concebe ciéncia € como se ensina ciéncia
(MALDANER, 2000a, b), pois desvelaram de maneira critica e dentro do que lhes foi
possivel, naquele momento de formagao, os modos como relacionam suas concepgoes
acerca da produgdo cientifica e o ensino que praticam.

Assim, com base nas problematizagdes acerca da concepgdo de ciéncia
dogmatica neutra, impulsionadas pelas discussdes epistemoldgicas, emergiu a reflexdo
ético-politica no ambito da pratica educativa. A emergéncia de tal reflexdo significou
para os sujeitos se admitirem como ativistas politicos no campo da Educacdo em
Ciéncias e, reconheceram que “embora as ac¢des educacionais dos professores e
formadores de professores ndo possam resolver os problemas sociais € econdmicos
com que nos deparamos, podem contribuir para constru¢ao de sociedades mais justas
e mais decentes” (ZEICHNER, 1993, p.65).

A intencdo de contribuir para a constru¢do de um mundo melhor parece ter
sido re-acionada pelas memorias dos sujeitos. Por meio dessas memorias, os

professores participantes puderam rever criticamente seus processos de formagao.
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Fizeram relagdes entre a produgdo da ci€ncia e sua necessaria ancoragem em critérios
éticos-politicos de validacdo, como também submeteram a analise de suas proprias
praticas educativas a esses critérios, de tal modo que suas narrativas de formacao
passaram a apontar necessidade de inclusdo de outras concepgdes de ciéncia, ensino e

educagdo para serem incorporadas na re-construcao de suas identidades docentes.
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CACHAPUZ, Anténio, et al. A necessaria renovacdo do ensino de ciéncias. Sao
Paulo: Cortez, 2005.

CACHAPUZ, Antonio; PRAIA, Jodo; JORGE, Manuela. Da educacdo em ciéncias as
orientagdes para o ensino das ciéncias: um repensar epistemologico. Ciéncia &
Educacéo, v.10, n.3, p.363-381, 2004.

CHASSOT, Attico. Alfabetizagéo cientifica: questdes e desafios para a educacio. 3.
ed. [jui: Unijui, 2003.

CHAVES, Silvia N. A inser¢do do debate epistemoldgico na formacao de professores
de ciéncias: caminhos ¢ desafios para a pratica docente. Atas do V ENPEC, CD-
ROM, p.1-8, 2005.

COLOMBO, Leonor C.; SALINAS, Julia S. Es importante la epistemologia de 1as
ciéncias em la formacion de investigadores y professores em fisica? Ensenanza de las
ciencias, v.22, n.3, p.455-462, 2004.

FREIRE, Paulo. Pedagogia da esperanga: um reencontro com a pedagogia do
oprimido. 8. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2001.

LACEY, Hugh. A ciéncia e o bem estar humano: para uma nova maneira de estrutura
a actividade cientifica. In: Souza Santos, Boaventura de (org.). Conhecimento
prudente para uma vida decente: um discurso sobre as ciéncias revisitado. Sdo
Paulo: Cortez, 2004. p.471-493.

MALDANER, Otavio A. A formacao inicial e continuada de professores de
quimica professor/pesquisador. T[jui: UNIJUT , RS, 2000a.

. Concepgoes epistemologicas no ensino de ciéncias. In: Schenetzler, Roseli P.;
ARAGAO, M. R. Rosélia.(org.). Ensino de ciéncias: fundamentos e abordagens.
Sao Paulo: UNIMEP/CAPES, 2000b. p.60-81.

Ensaio — Pesq. Educ. Ciénc., dez. 2009, v.11, n.2



e2MPa
P e.
o @

®
ap.-pe
‘d
feias

Ensalo

. A formagdo continuada de professores: ensino € pesquisa na escola. Tese
(Doutorado) — Faculdade de Educag¢do, Universidade de Campinas, Sao Paulo, 1997.

MARQUES, Mario Osoério. Educagdo nas ciéncias: interlocugdo e
complementaridade. [jui: Unijui, 2002.

SANTOS, Wildson Pereira dos; MORTIMER, Eduardo F. Uma analise de
pressupostos tedricos da abordagem C-T-S (Ciéncia- Tecnologia- Sociedade) no
contexto da educagdo brasileira. Ensaio - Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, v.2,
n.2, p.1-23. 2002.

SANTOS, Boaventura de. Um discurso sobre as Ciéncias na transicdo para uma
ciéncia pos-moderna. Revista de estudos avancados USP, p.46-71, maio/junho 1988.

ZEICNHER, Kenneth M. A formacéo reflexiva de professores: idéias e praticas.
Lisboa: Educa, 1993.

Data de recebimento: 30/07/08
Data de aprovagao: 11/06/09
Data de versao final: 17/07/09

Ensaio — Pesq. Educ. Ciénc., dez. 2009, v.11, n.2



