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A REPETICAO EM INTERPRETAGGES DE LICENCIANDOS EM FiSICA
AQ LEREM AS REVISTAS CIENCIA HOJE E PESQUISA FAPESP'

Ricardo Henrique Almeida Dias™
Maria José P. M. de Almeida**

RESUMO: Este artigo tem por objetivo compreender como um grupo de
licenciandos em Fisica atribuiu sentidos a leitura de textos de divulgagio
cientifica da area publicados nas revistas Ciéneia Hoje e Pesquisa Fapesp. Para
analisar as interpretagdes dos licenciandos, baseamo-nos na nog¢ao de
autoria da andlise de discurso e suas categorias de repeti¢io: empitica, for-
mal e histérica, como explicitadas por Eni Orlandi. Identificamos elemen-
tos das trés, o que nos evidenciou a multiplicidade nas maneiras como os
licenciandos desta pesquisa leram os textos indicados. Notamos como
alguns aspectos da ciéncia foram interpretados pelos licenciandos, como
as suas relagbes com a sociedade, com as outras ciéncias e a produgao
cientifica nacional. Também encontramos algumas referéncias a utilizagao
de analogias nos textos de divulgacio cientifica. Os sentidos atribuidos a
leitura e os exemplos de repeti¢des por esse grupo de licenciandos em
Fisica patecem sugerir como certos discursos relativos a ciéncia podem
aflorar quando instados pela leitura dos textos de divulgagao propostos.
Palavras-chave: Leitura; Divulgacio Cientifica; Analise de Discurso;
Repeticao.

REPETITION IN INTERPRETATIONS OF FUTURE PHYSICS TEACHER

IN THE READING OF THE MAGAZINES C/ENCIA HOJE AND PESQUISA FAPESP
ABSTRACT: This article aims to understand how future physics teachers
compreheend physic scientific texts published in the magazines Ciéncia
Hoje and Pesquisa Fapesp. Our theoretical reference was based on the
notion of authorship of the discourse analysis and their repetition cate-
gories: empiric, formal and historical. We identified the three elements,
what evidenced the multiplicity in the ways as the future physics teachers
read the texts. We noticed some science aspects interpreted by the future
physics teachers, such as: relationships with the society, with other sci-
ences and national scientific production. We also found some references
in the use of analogies in the scientific populatization texts. The meanings
attributed to reading seems to suggest how discourses relating to science
can emerge when required by reading the popularization texts proposed.
Keywords: Reading; Scientific Popularization; Discourse Analysis;
Repetition.
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1. INTRODUCAD

Podemos encontrar exemplos de trabalhos que se debrucaram sobre
aspectos da divulgagdo cientifica e a maneira como determinados textos sio
interpretados por estudantes em trabalhos como Ricon e Almeida (1991),
Almeida e Ricon (1993), Almeida e Queiroz (1997) e Silva ¢ Kawamura (2001).
Com base em um referencial tedrico composto por aspectos da analise de dis-
curso originada por Michel Pécheux, Gama (2005) e Lanca (2005) investigaram
o funcionamento da leitura de livros de divulgagio cientifica como Isaac Newton
¢ sua maga, de Kjartan Poskitt, e Albert Einstein ¢ seu universo inflavel, de Mike
Goldsmith, em classes do Ensino Médio de uma escola da rede publica do inte-
rior do estado de Sio Paulo.

Zanotello e Almeida (2007) utilizaram o mesmo livro de divulgacio
cientifica sobre Isaac Newton e tiveram por objetivo analisar a producido de sen-
tidos por alunos do primeiro ano do Ensino Médio a partir da leitura e registros
escritos realizados por esses alunos em resposta a uma atividade proposta. Para
os autores, a utilizacdo desse livro se mostrou adequada como um recurso para
diversificar o trabalho nas aulas de Fisica, pois consideram fato que, quanto mais
atividades diversificadas forem desenvolvidas, mais alunos participardo dos pro-
cessos de ensino e de aprendizagem. Sobre a atividade de leitura, de acordo com
esses autores:

A andlise dos relatos recolhidos possibilita algumas reflexdes mais gerais sobre a ques-
tao do ensino de fisica e das ciéncias em geral. A realizagio de atividades de leitura,
com textos e livros diferentes dos livros didaticos atualmente usados em sala de aula,
constitui-se em um instrumento util para o professor estabelecer uma efetiva media-
¢do dialégica, que conduza os alunos a uma melhor compreensio dos assuntos e que
possibilite a0s mesmos a construgio de uma aprendizagem mais significativa (p. 445).

Especificamente sobre a leitura — e também a escrita — Almeida e a/.
(2008) tiveram por objetivo desenvolver atividades que envolvessem a organiza-
¢do de situagdes favoraveis ao didlogo em sala de aula, ao trabalho pratico, a lei-
tura e a escrita. Assim, utilizando tépicos relativos a nog¢ao de energia, as ativida-
des ocorreram em escolas publicas, em classes de oitava série do Ensino
Fundamental. As autoras utilizaram, como subsidio para elaboragio e analise das
atividades, a noc¢ao de autoria da analise de discurso. Assim buscaram indicios da

...passagem da “repeti¢io empirica”, quando o estudante exercita a memoria para dizer
apenas aquilo que o professor ou o livro ja havia dito (num mero exercicio mnemoni-
o), para a “repeticao histérica”, ou seja, quando ha incorporacao de sentido préprio
do aluno a memoria constitutiva, isto ¢, o aluno passa a assumir o discurso como seu:
a autoria. Entre essas interpretacoes teria uma intermediaria, a “repeti¢ao formal”, na
qual o estudante explicita as mesmas ideias vistas nas aulas, mas com uma outra rou-
pagem, ou seja, repete o que foi dito com outras palavras (p. 40).
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Giraldelli (2007) também teve por objetivo verificar tipos de repeti¢do
a partir da leitura de um texto com caracteristicas de divulgacdo cientifica e car-
tum: Tem um cabelo na minba terral — uma histéria de minhoca. Assim, buscou com-
preender algumas interpretagdes de criancas de quarta série de uma escola de
Hortolandia, no interior de Sao Paulo. A autora vetificou 0 modo como um
objeto simbolico, no caso, a histéria lida, produziu sentidos, construiu significa-
¢bes e tornou possiveis gestos de interpretagdo. Ela concluiu que o texto trouxe
possibilidades de significagdo para as criancas, sendo mediador de um processo
que suscitou algumas questdes referentes a construcdo de conhecimentos cien-
tificos e produziu diferentes gestos de interpretacio, sendo que elas interpreta-
ram a hist6ria de acordo com a proposta que pode ser inferida como sendo a do
autor do texto, inclusive historicizando seus dizetes.

Trabalhos como Souza (2000), Oliveira (2001) e Massi (2008) tiveram
também como referencial tedrico a utilizacio da nocdo de autoria da anilise de
discurso para a compreensdo do funcionamento da leitura e da escrita dos estu-
dantes. Este ultimo trabalho citado teve por objetivo investigar se as atividades
desenvolvidas na iniciagdo cientifica seriam relevantes para a apropriacio da lin-
guagem cientifica pelos alunos e como se daria essa apropriacio.

Assim, a autora acompanhou dois graduandos que realizavam inicia-
¢o cientifica em laboratérios de pesquisa da area de Quimica e coletou dados
referentes as suas produgdes cientificas e orais. Ela notou o uso dos trés tipos de
repeti¢ao, havendo predominancia da repeticio formal na secio de introducio,
da repeti¢ao histérica na se¢ao de materiais e métodos e o uso exclusivo da repe-
ticao historica na descricao dos resultados.

De maneira geral, mesmo quando um dos alunos fazia uso da repeti-
¢do formal, a autora notou que ele demonstrava compreensio do tema de pes-
quisa e operava com o texto de forma coerente, introduzindo novos sentidos.
Ela também notou trechos que marcam o exercicio da fun¢io autor e apontam
de diferentes maneiras para a apropriacio da linguagem cientifica, especialmen-
te com base na pratica didria de condugdo da pesquisa.

Assim como os trabalhos citados utilizaram a nogdo de autoria para a
andlise da leitura e/ou da escrita, usamos a mesma nocio para investigar a leitu-
ra de textos de divulgacdo cientifica por um grupo de licenciandos em Fisica.
Consideramos que a investiga¢ao nos permitiria conhecer como eles atribuiriam
sentidos ao texto de divulgacio cientifica.

A partir dessas consideracoes, temos por objetivo compreender de que
modo um grupo de licenciandos em Fisica atribuiu sentidos a leitura de textos
de divulgacio cientifica, a partir das categorias de repeti¢ao da andlise de discur-
so, notando como, ao lerem textos da se¢do de Fisica das revistas Ciéneia Hoje e
Pesquisa Fapesp, trouxeram elementos externos num exercicio de historicidade
nos seus dizeres.
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2. APOIO TEORICO

Teoricamente nos apoiamos em alguns aspectos da analise de discur-
so originada por Michel Pécheux? considerando adequado tal referencial por
partir da seguinte premissa: a linguagem néo ¢é transparente, uma vez que a rela-
¢do entre homem, pensamento e mundo nio acontece de forma direta e sim
mediada. A nogdo de discurso, enquanto efeito de sentidos entre interlocutores,
nos concede subsidios necessatios para compreender essas relacdes mediadas.
Orlandi (1994) definiu o discurso — em seu sentido amplo — como efeito de sen-
tidos entre locutores, introduzindo-nos em um campo disciplinar que trata da
linguagem em seu funcionamento.

Ou seja, se pensamos o discurso como efeito de sentidos entre locutores, temos de
pensar a linguagem de uma maneira muito particular: aquela que implica consideri-la
necessatiamente em relagdo a constituicao dos sujeitos e a producio dos sentidos. Isto
quer dizer que o discurso supe um sistema significante, mas supde também a relagio
deste sistema com sua exterioridade jd que sem histéria ndo ha sentido, ou seja, é a ins-
cri¢ao da histéria na lingua que faz com que ela signifique. Daf os efeitos entre locu-
tores. E, em contrapartida, a dimensdo simbélica dos fatos (p. 53).

Para Orlandi (1988), numa concepgdo mais ampla, a leitura poderia ser
entendida como atribui¢do de sentidos. Assumindo um ponto de vista discursi-
vo na reflexdo sobre leitura, alguns fatos tém que ser levados em consideragao:

a) o de se pensar a producio da leitura e, logo, a possibilidade de encara-la como pos-
sivel de ser trabalhada (se nio ensinada);

b) o de que a leitura, tanto quanto a esctita, faz parte do processo de instauragiao do(s)
sentido(s);

) o de que o sujeito-leitor tem suas especificidades e sua historia;

d) o de que tanto o sujeito quanto os sentidos sao determinados historica e ideologi-
camente;

e) o fato de que ha multiplos e variados modos de leitura;

f) finalmente, ¢ de forma particular, a nogio de que a nossa vida intelectual estd intima-
mente relacionada aos modos e efeitos de leitura de cada época e segmento social (p. 8).

A leitura nio seria, portanto, uma questio de tudo ou nada, mas uma
questdo de natureza, de condi¢des, de produgio de sentidos, que se resumiria na
palavra historicidade.

Apbs vermos que os sentidos da leitura podem ser varios e que depen-
dem das condi¢des em que foram produzidos, julgamos ser relevante a nogio de
autoria na perspectiva discursiva, com o objetivo de fornecer subsidios para
compreendermos como os licenciandos desta pesquisa leram textos de divulga-
¢do cientifica. Para Orlandi (1996), a funcio de autor é tocada de modo particu-
lar pela histéria, sendo que ele consegue formular, no intetior do formulavel, e
se constituir, com seu enunciado, em uma histéria de formulacdes. Com isso, a
autora fez a distin¢io entre:
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a) a repeticio empirica, exercicio mnemonico que nio historiciza;

b) a repeti¢io formal — técnica de produzir frases, exercicio gramatical que também
nao historiciza;

¢) a repeti¢do historica, a que inscreve o dizer no repetivel enquanto memoria consti-
tutiva, saber discutsivo, em uma palavra: interdiscurso. Este, a meméria (rede de filia-
¢cdes), que faz a lingua significar. E assim que sentido, meméria e histéria se intrincam
na nogio de interdiscurso (p. 70).

Com base nessas categorias de repeticdo, procuramos, nas interpreta-
¢bes de licenciandos em Fisica, se eles repetiram o texto palavra por palavra, de
maneira empirica, contando com suas palavras na repeti¢do formal, ou se reali-
zaram um exercicio de historicidade trazendo elementos externos ao texto
durante a interpretacio dele, caracteristica da repetigao histérica.

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A atividade de leitura de textos sobre Fisica contidos nas revistas
Ciéncia Hoje € Pesquisa Fapesp aconteceu na disciplina Conbecimento em fisica escolar I,
ministrada para alunos ingressantes na licenciatura em Fisica durante o primeiro
semestre de 2007 na Universidade Estadual de Campinas. De acordo com a
ementa dessa disciplina, nela os licenciandos devem analisar questdes especificas
do ensino de Fisica e de campos e conhecimentos envolvidos em propostas de
solugdo para essas questoes.

A atividade ocorreu no dltimo dia de aula da disciplina, apés alguns
dias de greve dos profissionais da universidade, enquanto a professora chamava
os alunos individualmente para informa-los sobre as notas finais. A atividade,
portanto, ja se encontrava a priori fora do ambito dos critérios de avaliagao, sendo
uma condi¢io que também pode ter tido a sua influéncia nos modos de leitura.

Os textos da segdo de Fisica das revistas foram selecionados a partir
do perfodo de setembro de 2004 até outubro de 2006. Fizemos uma busca de
todos os textos indicados como Fisica no indice das revistas e, como querfamos
selecionar textos com caracteristicas do jornalismo, na revista Cigneia Hoje res-
tringimos nossa busca apenas a se¢do Em dia, pois textos dessa se¢io costumam
ser escritos pelos profissionais da redacao. Quanto a Pesguisa Fapesp ndo houve
esse procedimento, ja que regularmente todos os textos sdo esctitos pot jorna-
listas.

Os alunos receberam as revistas e uma folha de papel em formato A4
contendo um questionario com quatro questoes versando sobre a leitura dos tex-
tos. Expomos, a seguit, o questionario e o texto introdutotio:

Nesta disciplina vocé leu alguns artigos cientificos da area de Educac¢io em Ciéncias.
Entre as temdticas desses artigos, uma refere-se a leitura em aulas de Fisica. Queremos
avangar na compreensao dos limites e possibilidades dessa atividade e para tal estamos
lhe propondo a leitura de um texto de divulgagio cientifica sobre Fisica. Solicitamos
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que responda as seguintes questdes:

1 — Titulo e autor do artigo.

2 — O que mais chamou sua atengio nesse artigo?

3 — Vocé gostaria de saber mais alguma coisa sobre esse assunto? O qué?

4 —Vocé pediria a alunos de Ensino Médio que lessem esse artigo? Se sim, diga se setia
para leitura em casa ou na classe e diga também qual seria a finalidade dessa leitura. Se
sua resposta for nio, justifique o motivo do nio.

5 — Quais os temas de Fisica pelos quais vocé se interessa mais? Como acredita que
poderia aprender mais sobre esses temas?

Apbs aproximadamente vinte minutos de leitura e elaboragdo das res-
postas do questionario, comegamos a conversar sobre a leitura dos textos. Essa
conversa foi gravada em audio e video, sendo posteriormente transcrita. As res-
postas e transcri¢cdes se constituiram no nosso corpus de andlise, e delas foram
selecionados trechos considerados significativos para a compreensio das inter-
pretagdes dos licenciandos com base nas categorias de repeticao.

4. ALGUMAS INTERPRETACOES DOS LICENCIANDOS

Nesta se¢io relacionamos algumas interpretagdes dos licenciandos
buscando, com o auxilio das categorias de repeti¢do, ji expostas a partir de
Orlandi (1996), a compreensido de como foram produzidos sentidos na leitura
que fizeram de textos ja explicitados. Agrupamos as interpretacdes em alguns
aspectos relativos a ciéncia e a sua divulgagao, aspectos esses que se destacaram
dentre as demais interpretagdes.

4. 1. Aspectos sociais da ciéncia

Inicialmente notamos que, em algumas das respostas dos licenciandos
a0 questionario, havia referéncias aos aspectos sociais do desenvolvimento cien-
tifico. No trecho a seguir, na resposta a questdo sobre se gostaria de saber mais
alguma coisa sobre o assunto lido, pudemos notar como esse licenciando pate-
ceu buscar informacdes exteriores ao texto, informacoes relacionadas a sua
memoéria discursiva, preocupando-se quanto a possivels impactos da ciéncia no
mundo:

(-..) como trata-se colidir particulas de modo que possa a atingir uma grande explosio,
quase um “Big Bang”; pode-se portanto criar buracos negros em nosso planeta, devi-
do a alta densidade concentrada em um tnico ponto. Fica-se esta discussdo dos bene-
ficios e contras ao LHC, gostaria de saber mais sobre o assunto de modo a avaliar
melhor a situac¢do.?

Apesar da questio colocada por esse licenciando ser uma controvérsia
que alguns cientistas apontaram sobre o LHC e que circulou pela midia quando
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esse acelerador foi posto em funcionamento, o texto nado menciona a possibili-
dade da criagdo de buracos negros no acelerador, mas sim conta como serd a pat-
ticipagdo da comunidade cientifica nacional na analise dos dados que esse acele-
rador gerard a partit de uma rede computacional. Notamos, assim, que esse
licenciando trouxe elementos externos ao texto na sua interpretagio. Na questdo
seguinte, sobre se pediria a alunos do Ensino Médio que lessem o texto e qual
seria a finalidade dessa leitura se fossem favoraveis a que ela ocorresse, esse
licenciando respondeu que pediria a alunos de Ensino Médio que lessem esse
texto e, dentre suas justificativas, encontramos:

Uma das finalidades deste artigo ¢ analisar o desenvolvimento tecnolégico, introduzir
um pouco de histéria da ciéncia, falando de big bang, particulas elementares, nebu-
losas, quasares, etc. aumentando a curiosidade dos alunos pelo ensino de fisica. Falar
um pouco de economia e critérios de inser¢io do mundo capitalista.*

Apbs apontar para os pros e contras do acelerador, esse licenciando
novamente trouxe elementos externos ao texto ao estabelecer interpretagdes
sobre ele, ja que este ndo traz nenhuma informacdo sobre histéria da ciéncia ou
critérios de insercdo no mundo capitalista, sendo que esse licenciando aparente-
mente acredita que um dos critérios de inser¢ao seria o desenvolvimento tecno-
légico. Assim, em suas respostas podemos identificar indicios da ocorréncia da
repeti¢do historica, a que inscreve o dizer no repetivel enquanto meméria cons-
titutiva ou interdiscurso, pois seus dizeres se referem a topicos nio abordados no
texto e, portanto, ligados a sua memobria.

Num outro licenciando também pudemos notar indicios de preocupa-
¢do com as relagSes entre ciéncia e sociedade. Ap6s manifestar que gostaria de
conhecer mais sobre trabalhos envolvendo a aplicagdo da energia da fusio
nuclear para o bem da humanidade, em resposta a questdo seguinte esse licen-
ciando manifestou que recomendatia o texto para alunos do Ensino Médio
lerem e justificou dizendo: “A finalidade seria trabalhar conceitos como fusio
atomica, energia nuclear, Einstein, ambiguidade moral na ciéncia (...)”.

Nesse caso também podemos notar indicios da repeti¢do historica,
pois, apesar do texto tratar de fusdo atémica e energia nuclear a partir de recen-
tes experimentos envolvendo nucleos exdticos — nucleos com néutrons a mais e
com quase o dobro de tamanho do normal —, em nenhum trecho desse texto ha
consideracGes sobre a ambiguidade moral da ciéncia apontada por esse licencian-
do, o que caracteriza uma interpretacio dele ligada a interdiscursos externos ao
texto, caracteristica da repeticdo historica.

Com relacao a esses exemplos expostos, notamos que aspectos sociais
da ciéncia surgiram nas manifesta¢oes dos licenciandos, mesmo quando o texto
ndo abordava tais aspectos, sendo que, em diversos momentos, esses licencian-
dos pareceram realizar um exercicio de historicidade ao relacionarem alguns
impactos que a ciéncia traria a sociedade.
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4.2. Pesquisas desenvolvidas no Brasil

Pudemos notar nas respostas de alguns licenciandos a referéncia a pes-
quisas realizadas no Brasil, como nesta resposta: “Um grande beneficio da cons-
trucio do LHC, pode vir a ser do aumento de pesquisas em nosso pafs, pois tera
grupos de pesquisas brasileiros analisando as colisGes e radiagdes geradas pelo
aceleradot”.

O texto lido por esse licenciando noticia a criacio de uma rede infor-
macional para o tratamento de dados do LHC e a participagdo brasileira nessa
iniciativa. A seguir selecionamos um trecho® em que podemos encontrar indicios
do que pode ter proporcionado condi¢des na produgio da leitura desse estudan-
te: “(..) Para interpretar o imenso volume de dados que resultard das experién-
cias feitas no LHC, sera necessario o uso de uma tecnologia denominada Grid.
A boa noticia é que o Brasil vai fazer parte desse projeto” (MACEDO, 2004, p.
44). Além do autor do texto considerar uma boa noticia o fato do Brasil partici-
par desse projeto, ao longo do texto, em citagdes diretas do fisico Alberto
Santoro, é narrado como ocorreram as negociagoes feitas pelo grupo brasileiro:

Apesar de ainda nao haver qualquer termo oficial assinado, o Brasil esteve na van-
guarda do projeto Grid para a fisica de altas energias desde o inicio. “Discutimos com
nossos colegas no exterior, fizemos propostas agressivas para trazer e atrair para o pais
maior atencio e contribuicdo da comunidade. Tivemos sucesso em todas as nossas
propostas e temos tido apoio internacional”, diz Santoro (iden).

Podemos notar nesse trecho como o autor do texto, com base na fala
do fisico, parece destacar como o grupo brasileiro foi bem-sucedido na imple-
menta¢io do projeto Grid, além de ressaltar o apoio da comunidade internacio-
nal. Assim, identificamos aspectos da repeticdo formal na interpretacdo desse
licenciando, ou seja, ela se resume a uma técnica de produzir frases em um exet-
cicio gramatical que nao historiciza, ja que ele pareceu repetir, com suas proprias
palavras, os beneficios da participagdo brasileira no Cern, ¢ que o texto expde
com énfase.

Além da repeti¢ao formal, na resposta de outro licenciando sobre o
que mais lhe havia chamado a aten¢éo no texto lido, encontramos indicios da
repeticao histérica no que se refere a aspectos da ciéncia nacional:

A possibilidade de paises subdesenvolvidos e com problemas financeiros no que diz
respeito as verbas para pesquisa, desenvolver um equipamento de alta tecnologia a
ponto de ser equivalente aos que sdao produzidos nos ditos paises centrais.

Apesar de sugerir que um protétipo desenvolvido no Brasil para medir
a fotocondutividade seria mais simples e eficiente do que o equipamento atual-
mente adotado em laboratérios que pesquisam esse fenémeno no mundo, o
texto nio traz informacdes sobre problemas para o fomento de pesquisas.
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Assim, pudemos notar na resposta desse licenciando a referéncia a elementos
externos ao texto, evidenciando um exercicio de historicidade, caracteristico da
repeti¢ao histérica, quando instado a interpretar com base no que mais lhe cha-
mou a aten¢ao no texto lido.

Nesses exemplos pudemos identificar como foram interpretados por
esses licenciandos alguns aspectos da ciéncia nacional que os textos de alguma forma
abordam, trazendo indicios tanto da repeti¢ao formal quanto da repeti¢io historica.

4. 3. Utilizacdo de analogias nos textos de jornalismo cientifico

Encontramos em algumas respostas a alusdao as analogias usadas pelos
autores dos textos lidos, recurso este que pareceu ter proporcionado condigdes
na produgio das respostas. Um dos licenciandos pareceu se importar tanto com
uma analogia utilizada pelo autor do texto que a transcreveu, palavra por pala-
vra, tendo inclusive o cuidado de utilizar aspas e reticéncias, na resposta sobre o
que mais lhe chamou a atencio no texto lido:

O tamanho de energia que possui esta particula, que segundo a reportagem ... faca
um nucleo atémico crescer até atingir a desprezivel massa de um miligrama. (...) O
impacto seria equivalente ao de um asteréide com a massa do monte Everest (8.848
m), viajando a 200 mil km/h...”.

Abaixo segue o trecho notado pelo licenciando, no qual estd contida a
analogia referida por ele:

Trilhdes de vezes menor que um grio de areia, um zévatron pode carregar energias
macroscopicas. Receita para um desastre natural: faga um nucleo atémico crescer até
atingir a desprezivel massa de um miligrama. Agora dé a ele a energia de um zévatron
e o lance contra a atmosfera terrestre. O impacto seria equivalente ao de um asteroi-
de com a massa do monte Everest (8.848 m), viajando a 200 mil km/h (VIEIRA,
2000, p. 51).

Nesse tipo de interpretacdo do texto realizado pelo licenciando, pode-
mos notar indicios da ocorréncia da repeticio empirica — quando a interpretagdao
ocorre de forma mnemonica, ndo historicizando o dizer —, o que ndo é necessa-
riamente ruim. Consideramos que o uso de uma analogia um tanto espetaculari-
zada em um texto que divulga a construgio de um observatério de raios césmi-
cos poderia criar condi¢Oes para a inscri¢do desse licenciando na discursividade
do texto. Pudemos notar a mengao as analogias também na resposta de outro
licenciando: “O paralelo entre a formagao dos nanotubos e processo de produ-
¢do do orvalho”.

O texto lido por esse licenciando divulga pesquisas que estudaram o
processo de formagio de nanotubos de carbono, estruturas com interesse cien-
tifico por causa do seu uso na area de condutores. A seguir selecionamos o tre-
cho que poderia produzir condi¢Ges para a discursividade desse licenciando:
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(...) a0 examinar em detalhes os nanotubos gerados em seus experimentos, a equipe de
pesquisadores (...) viu algo que ninguém tinha percebido ou dado importincia: ima-
gens de microscopia eletronica revelaram a ocorréncia de esferas sobre alguns nano-
tubos. Bolhas que lembram as gotas de orvalho que se formam sobre os fios de uma
teia de aranha. (...) Era a pista de que precisavam para formular a sua teoria (PIVETTA,
2005, p. 58).

Assim, podemos notar nessa resposta indicios da ocorréncia da repe-
ticdo formal, ja que esse licenciando se deteve, com suas palavras, na analogia
entre os nanotubos e a formagio de orvalho que o texto expde. Todavia, duran-
te o didlogo mantido entre o pesquisador e a classe, ap6s a leitura dos textos, esse
licenciando, quando instado pelo pesquisador sobre a utilizagdo de analogias no
texto, ressaltou a importancia dessa utilizacdo para uma melhor explicagdo do
fenbmeno:

P: (...) Gostaria de sabert se seria um problema, essas analogias, esses recursos.

Estudante: Eu acho dificil mostrar a realidade dos conceitos. Sdo conceitos de dificil
abstra¢io, dependendo da pessoa que vocé vai apresentar. A analogia facilita a pessoa
entender mais ou menos o que ¢ o fenémeno.

A partir dessa resposta pudemos notar indicios da repeti¢do historica,
ja que esse licenciando pareceu remeter a um campo discursivo que ressaltaria a
utilizagdo de analogias para explicar fendmenos que fogem do senso comum,
fato possivelmente relacionado com a sua meméria discursiva.

Nesses exemplos consideramos como as analogias dos textos de divul-
gacdo cientifica pareceram ser uma condi¢do na produgdo das respostas dos
licenciandos, que manifestaram os trés tipos de repeticio — empirica, formal e
histérica.

4. 4. Relacdes entre disciplinas

Pudemos encontrar também nas respostas dos licenciandos algumas
referéncias as relagdes da Fisica com outras disciplinas. Na pergunta sobre o que
mais lhes havia chamado a atenc¢do no texto lido, o estudante respondeu:

O que mais me chamou atengao foi a grande conexio que ha entre a fisica e a biolo-
gia, 0 que o artigo deixa bem claro. Néo tinha conhecimento de que a fisica podetia
ajudar tanto a medicina e a genética, inclusive para construir novos conceitos.

No texto lido por ele, hd, em praticamente todos os paragrafos, algu-
ma mengdo a essa tendéncia. O subtitulo ja traz a ideia da relagdo entre as cién-
cias: “Fisicos ajudam a resolver problemas na genética, na medicina e na lideran-
¢a de equipes” (FIORAVANTI, 2004, p. 50). Logo na abertura hi a seguinte pas-
sagem:
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Para os fisicos, ndo existem fronteiras que delimitem o espago em que devem atuar.
Nio satisfeitos em explorar as entranhas dos 4tomos e os astros mais distantes do céu,
comegaram a ocupar outros territorios e a resolver problemas em genética, biologia e
medicina — mais recentemente, também na economia e na administracio de empresas.

Assim, identificamos aspectos da repeticdo formal, ja que esse licen-
ciando pareceu repetir com as suas palavras a relacio da Fisica com outras dis-
ciplinas que de alguma forma o texto expde. Em outra resposta também pode-
mos encontrar a mencio a tal tendéncia: “O fato que os fisicos descobriram a
solugdo para explicar a dispersdo das espécies de planetas nos oceanos, e que era
um dilema de quase meio século entre os bidlogos”.

O texto lido por esse licenciando divulga como estados com compor-
tamento cadtico podem trazer beneficios aos setes vivos. Assim, aplicando a
Teoria do Caos, fisicos ajudaram a resolver a questio da dispersdo de espécies de
plancton, um problema até entdo sem solu¢do na Biologia.

A seguir selecionamos um trecho que poderia proporcionar condi¢oes
na produgao da resposta desse licenciando: “Ao empregar a Teotia do Caos para
prever a dispersdo das espécies de plancton, os fisicos da USP encontraram uma
possivel solugio para um dilema que inquieta os bidlogos ha quase meio século”
(BICUDO, 2005, p. 53). Assim, também notamos indicios da repeti¢do formal,
ja que esse licenciando pareceu repetir, com suas préprias palavras, a ideia cen-
tral do texto em estabelecer relagGes da Fisica com a Biologia.

Nesse conjunto de respostas, pudemos notar como o relacionamento
da Fisica com outras disciplinas chamou a atengdo desses licenciandos e como o
proprio texto pode ter proporcionado condigdes para essas interpretagoes.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Vimos neste artigo como a partir da leitura de textos de divulgacio
cientifica sobre Fisica publicados nas revistas Ciénecia Hoje ¢ Pesquisa Fapesp ocot-
reram algumas interpreta¢oes de um grupo de estudantes do curso de licencia-
tura em Fisica. Vimos modos diferentes de leitura e diversos tipos de repeti¢Ges:
a formal, nos momentos em que os licenciandos se detiveram no texto, verbali-
zando-o com as proéprias palavras; a empirica, quando notamos a repeticao
“papagaio” de uma analogia do texto; e a histérica, quando encontramos indi-
cios da inscri¢do de alguns licenciandos em uma rede de filia¢Ges ligadas a sua
memoria discursiva, principalmente em aspectos sociais da praxis cientifica.
Todas essas repeti¢oes evidenciam a incompletude da producio da leitura, sendo
que os sentidos ndo estdo cristalizados nos textos de divulgacdo cientifica, nem
em outros textos.

Alguns licenciandos se detiveram em aspectos sociais da ciéncia,
mesmo quando o texto ndo trazia nenhuma informagdo sobre tais aspectos,
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parecendo assim realizarem um exercicio de historicidade na abordagem de
alguns impactos que a ciéncia poderia trazer a sociedade. Nesses casos pudemos
encontrar indicios da repeticio histérica, quando a interpretagdo ocorreu com
base em elementos ligados as memorias discursivas desses licenciandos.

Outros estudantes se detiveram nas divulgagdes de pesquisas realiza-
das no Brasil das quais os textos lidos tratavam de alguma maneira. A mencio a
esse aspecto nos trouxe evidéncias de repeti¢oes formais, quando um licencian-
do aparentemente se deteve na abordagem feita pelo texto sobre os beneficios
da participagio nacional em um projeto vinculado ao LHC. A repetigdo histori-
ca se evidenciou quando um licenciando apontou para a dificuldade em fazer
pesquisas no Brasil devido a falta de incentivos nesse setor, aspecto ndo relacio-
nado ao texto e, portanto, ligados a sua memoria.

Quanto a utilizacdo de analogias em textos de divulgacio cientifica,
um dos licenciandos interpretou de maneira empirica uma delas e, nesse caso,
consideramos que o uso de uma analogia um tanto espetacularizada poderia criar
condi¢bes para tal repeticdo. Em outra interpretagio, um estudante defendeu o
uso desse recurso para explicar fenémenos que fogem do senso comum, pare-
cendo trazer elementos externos ao texto para defender esse posicionamento,
caracteristico da repeticao historica.

Outro aspecto levantado por alguns licenciandos foi o relacionamen-
to da Fisica com outras disciplinas. Como existiram repeti¢des formais, conside-
ramos que o texto pode ter proporcionado condi¢des para a producio dessas
interpretacdes.

Os sentidos atribuidos a leitura de textos de divulgacio cientifica das
revistas Ciéncia Hoje e Pesquisa Fapesp e os exemplos de repetigbes por esse grupo
de licenciandos em Fisica parecem sugerit como certos discursos relativos a
ciéncia — como aspectos sociais da ciéncia, o desenvolvimento cientifico nacio-
nal e a relagio da Fisica com outras disciplinas — podem aflorar quando instados
pela leitura dos textos de divulgacdo propostos. Além de aspectos relativos a
ciéncia, chamou-nos a atencdo a referéncia a utilizacdo de analogias pelos textos
de divulgacio, evidenciando assim possiveis concep¢oes desses estudantes de
como apresentar topicos de Fisica que fogem do senso comum.

Finalmente, cabe aqui ressaltar a relevincia das questdes formuladas
aos licenciandos na atividade de leitura. A natureza aberta dessas questoes con-
tribuiu significativamente para a obtencdo dos discursos aqui analisados. Da
mesma maneira que Almeida e a/. (2000), querfamos que a leitura fosse “o ense-
jo para que os estudantes formulassem suas proprias opinides sobre o que leram
e sobre os interdiscursos que a leitura pode produzit” (p. 74).
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NOTAS

1 Bste artigo ¢ adaptado da pesquisa de mestrado com o titulo A fisica nas revistas Ciéncia Hoje ¢
Pesquisa Fapesp: lituras de licenciandos.

2 Cf. Pécheux (1988) e Gadet e Hak (1993).
3 Mantivemos a grafia dos textos dos estudantes e procuramos reproduzir suas falas.
4 Grifos nossos.

5 Grifos nossos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALMEIDA, Maria José P. M. de & RICON, Alan Esteves. Divulgacio cientifica e texto literario —
uma perspectiva cultural em aulas de Fisica. Caderno Catarinense de Ensino de Fisica. Flotianépolis, v.
10, n. 1, p. 7-13, 1993.

ALMEIDA, Maria José P. M. de & QUEIROZ, Elisabeth. Divulgacao cientifica e conhecimento
escolat: um ensaio com alunos adultos. Caderno Cedes. Campinas, n. 41, p. 62-68, 1997.
ALMEIDA, Maria José P. M. de; SOUZA, Suzani Cassiani de & SILVA, Henrique César da.
Perguntas, respostas e comentarios dos estudantes como estratégia na produgio de sentidos em
sala de aula. In: NARDI, Roberto & ALMEIDA, Maria José P. M. de. Awalogias, leituras e modelos no
ensino da ciéncia: a sala de aula em estudo. Sao Paulo: Escrituras Editora, 2006. p. 61-75.
ALMEIDA, M. J. P. M,; SOUZA, S. C. de & OLIVEIRA, O. B. Leitura e escrita em aulas de ciéncias:
luz, calor e fotossintese nas mediagGes escolares. Florianépolis: Letras Contemporaneas, 2008.
BICUDO, Francisco. O caos amigavel. Pesquisa Fapesp. Sio Paulo, n. 107, p. 52-56, 2005.
FIORAVANTI, Carlos. Mentes versateis. Pesquisa Fapesp. Sao Paulo, n. 104, p. 50-53, 2004.
GADET, Francoise; HAK, Tony (orgs.). Por uma andlise automatica do discurso: uma introdugio a obra
de Michel Pécheux. Campinas: Editora da Unicamp, 1993.

GAMA, L. C. Divulgagio cientffica: leituras em classes de Ensino Médio. 2005. 216f. Disserta¢iao (Mestrado
em Educacio) — Faculdade de Educagio, Universidade Estadual de Campinas, Campinas, 2005.
GIRALDELLI, C. G. C. M. Gestos de interpretagao na leitura de um texto literdrio de divnlgacao cientifica:
criangas em situagao escolar. 2007. 189f. Dissertacio (Mestrado em Educagio) — Faculdade de
Educacio, Universidade Estadual de Campinas, Campinas, 2007.

LANCA, T. Newton numa leitura de divnlgacao cientifica: produgao de sentidos no Ensino Médio. 2005.
114f. Dissertacdo (Mestrado em Educagao) — Faculdade de Educagao, Universidade Estadual de
Campinas, Campinas, 2005.

MACEDO, Vanessa. Brasil na Grid. Ciéneia Hoje. Rio de Janeiro, n. 208, p. 44-45, 2004.

MASSI, L. Contribuicies da iniciagio cientifica na apropriagio da lingnagem cientifica por alunos de graduagio
em Quimica. 2008. 227f. Dissertacio (Mestrado em Ciéncias) — Instituto de Quimica, Universidade
de Sao Paulo, Sao Catlos, 2008.

OLIVEIRA, O. B. de. Pussibilidades da escrita no avango do senso comum para o saber cientifico na oitava série
do Ensino Fundamental. 2001. 163f. Dissertacao (Mestrado em Educacio) — Faculdade de Educacio,
Universidade Estadual de Campinas, Campinas, 2001.

ORLANDI, E. P. Discurso e leitura. Sio Paulo: Cortez, 1988.

ORLANDI, E. P.. Discurso, imaginario social e conhecimento. Ew Aberto. Brasilia, n. 61, 1994.
ORLANDI, E. P. Interpretaco: autoria, leitura e efeitos do trabalho simbdlico. Petrépolis: Vozes, 1996.
PECHEUX, M. Semdntica ¢ discurso: uma critica a afirmacio do ébvio. Campinas: Editora da
Unicamp, 1988.

PIVETTA, Marcos. Carbono em gotas. Pesquisa Fapesp. Sao Paulo, n. 109, p. 58-59 2005.
RICON, Alan Esteves; ALMEIDA & Maria José P. M. de. Ensino da Fisica e leitura. Leitura: teo-
ria e pratica. Campinas, v. 10, n. 18, p. 7-16, 1991.

SILVA, José Alves da & KAWAMURA, Maria Regina Dubeux. A natureza da luz: uma atividade
com textos de divulgacao cientificas em sala de aula. Caderno Catarinense de Ensino de Fisica.
Florianépolis, v. 18, n. 3, p. 317-349, 2001.

Rev. Ensaio | Belo Horizonte | v.12 | n.03 | p.51-64 | set-dez | 2010

[63]



|64]

Ricardo Dias | Maria José de Almeida

SOUZA, S. C. de. Leitura e fotossintese: proposta de ensino numa abordagem cultural. 2000. 313f.
Tese (Doutorado em Educagio) — Faculdade de Educagio, Universidade Estadual de Campinas,
Campinas, 2000.

VIEIRA, Cissio Leite. Os zévatrons estdo chegando. Ciéncia Hoje. Rio de Janeiro, n. 223, p. 50-52,
2006.

ZANOTELLO, Marcelo & ALMEIDA, Maria José P. M. de. Producio de sentidos e possibilida-
des de mediacio na Fisica do Ensino Médio: leitura de um livro sobre Isaac Newton. Revista
Brasileira de Ensino de Fisica. Sio Paulo, v. 29, n. 3, p. 437-446, 2007.

Data recebimento: 18/05/2009
Data aprovacéo: 28/01/2010
Data versdo final: 23/03/2010

Rev. Ensaio | Belo Horizonte | v.12 | n.03 | p.51-64 | set-dez | 2010



