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Comunicacdo multimodal na sala de aula de ciéncias: construindo sentidos
com palavras e gestos

(Multimodal communication in the science classroom: making meaning with
words and gesture)

Cléudia Piccinini

|sabel Martins

Programa de P6s-graduacdo Tecnologia Educacional nas Ciéncias da Salide
Nucleo de Tecnologia Educacional paraa Saide/UFRJ

Resumo

Questionar a centralidade atribuida & linguagem como recurso para a construgao de significages nas salas de aula
de Ciéncias é dgo que se faz necessrio e urgente no atua contexto de reconhecimento do caréter hibrido semiético do texto
cientifico e das mudangas nas possibilidades comunicativas da sociedade globalizada e que acabam por ter impacto na
educacdo. Com este trabalho pretendemos contribuir para o corrente debate através da documentagdo, classificagdo e andlise
das interages discursivas em eventos de comunicagdo multimodal em uma sala de aula de Ciéncias, com respeito a dois
aspectos principais. (i) o contexto de utilizacdo dos diferentes modos semidticos relacionados com as atividades
desenvolvidas em uma li¢8o; (ii) as relacBes estabelecidas entre diferentes modos semiéticos através da andlise de um
episodio selecionado. Nossos resultados mostram que agBes, gestos e linguagem verba modos foram mobilizados em
contextos especificos, valorizados pelos interlocutores e tornados legitimos para efeito da comunicacdo pretendida naquela
situagdo social. Os resultados destacam ainda a sensibilidade da professora na orquestragdo retérica do processo de
construcédo de explicagdes coletivas pelos estudantes.

Palavras-chave: multimodalidade; sala de aula de ciéncias; educagdo em ciéncias; comunicagdo
multimodal; gestos; linguagem

Abstract

There has been a growing awareness about the need to pay attention to the role of different semiotic modes, other
than language, in the discursive construction of knowledge in the science classroom. Our research was conducted through
extended videorecorded observations of secondary school Biology lessons and aimed at contributing to the current debate by
analysing the multimodal character of discursive interactions in science classrooms with respect to two main aspects: (i) the
context of use of different semiotic modes with respect to classroom activity in the context of four lessons (macroanalyses)
and; (ii) the relationships between different semiotic modes through the analysis of one selected episode (microanalyses). Our
results reveal that actions, gesture and verbal language were used in specific contexts, valued and legitimisad by participants
in the discursive interactions. The analysis also shows the teacher’s ability in the rhetorical orchestration of the process

through which students construct explanations.

Key-words: multimodality; science classroom; science education; multimodal communication;
gesture; language



Introducao e quadro teorico de referéncia

Questionar a centralidade atribuida & linguagem como recurso para a construgdo de significagdes nas salas de aula
de Ciéncias, se faz necessé&rio e urgente no atua contexto de mudancas nas possibilidades comunicativas da sociedade
globalizada, que por sua vez geram impactos sobre programas curriculares e materiais didaticos. Pesguisas recentes no campo
da Educacao em Ciéncias tém sugerido a necessidade de dispensarmos maior atencéo ao papel desempenhado por diferentes
modos semidticos, e ndo somente pela a linguagem verba, na construgdo discursiva do conhecimento cientifico em saa de
aula (KRESS, OGBORN e MARTINS, 1998; LEMKE, 1998 e 2001; KRESS, JEWITT, OGBORN e TSATSARELIS, 2001;
JEWITT, 2000 e 2001; MARQUEZ, 2000 e 2001). Pioneiros na construgéo de um quadro tedrico de referéncia que articula
idéias e procedimentos analiticos dos campos da Educacao em Ciéncias e da Semidtica social Kress et a. (1998) abriram
caminho para uma andlise sistemética do papel das imagens e dos gestos na realizagdo de fungdes retéricas (MARTINS et al
2001) e na construgdo de entidades cientificas no discurso escolar (MARTINS 2000).

O ponto de partida destes diferentes estudos (JEWITT et al., 2001 e 2000; KRESS et al., 1998, 2000 e 2001,
LEMKE, 2001; MARQUEZ et al., 2001) é a premissa de que 0s signos s30 negociados a partir das interagBes sociais,
mediados por interesses pessoais e coletivos, envolvendo os diversos modos de comunicagdo disponiveis. Ndo nos
comunicamos exclusivamente por meio da fala, mas sm pela sua articulagdo com imagens, gestos corporais, expressoes
faciais, movimentos de aproximagao e de afastamento, os tons de voz, nosso jeito de vestir e de andar, entre tantos outros.

Fortemente influenciada por abordagens da Semiética Socia (HODGE e KRESS, 1988), esta visdo caracteriza a
comunicagdo como multimodal e enfatiza a estreita dependéncia entre modos de comunicagdo e caracteristicas e demandas
das situagBes sociais nas quais estes se inscrevem. Trés aspectos principais merecem destaque. Em primeiro lugar, modos de
comunicagdo sd0 o resultado da organizacdo de meios de comunicagd “ em sistemas de significagdo de forma a articular
sentidos caracteristicos das exigéncias sociais de diferentes comunidades’ (KRESS et alli., 2001: 43). Para estes autores, 0s
modos constroem sentidos de forma prépria e os sentidos construidos nem sempre sdo compreendidos da mesma forma por
diferentes grupos de leitores. Além disso, "os sentidos construidos pela linguagem, escrita ou falada, ... se entrelagam com
o0s sentidos construidos por todos os outros modos simultaneamente presentes e operantes num dado contexto comunicativo,
sendo que esta interagdio também produz sentidos” (idem). Ou seja, sentidos sdo fruto da interagdo entre os modos.
Finamente os autores nos chamam atengdo para o fato de que "o que pode ser considerado um modo comunicativo € quase
sempre algo aberto -sistemas de significagdo sao fluidos, modos de comunicagdo se desenvolvem e mudam em resposta as
necessidades comunicativas da sociedade: novos modos sdo criados e modos existentes so transformados”’ (ibidem).

Kress et alli baseiam-se na idéia de Halliday (1985) de que, nas interagdes verbais com outros sujeitos, "temos a
nossa disposi¢éo redes de opgdes (ou conjuntos de alternativas semidticas) que sdo realizadas por meio de conjuntos de
opcoes do sistema semantico” (KRESS et ali, 2001: 44). Essa perspectiva € ampliada por estes autores que incluem, como
alternativas semidticas, a @municacdo visua, 0s gestos e a agdo. Estes modos se desenvolvem, a exemplo da linguagem
verbal, por meio do uso socia de forma a se constituirem em redes de recursos para a construgdo de signos que ndo sdo de
modo algum arbitrérios, mas carregados de interesses e marcado por tragos que revelam decisdes tomadas por seus
produtores sobre qual significante se mostrou mais apto e plausivel para a expressdo do sentido desgjado num dado contexto
(idem).

Nessa perspectiva, grupos sociais distintos possuirdo préticas semidéticas diferentes. Por exemplo, como fruto da
produgdo cientifica, encontramos uma variedade semi6tica que envolve gréficos, fungBes e formulas mateméticas, descri¢do
de atividades experimentais, entre outras. Na sala de aula o professor descreve organismos, apresenta em video os ciclos da



natureza, reproduz com as maos os movimentos dos planetas, utilizando modos os quais ndo seréo facilmente reconhecidos
fora de seu contexto, de sua comunidade de pares. Dessa forma, a comunicagdo é anadisada como evento multimodal e com
referéncia a um contexto definido da atividade social. Aprender sobre a comunicagdo €, em parte, aprender a reconhecer 0s
modos utilizados por essas comunidades.

Os trabalhos de Kress e colaboradores, (KRESS et al., 2000 e 2001; JEWITT et a., 2000 e 2001) apresentam uma
singular abordagem para 0 ensino de Ciéncias, onde as relagdes e negociagbes sociais, mediadas pelos interesses dos
participantes, influem diretamente na transformagdo e na aguisicdo de novos conhecimentos. A articulagdo entre
conhecimento cientifico e cotidiano é fruto dessas negociagtes entre professores e alunos, com ampla interferéncia do
contexto social adjacente (o grupo social ao qual pertencem os participantes, a midia, o livro-didético, as aulas de outras
disciplinas etc.).

Como esses autores, entendemos que a produgdo e circulagdo de signos, no universo escolar, sdo negociadas a
partir de interagBes sociais (multimodais), mediadas por interesses pessoais e coletivos; pelos recursos semiéticos disponivels
e orquestradas retoricamente. Partindo desse referencial tedrico, procuramos, em nossa pesquisa contribuir para o corrente
debate através da andlise das interagdes discursivas de natureza multimodal em uma sala de aula de Ciéncias. Nosso trabalho
pretende, portanto, investigar dois aspectos principais. (i) o contexto de utilizacdo de diferentes modos semiéticos
relacionados com as atividades desenvolvidas em uma aula de ciéncias; (ii) as relagdes estabelecidas entre diferentes modos

semi6ticos por meio da andlise de um episodio selecionado.

Métodos, participantes e contexto educacional

Nosso estudo empirico envolveu extensas observagdes das aulas de Ciéncias durante o periodo de dois meses
consecutivos em uma escola publica da rede municipal do Rio de Janeiro no ano de 2002. A turma observada possuia 36

estudantes, com idade entre 12 e 14 anos, cursando a 62 série do Ensino Fundamental. O livro didético utilizado era Ciéncias -

62 série, de M. C. Santana, A. M. S. P Coelho e M. Waldhelml. A professora, graduada em Biologia, tinha, aépoca, 15 anos
de experiéncia profissiona e habitualmente frequientava cursos de formag&o continuada e participava de projetos de estudo e
pesquisa na universidade. A coleta de dados incluiu a documentagdo em audio e video das aulas observadas, além da coleta
de copias do livro-didético utilizado e de fotocdpias dos materiais produzidos pel os alunos durante as aulas. Esse material foi
complementado com notas de campo feitas pela pesquisadora e por informagoes coletadas através de conversas informais
com os estudantes e a professora. As transcrigdes foram feitas na integra e num formato que incluiu espacgo para registro das
formas de comunicagéo ndo verbal.

Com o objetivo de discutirmos a natureza multimodal da comunicagdo em sala de aila, apresentaremos neste
artigo apresentamos nossas andlises de apenas uma das aulas observadas. Esta discussdo sera dividida em duas partes.
Inicialmente fazemos uma descri¢do global da aula destacando as relagBes entre os diferentes modos semiéticos mobilizados
por professora e alunos e as diferentes etapas de atividades em aula. Em seguida identificamos um episddio de forma a
discutir de maneira mais aprofundada o papel de cada um dos modos semiéticos que constituem as interagdes discursivas
observadas na construcao do conceito de célula pelos estudantes.

1 SANTANA, M.C.; COELHO, A. M.S.P. e WALDHELM, M. Ciéncias - 62 série. Rio de Janeiro: Editorado Brasil, 1999.



Resultados

A macroanalise: relagdes entre o uso de diferentes modos semioticos e a
atividade de sala de aula

Nossas andlises das interagfes em sala de aula se iniciaram com a classificagdo funcional das diferentes etapas da
aula identificando, em cada uma delas, padres tipicos de interagdo discursiva. As etapas observadas foram: introdugdo,
revisdo, apresentacdo de um novo tépico, desenvolvimento e fechamento. Dentro de cada uma delas, fomos capazes de
distinguir entre atividades de gerenciamento e atividades conceituais. Sdo exemplos de atividades de gerenciamento: fazer a
chamada, solicitar que os alunos se posicionem e abram o livro, recolher o trabalho de casa, dividir os estudantes em grupos,
disciplinar a turma, organizar materiais para a realizagdo dos procedimentos experimentais e de observagdo microscopica,
entre outros. Atividades de cardter conceitual dizem respeito a leitura de um texto, anotagBes no caderno, recordagdo de
conceitos, discusséd e troca de idéias sobre um tépico da matéria estudada, ou ainda, construgdo, compartilhada ou ndo, de
explicagbes. Seguimos identificando dentro destes espagos discursivos, marcados pelas atividades de gerenciamento e
conceituais, diferentes episodios. Estes eram caracterizados por referéncia a temas especificos e por dinamicas discursivas
distintas.

Os episodios classificados foram entdo analisados com relagdo a presenca de diferentes modos semidéticos. Para
tanto, utilizamos um modelo analitico desenvolvido por Kress et a. (2001) que nos permitiu identificar a forma como cada
modo é utilizado e quando toma parte no processo comunicativo e, desta forma, mostrar como episadios estdo estruturados
do ponto de vistacomposicional.

Dentre os modos semi6ticos considerados nessa perspectiva anditica estdo (i) o modo verbal, incluindo a fala e
0s textos escritos (no quadro de giz, no caderno, do livro didético, de textos de divulgacdo etc.); (ii) o modo gestual/agdo,
representado por uma série de movimentos do corpo, as mimicas representativas de conceitos ou de emogdes, a manipulagdo
de materiais diversos nos experimentos e demonstragdes, enfim, as diversas atividades desempenhadas pelos individuos,
utilizando o corpo, em especia a face, as maos e os bragos; (iii) 0 modo visual, com imagens impressas, estéticas ou em
movimento, representadas em seus mais variados ti pos e suportes (quadro, video, microscépio, transparéncias etc.).

A tabela 1 mostra a relag8o entre estas categorias funcionais, organiza cronologicamente as diferentes atividades

documentadas durante a aula 1 e registra o uso dos diferentes modos na comunicagdo de conceitos cientificos.



Modos semidticos

Classifica o
5 . Atividade
c¢éo funcional Verbal Visual Gestual
Inicio das Gerenciame Fala: Objeto: Escrevendo
atividades: nto: pedidos de siléncio, | pedidos e| professora exibe a | no quadro.
apresentacao da | pedidos para abrir o livro | instrugcdes. pagina do livro Circulando
pesquisadora, didatico. Escrito: | didatico que sera pela sala de aula, se
objetivos da aula. texto no quadro de | trabalhada. .
! giz q aproximando e olhando a
atividade dos alunos.
Reviséo Conceitual: Fala: Imagem: Professora
de conteudos | professora Ié trecho do |interacdes verbais e | professora se refere a | usa gestos para controlar
discutidos em aulas | livro didatico; faz a|explicacbes representagdes do | a participacéo dos alunos,
anteriores: o big- | revisdo de topicos do | elaboradas pela | livro para recordar o | que significam conceitos
bang, condi¢bes para | conteddo, através de | professora. relato sobre a criacdo [ como gravidade e
0 surgimento da vida | interagbes do tipo Fala/es do universo. atmosfera, através de
na Terra (dgua e ar). | perguntas e respostas. crito: texto do livro gestos e manipulacdes de
N jet ncr
didatico é lido pelos objetos  concretos e
alunos com  a imaginarios.
mediacéo da
professora.
Gerenciame Professora
nto: professora pede para de falar e de andar e
siléncio. repreende alunos que nao
param de conversar.
Apresenta| Conceitual: Fala: Estudante Estudantes
¢do de um assunto | Professora conduz a | trocas verbais entre | s fazem referéncia a | apontam imagem e

novo: o primeiro ser
vivo foi um organismo

explicagdo e amplia a
participacdo dos alunos

professora e aluno.

imagem do livro.

manipulam o livro didatico.

Fala/es
unicelular. com perguntas € | crito: aluno 18 texto
respostas. Leitura do do livro.
livro.
Atividade Gerenciame Fala: Professora
s propostas para|nto: professora da|professora repete aponta para o trabalho
alunos: instrucdes e pede | instrucdes dos alunos. Eles
= organizagdo dos alunos. | especificas para a organizam materiais para
producéo [¢] ¢ p p g p
L Faz a chamada. execucéo da tarefa. a realizagdo do trabalho.
individual de texto e ¢ ¢

imagem, apresentacéo
para a classe.

Pergunta o nome
dos alunos.

Professora caminha pela
sala de aula.




para a classe. Conceitual: Escrito: Estudante Manipulagéo
produgdo de texto e |producdo textual [ s observam imagens | do livro-didatico em busca
imagem pelos alunos. | dos alunos. do livro. de informacdes.
Professora  ajuda e

Fala: Estudante Alunos andam

orienta alunos. Avalia oS | nrofessora faz | s desenham imagens | pela sala e observam

trabalhos € faz sugestdes e solicita | representativas  da | outros trabalhos.

comentarios. mais dedicag&o ao | formagéo do planeta | Professora vai de mesa
trabalho. e do surgimento da|em mesa analisando o

Fala: vida. que foi feito.

dois estudantes
léem seus textos
apresentando para

a classe.
Fechamen| Gerenciame Fala:
to: indicacdo  de | nto: promessa de voltar a | antecipa 0s
continuidade da | discusséo sobre o tema. | objetivos da
discussdo em aulas préxima aula.

posteriores.

Tabela 1: Sintesedamacroandise daaulal.

A tabela nos permite verificar a enorme variedade de atividades redizadas pelos alunos e que visavam a
construgdo de significagdes. Foram estimuladas: atividades de leitura, silenciosa individua e em voz ata para os colegas;
producdo de textos, orais, escritos e imagéticos; discussdes em peguenos grupos. A atuagdo da professora envolveu
exposi¢des, leitura, comentérios e explicagGes sobre o texto do livro didético, dirigidas a turma como um todo e também a
individuos e pequenos grupos. O encadeamento das etapas segue um planejamento didético que se estende por vérias aulas e
gue estimula o estabelecimento de relactes entre contetidos, dé espago para a discussdo de idéias trazidas pelos alunos e que
procura, por meio de troca de idéas, convergir para a construcao de significados estavels e compartilhados.

Esta primeira andlise possibilitou a verificagdo de que as interagBes de ordem gerencial sGo mais frequentemente,
mas ndo exclusivamente, realizadas através do modo verbal. A linguagem foi o recurso semiético regularmente usado pela
professora e pelos aunos sendo dominante no gerenciamento desta sala de aula. Em alguns momentos, entretanto, o0 modo
gestual/acdo se faz presente somando-se a dimensdo parainguistica a expressao oral, no sentido de darem énfase ou destaque
para as paavras. Também observamos um repertorio de posturas corporais, gestos com as maos e expressoes faciais que ndo
representaram dificuldade para a interpretagdo dos estudantes (por exemplo, a professora cruza os bracos, olha seriamente
paraaturma e imediatamente a gritaria para).

Ja as atividades de natureza conceitual usualmente envolveram o uso dos multiplos modos (verbal - oral e escrito,
gestual e visua). Nelas, gestos e agbes adquiriram um papel distinto na construcdo de significagdes. Enquanto nas atividades
gerenciais gestos e agOes tenderam a reforgar expressdes verbais, nas interagdes conceituais estes constituiram possibilidades
de expressdo que por vezes ndo encontraram paralelo em outros modos. As imagens destacam-se como um elemento
essencial nas dindmicas de comunicacdo entre professora e alunos. O livro-didatico foi constantemente manuseado pelos
aunos, que viravam suas paginas ativamente a procura de informagdes nos textos e nas representagdes visuais, no intuito de

responderem as questdes langadas pela professora.




Construindo significagdes com diferentes modos semiéticos: a microanalise
dos dados.

A macroandlise que relacionou aspectos da utilizagdo dos diferentes modos semidticos com as atividades
desenvolvidas em sala de aula foi complementada pela discussdo do papel desempenhado por cada um dos modos na
construgdo de significagdes pelos participantes das interagdes, professora e alunos (as). Diante da grande quantidade de dados
gerados pela pesquisa, optamos por selecionar um episodio, 0 que nos permitiu ilustrar nossas andlises de como os modos,
neste caso o verba e o gestual, se relacionam.

O episddio selecionado ocorreu no inicio da primeira aula observada, durante a etapa de revisdo de contelidos
discutidos am aulas anteriores. Ele comega quando a professora interrompe a sua leitura de uma passagem do livro didético,
que descreve as condicdes para o surgimento da vida no planeta Terra e pergunta aos estudantes o que é atmosfera.

A andlise deste episodio, transcrito a seguir, mostra que ambos os modos, verba e gestual, foram usados para
construir uma resposta a pergunta da professora sobre o conceito de atmosfera e sua relagdo com a formagao das condi¢Oes
para o surgimento da vida ro planeta Terra. O formato da transcrigdo foi organizado de modo a registrar a diversidade de

interagGes comunicativas e aincluir descri¢des de posturas dos participantes e aspectos paralinguisticos.



MODO SEMIOTICO

PA
URNO | RTICIPANTE VERBAL GESTUAL/ACAO
Prof ... entdo depois que a agua,
8 essora ela, preencheu todas as depressdes dos le
vales, formando os rios e lagos, o que ¢
que aconteceu? A forca da gravidade n
fez com que se formasse a atmosfera. O €
que que é a atmosfera?
P
Mar E aquela camada —
9 cus ] n
¢
oSl i .
= (
Mar E aquela camada, em volta
0 celo P
fi
Edu E aquela camada que
1 ardo envolve a Terra.
Prof E a camada de [?]
2 essora
Alun Aaaaar.
3 o0s i
li
Prof Ar que envolve a terra. E qual é entao
4 essora a importancia dessa forca da gravidade It

para formar [?]

8



Edu Ela é o ar ... pra subir e pra descer
ardo n
9
ir
Mar Pra fazer assim.
cus C
te
Edu Que se ndo fosse a gravidade ia ficar
ardo flutuando ’ d
Prof T4, perai, vamos devagar entéo.
essora c
Edu Que sobe e desce, professora.
ardo d
Prof O que sobe tem que descer? Marcus o
essora que vocé ta entendendo?




Mar

Entdo é que se ndo fosse essa

cus gravidade ele ficaria flutuando, voando. b
a
S
fe
e

Prof Flutuando, entdo para que esse, o ar,
essora essa camada de ar que envolve a terra, g
ficasse em volta do planeta [?] d
s
n

Mar E tudo voar, fica tudo voando.

cus S
a
e
fe
[

Quadro 2: Transcricéo do episodio 1.

1C



A cooperacdo entre os modos

Vimos inicialmente que h4 uma grande solidariedade entre as palavras e os gestos. Isto pode ser visto,
principalmente, nas interagfes dos turnos 68, 69 e 70. Nelas percebemos um paralelismo entre as enunciagles verbais e os
gestos que as acompanham, que serve ao propdsito de expressar idéias. Este padréo discursivo foi caracteristico tanto das
enunciagdes da professora quanto das dos alunos. Os gestos ilustram a enunciagdo verba que, por sua vez, especifica o
sentido do gesto. Assim, explicaram-se reciprocamente, auxiliaram na elaborag@o de significados, expandindo sentidos e
complementando-se mutuamente. E o caso da explicago elaborada por Marcus no turno 69. Na tentativa de responder auma

questéo langada pela professora ("O quie que € atmosfera?"), suarespostaoral foi limitada, incompleta ("E aquela

camada"). Entretanto, sua mimica repetidas vezes encenada, complementou e ampliou sua resposta oral, em um exemplo

cléssico de cooperagdo entre os modos oral/gestual .

Em uma interessante atividade discursiva as entidades sdo primeiramente representadas por meio de gestos e
somente depois nomeadas. Por exemplo: uma mao fechada representa a Terra, a outra mdo aberta se movimenta
circularmente em torno da méo fechada significando a agéo “envolver”. Mais tarde surgem as palavras (“Terrad’, “em volta’,
“envolve’). A construgdo discursiva das entidades que iro tomar parte na explicagdo (MARTINS et ali, 1999) é o primeiro
passo para a formagao de respostas as perguntas postas pela professora. Sentengas mais elaboradas e completas, e que se
conformam a regras gramaticais, vao surgindo passo-a-passo, conjuntamente construidas pelos estudantes através da
justaposicdo ¢ palavras e gestos (turno 69 e 70), de forma a formarem sequéncias coerentes, as quais finalmente sio
enunciadas por um dos participantes nos turnos 71 €73 e reforgada pel a repeti¢do da professora no turno 74.

Quando um modo esta subordinado a outro

Em agumas passagens percebemos 0 gesto e as agdes subordinadas ao verbal. A opgdo pela linguagem como
modo principal na construgdo de significagdes esteve ligada a trés situagBes: para definir entidades que tomam parte nas
explicagOes, se referir a seqiiéncias de eventos e para enfatizar sentidos compartilhados pelos interlocutores. Por exemplo, no
texto do livro didatico, lido e comentado pela professora em turnos que antecedem imediatamente o episddio, 0 modo verbal
se destacou na defini¢ao das entidades agua (“ um composto quimico...”) e depressoes (“ cavidades de superficie solida...”).
Embora estas entidades estejam representadas no livro também por figuras, estas ndo apresentam as informagdes contidas no
texto verbal (por exemplo, sobre composicdo molecular dh &gua). A linguagem também se mostrou bastante apta em
passagens que se referiam a processos que desenrolam no tempo, organizando-os cronologicamente, por meio do uso de
advérbios, conjuncoes e construgdes que reforgam o cardter de temporalidade dos eventos (trechos sublinhados abaixo).

Sim, mas olha s6 vamos ver entdo, ai na pagina 15. Vamos nos localizar. " Depois surgiu a agua H,O" , né? Estdo
vendo o segundo retangulo? [ ] Olha aqui Edson, olha 14, "A agua é um composto formado por dois tipos de elementos
quimicos: o hidrogénio e o oxigénio. Como a temperatura da superficie da terra era provavel mente mais alta que o ponto de
ebulicdo da agua, substancia sd poderia estar em seu estado gasoso na atmosfera." Foi 0 que nés vimos agora. "A
medida que a terra perdia calor e resfriava, 0 vapor condensou-se e encheu todas as depressdes”, é é "cavidades da

superficie sblida da crosta do planeta, surgiram os mares e os oceanos” . (professora, turno 66)2

No turno 69, vemos que a constru¢do da pergunta evoca o texto lido e é redlizada verbamente. O gesto da
professora é localizado e meramente enfatiza a idéia de preencher. Vimos, também, o modo gestual assumir também um
papel complementar ao modo verbal nos turnos 75, 77 e 79, ao analisar a fala e os gestos de Eduardo. Ele expressa suas
idéias (subir e descer, flutuar) sem problemas por meio de palavras cujos sentidos sdo compartilhados pelo grupo e os gestos
conferem apenas um caréter de énfase e reforgo as palavras.

2 [ ] pausacurta
italico texto escrito no livro didéatico



Mas houve ocasifes nas quais 0 modo gestual foi a principal escolha do estudante. No turno 76, Marcus abre méo
das palavras a0 utilizar somente gestos para expressar a mesma idéia proposta por Eduardo (no turno 75). Os gestos também
parecem ser mais eloguentes no turno 81 quanto, frente a uma pergunta da professora, Marcus repete as mesmas palavras
(flutuando, voando), mas propde novos gestos e agles para expressar seus sentidos. S80 estes gestos que qualificam e
explicitam o que Marcus quer dizer e que passam a ser 0 principal modo de comunicagdo e construggo de sentidos. Neste
caso, 0s gestos e as agdes vao aém das enunciagles verbais, isto €, acrescentam informagdes novas. Eles representam um
conhecimento acumulado, mas dificil de ser detalhado oramente. Assim, extrapolam a intengdo de énfase do "ja dito" e
gjudam o auno a construir significados mais complexos e a pensar sobre 0s conceitos em destaque (atmosfera e gravidade).

As demandas da situagcdo comunicativa

A andlise deste episddio nos permite perceber como os diferentes modos semidticos se organizam e se
reformulam de modo a atender as demandas da situagdo comunicativa em quest&o. Ao mesmo tempo, novas possibilidades de
articulacdo ajudam a moldar um novo ambiente para a sala de aula onde novas formas de comunicagao se tornam préprias e
legitimas. Tradicionalmente a linguagem verba é valorizada como modo principal da construgéo de sentidos, mesmo em
aulas de Ciéncias onde a linguagem matemética possui um status especial. No entanto neste episddio vimos situagdes nas
quais o fato das palavras, ou os conceitos na forma verba, ndo estarem disponiveis para os aunos ndo impediu a
comunicagdo (por exemplo, nos turnos 75 e 76). Neste, e em outros casos, a variedade de expressies gestuais, agdes de
manipulacdo de objetos imaginarios (o microfone no turno 75) e reais (0 14pis no turno 81) foram cruciais para que os aunos
pudessem pensar, tomar a palavra, expressar idéias e se comunicar com 0s colegas e com a professora, mantendo o fluxo
discursivo e criando oportunidades para novas explicagdes. A professora aceitou e referendou o carater multimodal das
intervencoes dos alunos quando ela prépria incorporou gestos a sua enunciagao discursiva (por exemplo, no turno 82) ou, de
sua posi¢éo de autoridade, tornou-os uma forma véida de expressdo (turnos 78 e 80). Assim o uso de diferentes modos néo
SO caracteriza como agjuda a redesenhar o espago da sala de aula como um cenério onde os sentidos sdo construidos a partir de
escol has por recursos semiéticos que trazem a marca das intengdes, expectativas e necessidades dos participantes.

Sintese e discussao

Em nosso trabalho argumentamos que a andlise das interagBes discursivas em uma perspectiva multimodal
permite-nos entender melhor a complexidade da construgdo de sentidos na sala de aula de Ciéncias (Piccinini, 2003; Piccinini
e Martins, 2003).

A macroandise das aulas permitiu documentar uma variedade de usos dos diferentes modos em diferentes
contextos pedagdgicos. Atividades conceituais foram caracterizadas pela alternancia na variedade de modos semicéticos. Nas
atividades de gerenciamento foram predominantes os modos verbal e gestual/acdo, raramente observamos a presenca do
modo visual.

A aptiddo dos diferentes modos se manifestou, mais especificamente, em contextos distintos da explicagéo. Por
exemplo, o modo verbal mostrou-se mais apto em situagdes que se referiam a cronologia de eventos. No entanto, na
reconstrugdo da explicagdo por parte do estudante o modo gestual e as agdes foram mediadores essenciais para a construggo
do texto verbal. Neste episddio alinguagem gestual foi essencid para que o aluno, carente de um maior repertorio verbal para
consolidar uma explicagdo, pudesse significar e explicar os conceitos envolvidos na resposta a pergunta da professora. Foi
por meio de gestos que o auno foi capaz de se comunicar com a professora, seja através das demonstracdes (1&pis caindo),
sgja através de mimicas (bragos nadando no ar ou méos balancando o 14pis) que experimentaram formas de representar os
conceitos. Nesse caso 0 modo gestual se mostrou mais apto pararealizar a expressao dos conceitos em discussdo, atmosfera e
gravidade, por parte dos alunos. O uso de bragos e méo - que sobem, descem e giram no espago, e o langamento do |4pis no



ar compdem movimentos explicativos elaborados pelos alunos, baseados no que eles sabem sobre a atmosfera e a forga da
gravidade. Os gestos tém o papel de representar as situagBes imaginadas pelos interlocutores, que em parceria no jogo de
perguntas e respostas da professora, construiram a narrativa sobre as condigdes para o surgimento da vida no planeta Terra.
Assim, os resultados deste estudo destacaram contextos nos quais o0 uso de diferentes modos semi6ticos permitiu um fluxo
homogéneo de comunicagdo e auxiliaram elaboractes conceituais por parte dos estudantes. Nesse caso, as imagens e o texto
do livro-didatico ficam apagados em relagdo a outros modos e, até mesmo o modo oral se vé subordinado ao modo gestud,
no caso da explicagéo dos alunos (Piccinini, 2003).

Em resumo, verificamos neste episodio que a fala e os gestos desempenharam papéis especificos nas interagtes
entre professora e aluno. Estes papéis foram reconhecidos pelos participantes, especialmente pela professora, que ndo ficou
restrita a expressdo verba de uma definicdo conceitual como forma Unica de resposta as questfes propostas. Em outras
palavras, os modos foram mobilizados em contextos especificos, valorizados pelos interlocutores e tornados legitimos para
efeito da comunicagdo pretendida naguela situago social. O processo de construgdo de sentidos em questdo se inscreveu
dentro de uma prética educetiva que valoriza as contribui¢des dos estudantes, considera sua produgdo textual como etapa
essencial na construgdo de sentidos e respeita o ritmo e o cardter tentativo das explicagdes produzidas pelos estudantes Esta
abertura, traduzida em interages que se caracterizam pela justaposi¢éo ou pela a articulagdo dos diferentes modos semi6ticos

na construgdo de um texto multimodal, viabilizou a comunicag@o entre os participantes e se constituiu nos primeiros passos

da construgdo compartilhada de sentidos para as entidades em questéos’. Estes aspectos, destacados pela andlise, sao
reveladores de orientagdes mais amplas que subjazem & organizagdo desta sala de aula como um espago de construgéo e
revelam uma professora comprometida com o estimulo a participag@o dos estudantes e a conseqiiente valorizagdo das suas
idéias no processo de construgdo de conhecimentos. Assim, adém do percurso dos estudantes, a microandlise dos dados
contribui para revelar aspectos essenciais da tarefa didria desta professora de explicar ciéncias em sala de aula, em especia de
sua habilidade para orquestrar retoricamente o processo de construcao de uma explicacao coletiva pelos estudantes e que, por
normal mente passarem desapercebidos, acabam por ndo se constituir em objeto de reflexdo e andlise pelo professor.
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