ik Ensaio Pesquisa em Educacao em Ciéncias

.., ISSN: 1415-2150
T2ian ensaio@fae.ufmg.br
'E ns alo Universidade Federal de Minas Gerais
Brasil

Camargo, Sergio; Nardi, Roberto; Tonin Ghiotto, Renato Carlos; Caluzi, Jodo José; Xavier, José
Armando; Andrello Rubo, Elisabete Aparecida; de Oliveira Ruggiero, Ligia
A REESTRUTURA(;AO DO PROJETO PEDAGOGICO DE UM CURSO DE LICENCIATURA EM
FISICA DE UMA UNIVERSIDADE PUBLICA: CONTRIBUICOES DE LICENCIANDOS AO
PROCESSO
Ensaio Pesquisa em Educacgao em Ciéncias, vol. 14, num. 3, septiembre-diciembre, 2012, pp. 217-
235
Universidade Federal de Minas Gerais
Minas Gerais, Brasil

Disponivel em: http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=129525405001

Como citar este artigo | &\ ,/"

Numero completo . I,
P Sistema de Informacao Cientifica

Rede de Revistas Cientificas da América Latina, Caribe , Espanha e Portugal
Home da revista no Redalyc Projeto académico sem fins lucrativos desenvolvido no ambito da iniciativa Acesso Aberto

Mais artigos


http://www.redalyc.org/revista.oa?id=1295
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=129525405001
http://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=129525405001
http://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=1295&numero=25405
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=129525405001
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=1295
http://www.redalyc.org

A REESTRUTURACAD DO PROJETO PEDAGOGICO DE UM CURSO DE
LICENCIATURA EM FISICA DE UMA UNIVERSIDADE PUBLICA:
CONTRIBUICOES DE LICENCIANDOS AO PROCESSO

Renato Carlos Tonin Ghiotto

Elisabete Aparecida Andrello Rubo
Ligia de Oliveira Ruggiero™**

RESUMO: Relatamos aqui conclusoes de um estudo sobre formagio inicial
de professores, cujos dados foram constituidos durante o processo de
reestruturacio de um projeto pedagogico de um curso de licenciatura
em Fisica de uma universidade publica. Durante esse processo, foram
consideradas a legislacao pertinente e as demandas de licenciandos, docentes
universitarios e de professores de Fisica em exercicio na educacio bésica
que, contribuindo a partir de diferentes posi¢des, colaboraram fornecendo
elementos para a configuragio final do projeto. Para a leitura e interpretagio
dos discursos desses segmentos, foram adotadas como referéncias nogoes
sobre desenvolvimento curricular e andlise do discurso. Nesta comunicagio,
analisamos apenas as contribui¢des dos licenciandos envolvidos no processo.
Palavras-chave: Formacio de Professores de Fisica; Analise do Discutso;
Reestruturacao Curricular.

THE RESTRUCTURING OF THE PEDAGOGICAL PROGRAM OF A BRAZILIAN PUBLIC
UNIVERSITY'S DEGREE IN PHYSICS EDUCATION: CONTRIBUTIONS OF FUTURE
TEACHERS TO THE PROCESS

ABSTRACT: We aim to report the outcomes of a broader study on Physics
teachers’ pre-service education, whose data were collected during the
restructuring process of the undergraduate program curriculum in Physics
Education , carried outin a Brazilian public university. During this process,
it was taken into consideration: the pertinent legislation, pre-service and
in-service Physics teachers, and university professors’ demands who
contributed from different positions for the final project organization. To
read and interpret discourses of those involved in this process we adopted
notions on curricular development and discourse analysis. In this paper
we analyze only contributions of future teachers involved in the process.

Keywords: Physics teachers’ education; Discourse analysis; Curriculum
restructuration.
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INTRODUCAO

As discussoes a proposito das ultimas reestruturagdes curriculares levadas
a cabo nas Institui¢oes de Ensino Superior (IES) de todo o pais iniciaram-se com
o advento da Lei de Diretrizes e Bases da Educagido Nacional, promulgada em
1996 e conhecida como a de n°. 9.394/96 (BRASIL, 1996). A pattir de sua promul-
gacio, e com base em seu artigo 53, inciso 11, o Ministério da Educacao e Cultura
(MEC) propés, dentre outras medidas complementares a lei, a criagdo de diretrizes
curriculares nacionais para todos os cursos de ensino superior do pais.

No ano de 2002 as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagao
de Professores de Educagio Bisica' foram aprovadas pelo Conselho Nacional de
Educacio, dentre as de diversos outros cutsos, entre elas as Diretrizes Curriculares
Nacionais para os Cursos de Fisica®. Esse fato levou os conselhos de cursos de
graduacgao de todo o pais a se preocuparem e estabelecerem prazos para a reestru-
turacdo dos projetos de seus cursos de graduacgao.

No caso do Curso de Licenciatura em Fisica, sediado na Faculdade de
Ciéncias do campus de Bauru, da UNESP — Universidade Estadual Paulista, um
dos cinco cursos de licenciatura entdo oferecidos pela IES, o processo de rees-
truturagao ocorreu no periodo de 2004 a 2006, culminando com a aprovacio do
novo projeto pedagdgico. O processo foi acompanhado em todas as suas fases:
levantamento e analise da legislagdo pertinente, consultas aos licenciandos e pro-
fessores de Fisica em exercicio na educagao basica e as demandas dos professores
universitarios, por meio dos membros da CR (Comissao de Reestrutura¢io), e
aprovagdo do projeto final em reunido departamental. Dessa forma, todos esses
segmentos, em maior ou menor escala, foram envolvidos e, a partir de diferentes
posicdes, contribuiram para o processo, fornecendo elementos para o seu desenho
final e da estrutura curricular subjacente, conforme consta do Anexo II.

Todas as fases desse processo foram acompanhadas e constituiram um
estudo detalhado anteriormente por Camargo (2007) e parcialmente relatado
aqui neste artigo, no qual nos limitaremos a relatar apenas as contribuicdes de
licenciandos nesse processo. Outros artigos deverdo relatar a contribuicdo mais
segmentos na reestruturacdo do curso.

INICIANDO O PROCESSO DE REESTRUTURAGAO DO PROJETO DO CURSO

A constituicao de dados deste estudo, que acompanhou a reestruturacio
do Curso de Licenciatura em Fisica da Faculdade de Ciéncias da UNESP, campus
de Bauru, iniciou-se no primeiro semestre de 2002, quando a chefia do Departa-
mento de Fisica indicou uma comissao responsavel para conduzir o processo. Essa
Comissio de Reestruturacio (CR)® foi composta por oitos docentes, seis deles do
Departamento de Fisica, um do Departamento de Educa¢io e um pesquisador,
um dos autores deste artigo, entdo doutorando do Programa de Pés-Graduagao
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em Educacio para a Ciéncia sediado nessa unidade, autorizado a acompanhar e re-
gistrar as discussoes, com a finalidade de documentar, estudar e relatar o processo.

Ao iniciar o estudo dos documentos que seriam levados em consideracao na
reestruturaciao do projeto do curso, uma das primeiras questoes que a CR teve pela
frente foi resolver o impasse gerado pela incoeréncia entre as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formagio de Professores da Edncagao Bisica e as Diretrizes Curriculares
Nacionais para os Cursos de Fisica.

O primeiro documento, as diretrizes para a formacdo de professores da
educacao basica, propoe que a formacao dos futuros professores deve ser rea-
lizada em curso préprio, de forma desvinculada do bacharelado. O documento
propde que o perfil do licenciando, futuro professor, deve ser estabelecido desde
o inicio do curso, tendo como eixo norteador disciplinas integradoras, como as
chamadas praticas de ensino como componentes curriculares e o estdgio supervisionado, que
acontece preferencialmente no ambiente escolar, articulado com o campo de atu-
acao do futuro professor: a escola de educagao basica.

Por sua vez, nas diretrizes da Fisica a estruturacao apresenta um cara-
ter sequencial: os dois primeiros anos formam um nicleo comum, destinado a
formagao em disciplinas basicas de Fisica e outras afins; os dois ultimos a profis-
sionalizacao do fisico, como bachatel ou em outras carreiras, como a de “fisico-
-educador”. F nesta tltima sequéncia que aparecem as disciplinas pedagégicas, no
caso, da licenciatura.

Se essas duas diretrizes apresentam concepgoes distintas, qual das duas
diretrizes deveria ser levada em consideracao no processo de reestruturagao? Esse
impasse foi percebido pelos membros da Comissio e a duvida foi, entao, levada ao
conhecimento da Pré-Reitoria de Graduacdo da UNESP. Essa questio, associada
a uma série de dificuldades que os conselhos de cursos das demais licenciaturas
em funcionamento na IES vinham tendo para proceder a reestruturacao de seus
cursos de licenciatura, foi colocada pela Comissao, juntando-se a varios outros
problemas ou davidas que perduravam entre as comissoes de outros cursos de
licenciatura na IES. E importante salientar que a UNESP abriga em seus diversos
campi mais de 50 cursos de licenciatura; os cursos de Fisica estavam presentes em
cinco campi e dois deles também ofereciam a modalidade bacharelado.

Tendo em vista os prazos estabelecidos pela legislacdo para a implantacao
das novas diretrizes no pafs e duvidas que perduravam nas comissoes, a IES
respondeu com diversas a¢oes, dentre elas a constitui¢do de uma “Comissdo de
Estudos de Formacdo de Professores” (CEFP). Instituida por portaria* especifica,
a Comissao visava:

) propor sugestoes para um petfil geral comum de projeto pedagdgico ¢ organizagio cut-
ricular dos cursos de licenciatura da UNESP e suas articulacdes com os bacharelados; e

ll) assessorar os coordenadores de cursos na elaboracio dos projetos pedagdgicos e das
propostas de organiza¢ao curricular dos cursos de licenciatura.
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Os estudos dessa CEFP, iniciados em junho de 2002, foram concluidos

em outubro do mesmo ano, gerando o documento intitulado Pensando a Licenciatura
na UNESP, ressalvando que:

a reestruturacio curricular dos cursos de graduacdo da Unesp, para ajusta-los as exigéncias
das novas diretrizes curticulares (Of. n° 149/02- PROGRAD) implica vétios impasses
de natureza académica, politica e administrativa dela decorrentes, pois a implantacao
da nova LDB (9394/96) nio veio acompanhada de uma ampla reforma universitaria.
(CARVALHO et al, 2003, p.2).

O documento produzido pela CEFP apontou também que a interpre-
tacdo tida em torno do cumprimento das exigéncias legais esbarra no direito de
autonomia das IES, que a propria LDB assegura as universidades publicas e que é
sempre reafirmada pelo Conselho Estadual de Educagio’.

Como sintese de seus trabalhos, o documento produzido (CARVALHO et al.
2003, p. 5-15) apresenta as seguintes sugestoes para reformulacao dos cursos de
licenciatura na UNESP:

a) Valorizar a trajetéria da IES na drea de formacio de professores, construindo projetos
politico-pedagdgicos diferenciados;

b) Preservar a qualidade dos cursos de formacio de professores, mantendo sua duracio e
base teérica solida, reafirmando a autonomia da universidade publica;

) Institucionalizar as relagdes universidade-escola publica, fomentando real parceria na
formacao de educadores;

d) Construir uma real integracdo teoria-pratica — reconfigurando estdgios e praticas:
contra o ativismo;

e) Reconfigurar a estrutura didatica — Implicacdes administrativas e condi¢oes institucionais;

f) Construir um curso com identidade prépria.

Submetido a apreciagao da Comissiao Central de Graduacio (CCG) da
1ES, o documento foi tornado fundamento, junto com as outras resolu¢oes nacio-
nais®, para a reestruturacio curricular dos cursos de licenciatura da IES e serviu
como subsidio para a elaboragdo de um Manual de Instrugies ¢ Normas de Graduagdo
desta Universidade. Nesse manual, consta que “o entendimento contemplado no referido
documento |elaborado pela CEFP) deve ser levado em consideragio na montagem dos proces-
sos [de reestruturacdo das licenciaturas]”. A operacionalizagdao das recomendagoes
desse documento e das Diretrizes acima citadas ocorreu através das orientacoes
para os cursos de graduagdo no ambito da Universidade, contidas em outro do-
cumento intitulado: “Linbas de Agao para Orientacio dos Trabalbos de Reestruturacao
Curricular das Licenciaturas™ .

0 PROCESSO DE CONSTITUICAO DOS DADOS DA PESQUISA

Em funcio da preméncia de tempo, ocasionada pelo prazo estabelecido
legalmente pela IES para a implantagdo da nova estrutura curricular a partir de
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matco de 2006, no decorrer do ano de 2005 a Comissao de Reestruturacao do
Curso de Licenciatura em Fisica (CR) voltou a dedicar-se com afinco a sua tarefa.
Realizaram-se varios encontros durante o processo: onze ao todo.

O primeiro encontro oficial da Comissdao ocorreu no més de julho de 2005.
Em funcéo dos resultados da pesquisa anteriormente realizada sobre esse mesmo
curso por Cortela (2004), os quais mostravam que a maioria dos docentes que
atuavam no referido curso desconhecia documentos considerados essenciais para
o processo de reestruturagio, nesse primeiro encontro decidiu-se pela elaboragao
de um Caderno de Textos, organizado de forma a conter os principais documentos
gerados e homologados, tanto em ambito federal quanto internamente a IES. Os
documentos contidos nesse Caderno foram divididos entre os membros da Comissao
para estudos e posterior discussdo, cuja inten¢ao era de considera-los no texto final
do projeto pedagogico. Além desses documentos, a Comissao procurou levar em
consideracio: 1) Dados de avaliagdes realizadas continuamente pela Coordenacio
do Curso junto a discentes e docentes nos dltimos anos; 2) Decisdes detivadas de
discussdes ocorridas nas reunides do Conselho de Curso; 3) O documento final
da CEFP, citado anteriormente, considerando-se, entretanto, as particularidades
do campus em questdo; 4) resultados de pesquisas sobre diferentes aspectos desse
curso de licenciatura em Fisica (ex. Camargo, 2003; Camargo, Nardi, 2003; Cortela,
2004), que ja haviam sido realizados no ambito do programa de pés-graduacio em
Educagio para a Ciéncia; 5) dados de avaliagSes realizadas anualmente pelos docentes
das disciplinas de Pratica de Ensino, por meio de questionarios contidos em relatérios
de Estagios Supervisionados de Observagio e Regéncia, realizados nos dltimos anos®;
6) Dados referentes a avaliagdes periddicas realizadas pelo Conselho de Curso sobre
desempenho de docentes e discentes nos ultimos anos e; 7) A estrutura curticular do
curso em andamento (Anexo 1), em vigor até entdo, desde 1990.

Acrescenta-se a0s dados acima, outra atividade que forneceu subsidios que
puderam auxiliar a Comissao sobre o processo de reestruturacdo curricular, ocorti-
da no segundo semestre de 2005, mais precisamente no més de agosto. Apds con-
sulta a Equipe Técnica da Delegacia de Ensino de Bauru, foi realizado um encontro
com os professores de Fisica do Ensino Médio da rede publica’, contando com a
presenca de quarenta e seis professores entdo em exercicio nas escolas publicas da
regiao. E interessante observar que as demandas dos professores, supostamente
previsiveis, surpreenderam os membros da Comissao. Outro artigo, especificamente
sobre esse tema, devera versar sobre essa etapa do processo, ou seja, sobre as de-
mandas e contribuicdes dos docentes de Fisica em servico no Ensino Médio.

A reestruturacdo curricular do curso foi concluida nos meses seguintes, apds
discussoes e reflexdes apoiadas em dados como os acima citados e aprovacio nos
orgaos superiores da IES. A Comiss 20 procurou contemplar, assim, as demandas
legais, interpretar as aspiracoes de docentes e discentes do Curso, dos professores
de Fisica em exercicio nas escolas da regido, muitos deles ex-alunos, além da litera-
tura da area de Educacio e, particularmente, sobre o ensino de Fisica. A estrutura
curricular final, referente ao projeto aprovado, consta do Anexo 2.
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Os registros acumulados no decorrer de todo esse processo permitiram
analisar e interpretar os discursos presentes, tanto nos documentos oficiais, como
nas falas dos sujeitos pertencentes aos diversos segmentos envolvidos nesse pro-
cesso de reestruturacao.

O estudo procurou mostrar que a resultante das for¢as que atuam em
processos dessa natureza como as consideradas nesse caso, ¢ determinante no
desenho e aprovacdo do projeto pedagdgico final. E a resultante dessas forgas,
presentes na constitui¢ao da estrutura curricular do projeto, interferira no perfil do
profissional a ser disponibilizado a sociedade; nesse caso, um professor de Fisica.

APORTES '[EGRICOS PARA INTERPRETACAO DOS DADOS
CONSTITUIDOS NESSE PERCURSO

Como apoio tedrico para a escuta e interpretacdo dos efeitos de sentidos
presentes nos discursos dos sujeitos envolvidos nesse processo, procuramos nos
fundamentar na Analise do Discurso (AD) de linha francesa, conforme proposta
por Michel Pécheux (2002), bem como em nog¢des derivadas dos estudos deste
autor desenvolvidas no Brasil por Otlandi (1996; 2001; 2002). Para esses autores,
a lingua ¢é analisada em sua materialidade como um local de manifestacio das
relagoes de forca e de sentidos que refletem os confrontos de carater ideolégico.
Podemos afirmar que a AD, nessa linha, configura-se como uma teoria critica na
qual as palavras, para significar, originam sentidos a partir de formula¢oes que
as sedimentam historicamente. Dessa maneira, as palavras fazem referéncia ao
discurso no qual se constituiram ou significaram. Daf a importancia de se analisar
essas varias instancias decisivas na estruturacao de projetos e cursos destinados a
formacao do professor, verificando a interdiscursividade que ocorre nesse processo
de construcdo curricular e como isso gera significagoes.

Os significados, ou efeitos de sentidos/relacoes de for¢a, que procuramos
investigar sao construidos, atualizados e modificados socialmente. A formacao de
professores nos remete a discursos institucionalizados, o que implica a existéncia de
agentes legitimos quanto a competéncia de produzir e fazer circular tais discursos.

Os discursos se constituem, entao, determinados pelas condi¢oes de pro-
dugio e funcionam segundo alguns fatores. O primeiro deles ¢ denominado relagio
de sentidos. De acordo com esse fator, nio existe discurso que nao esteja relacio-
nado com outros. Desse ponto de vista, todo discurso ¢ concebido como parte
de um processo discursivo maiot, ininterrupto, nao existindo nem um comego
absoluto nem ponto final para o discurso.

O segundo é chamado mecanismo da antecipago, por meio do qual o su-
jeito, em sua enunciag¢io, coloca-se no lugar do seu interlocutor, procurando ouvir
suas proprias palavras. Com esse artificio, antecipa-se a seu interlocutor quanto ao
sentido produzido em suas palavras. Através desse mecanismo regulara sua argu-
mentacio de acordo com o efeito que acredita produzir em seu interlocutor.
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O terceiro ¢ intitulado rela¢do de forcas. Segundo essa nocdo, pode-se
dizer que o lugar a partir do qual o sujeito fala é constitutivo do que ele diz,

...on seja, se fala do lugar de professor, suas palavras terao significado diferente daquele se falasse do
Ingar do aluno. Como nossa sociedade é constituida por relagoes hierarquizadas, sio relagies de forca,

sustentadas no poder desses diferentes lugares, que fazem valer na “comunicacao”. A fala do professor vale

(significa) mais do que a do aluno. (ORLANDI, 2002, p. 39).

Todo esse mecanismo de funcionamento do discurso assenta-se nas cha-
madas formagoes imagindrias. Assim, o que esta sendo considerado nio sio os sujei-
tos fisicos, nem seus lugares empiricos ocupados na sociedade, que funcionam no
discurso, mas suas imagens, que resultam dessas projecoes (PECHEUX, 1997):

Sao essas projecoes que permitem passar das sitnagies empiricas — os lugares dos sujeitos — para as posigoes
dos sujeitos no discurso. Essa ¢ a distineao entre lugar e posicao. (ORLANDI, 2002, p. 40)

Realizando-se uma reflexdo a respeito dos fatores anteriormente citados
do ponto de vista do funcionamento das formagoes imagindrias, sera possivel notar
uma variedade de diferentes possibilidades conduzidas pela maneira como a so-
ciedade estd organizada em cada perfodo historico. Pode-se pensar em diversas
circunstancias, como, por exemplo, a imagem que o docente possui do que seja
um licenciando ou bacharel em Fisica; a imagem que o licenciando tem do que
seja um docente ou pesquisador em Fisica do Ensino Superior; a imagem que
ambos possuem do que seria um pesquisador e/ou professor do Ensino Médio;
a imagem que o licenciando (o docente, o funcionario) tem de um reitor; a ima-
gem que o licenciando (o docente, o funcionario) tem de um dirigente sindical
ou de um diretério académico; a imagem que o licenciando (o docente, o fun-
cionario) tem de um dirigente de uma associa¢ao de docentes; a imagem que os
professores de Fisica da rede publica de ensino tém do que seja a relagdo entre
escola e universidade e de seus formadores na universidade, etc. (ORLANDI,
2002). E dai que Pécheux (1997) enuncia sua definicio de discurso: “o discurso ¢
efeito de sentidos entre locutores”.

Procuramos levar em consideracao os elementos da AD acima citados
para compreender os efeitos de sentido presentes em discursos dos sujeitos envol-
vidos nesse processo. Como destacamos anteriormente, este artigo tratara apenas
de analisar as falas dos licenciandos sobre o tema.

IMAGINARIOS E DEMANDAS DOS FUTUROS PROFESSORES DE FiSICA

Os discursos dos licenciandos foram analisados a partir de questionarios
aplicados pela Coordenagao do Curso nos trés anos anteriores ao inicio do processo
de reestruturagdo do Curso e também pelos docentes das disciplinas de Pratica de
Ensino e Estagio Supervisionado. As respostas dos licenciandos foram dadas em
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periodos diferentes do percurso de formacido dos licenciandos. Essa observaciao é
pertinente, uma vez que as condigdes de producao do discnrso sao relevantes para o analista.

Os licenciandos foram indagados sobre varias questdes; analisaremos
aqui apenas respostas dadas a itens como: a) o fluxo curricular das disciplinas do
curso e seu numero de créditos; b) o desempenho dos docentes que ministravam
(ou ministraram) essas disciplinas; e, €) que fatores os licenciandos entendiam que
deveriam ser levados em consideracio na reestruturacao do curso de licenciatura
que estava prestes a se iniciar.

Com respeito a avaliacao do fluxo curricular das disciplinas do curso
e 0 namero de créditos de cada uma

Sobre esse tema, os licenciandos!® mostram suas dificuldades iniciais de se
adaptarem ao curso, falam sobre a posicao das disciplinas na estrutura curricular e
também sobre a carga horaria das disciplinas:

Com mtita dificuldade passei pelas disciplinas, mas acho que, para alunos que estao entrando pela pri-
meira vez em uma faculdade, o curso de Fisica possui disciplinas no primeiro ano que cansam um impacto
negativo. (Ly — 2002)

O fluxco curricular poderia ser melhorado se as disciplinas relacionadas ao ensino de Fisica fossem lecio-
nadas desde o inicio do curso. (L,— 2002)

Eu tenho vdrias criticas sobre o curriculo e o niimero de créditos de cada disciplina do curso de Fisica,
pois hd cursos que necessitam de mais créditos, pois sio de fundamental importancia tanto para a drea
de pesquisa, quanto da educacio e hd ontros cursos que ndo sio tao importantes assin e tem uma carga
hordria muito grande. (1., — 2003)

Avalio como regular e deficiente, pois existem cursos em nossa grade curricular que deveriam ser excluidos,
tendo em vista que este curso é o de licenciatnra. (L, — 2004)

Os trechos destacados abaixo sdo expressivos dos imaginarios da maioria
dos alunos entrevistados que cursam a licenciatura no perfodo noturno:

O niimero de créditos é condizente com o niimero de anos em que se propoe que o curso seja concluido;
talvez se 0 curso fosse estendido por mais nm ano, portanto cinco anos, os alunos poderiam aproveitar muito
melhor os conceitos que fazem parte do curriculo do curso. Esse tempo extra também seria muito benéfico
para, 0 que en acho a maior falha de nosso curso, que a falta de tempo para disciplinas voltadas para a
Jormagéo de um professor, entre elas a pratica de ensino. (L, - 2004)

O aluno que trabalba o dia inteiro também nao tem tempo para estudar, fazer listas de exercicios,
relatdrios, etc., por isso acho que os créditos deveriam ser distribuidos de forma a dar tempo dos alunos
estudarem. Os professores exigem demais trabalhos para serem feitos en casa em nosso curso. (L, —2002)

Nas falas acima pode ser observado o apelo dos licenciandos para que o
curso seja “estendido para mais um ano” ou de que “os créditos sejam distribuidos
de forma a dar tempo para os alunos estudarem”. Essa preocupagao coincide com
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dados da literatura que mostram que a maioria dos alunos que cursam as licencia-
turas noturnas e, particularmente os cursos de Fisica, pertence a classes sociais
menos privilegiadas e, portanto, sdo alunos trabalhadores.

Quanto as disciplinas da area de educagio, e as especificas sobre o ensino
de Fisica, algumas das falas tocam na especificidade de um curso para formagao
de professores:

Acho que por ser um curso de Licenciatura, deveria ter mais matérias voltadas a educagdo. A pritica
de ensino talvez seja uma das disciplinas mais importantes para que consigamos quando sairmos da
Universidade nos adaptar a realidade do ensino. (L, - 2001)

Bem, isso é muito complicado de ser avaliado. Eu entrei na universidade meio sem saber o que eu espe-
rava ser, se seria professora on se seguiria a drea académica. 1.ogo nos primeiros semestres comecei a
me interessar muito por minbas disciplinas, e nelas nao havia nenbuma relacionada a educagao, foi ai
que percebi que talvez o caminho fosse me dedicar as pesquisas. Eu acho uma grade muito interessante;
abordamos muitos assuntos relacionados ds disciplinas de bacharel, mas por outro lado, isso faz com que
se fuja um pouco do perfil do curso, que di énfase a formagcao de professores somente nos siltinos anos.
Acredito que isso prejudicon um pouco. Com relagdo a prdtica, talvez essas praticas [de ensino] poderiam
ter comecado antes, para termos tempo de, ao decorrer do curso, buscar algumas solucoes a alguns dos
problemas encontrados. (L, —2004)

E importante observar aqui que vérios dos supostos problemas citados pelos
licenciandos estariam, posteriormente, sendo contemplados no novo projeto, apés
a reestrutura¢do, conforme previsto pelas diretrizes de formacgao de professores,
que previam, por exemplo, o infcio das discussoes pedagogicas desde o comego do
curso, ¢ a antecipa¢ao do estagio supervisionado junto as unidades escolares a partir
da metade do curso. A comparacdo entre as estruturas curriculares vigentes antes
(Anexo ) e a proposta ao final da reestruturacio (Anexo II) mostra isto.

Acerca da formacdo e pratica dos docentes formadores

Uma das principais criticas dos licenciandos com relac¢do a pratica peda-
gogica dos docentes formadores'! esta relacionada a dicotomia entre a formacio
dos docentes do Ensino Superior que atuam nas licenciaturas, em geral bacharéis,
e a atuagdo académica da maioria, em outras areas da Fisica que nio o ensino. Os
reflexos dessa dicotomia na atuagdo como formadores de professores na licen-
ciatura aparecem de forma generalizada em licenciandos entrevistados em varias
turmas, falando de estagios diferentes da estrutura curricular:

Infelizmente nao sao todos os professores que se preocupan com o fato deste curso ser um curso de licencia-
tura em Fisica. Falta diddtica de muitos. Penso en que todos deveriam fazer um curso de capacitacao para
lecionar. Embora nem todos sejam tao ruins. Muitos sabem muito, mas nao sabem passar para os alunos
0 quie eles estio pensando e exigem que todos saibam como ele, que ja teve uma experiéncia na drea munito
maior. Qutros demonstram que tem grande poder de reter a atencio dos alunos, sabem passar aquilo gue
pensam, induzem os alunos a pensar, tém diddtica e pedagogia, se importam com o conterido. Percebe-se
que preparam a aula antes e a cada ano renovam sen material, se preocupando em melhorar o curso. Mas
ainda sdo poucos que fazem isso. (L, —2002)
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Muitos professores deste curso, incentivaram o aluno a trabalbar com pesquisas, muitas veges chegando
ao ponto de desprezar o aluno que quer tornar-se professor de ensino médio. Geralmente sao muito
capacitados, mas sem nenhuma diddtica. (1., —2002)

Muito dificil de falar, pois hd professores muito coerentes e éticos que ministram aulas muito bem e se
importam com o contedido passado, porém, também existem professores que nao passam de bons pesquisa-
dores que fingem dar anla para se manter na universidade. (1., -2003)

Apesar de a maioria dos docentes ndo ter uma formagcao voltada para o ensino (a maioria sao bacharéis
em Fisica) o desempenho deles ¢ bem satisfatdrio, com raros casos de professores que parecem nao ter
compromisso com o aprendizado de sens alunos. (L, —2004)

Muitos professores do curso de licenciatura em Fisica sdo bacharéis e nunca estudaram matérias que os
: . «, » om
[izesse refletirem sobre a pritica docente. Que tal um curso de “reciclagem” para eles? (1., — 2005)

Entendemos que essa questio, em geral recorrente em cursos de licencia-
tura, acabam por reforcar a dicotomia entre bacharelado e licenciatura, apontada
no documento produzido pela CEFP (Carvalho et al. 2003) e, em geral, na litera-
tura sobre formagao de professores no pais.

Sobre a avaliagio da pratica pedagogica dos docentes responsaveis por
disciplinas relacionadas a educacio, e que faziam parte do curriculo na época (Psi-
cologia da Educacio, Didatica, Estrutura e Funcionamento do Ensino, Pratica de
Ensino de Fisica e Estagio Supervisionado), os licenciandos assim se manifestam:

A psicologia da educacao contribuin de certa forma para conbecermos os alunos, seguranca para falar
em piiblico; no entanto, acho que a carga hordria pode ser reduzida; A diddtica contribuiu para apren-
dermos a preparar e ministrar as anlas; os métodos de transferir os conhecimentos para os alunos; A
Instrumentagio para o Ensino de Fisica nos ensinon filosofia da ciéncia, a disciplina me convencen de
que ser professor nao € ruim, basta ter vontade; A Estrutura e Funcionamento de Ensino foi uma das
melhores disciplinas pedagdgicas, excelente em todos os sentidos. As disciplinas de pratica de ensino e,
em especial, os estdgios contribuiram de forma significativa, me anxilion no sentido de ter nma maior
nogao da realidade escolar. (1..-2005)

A Psicologia da Educagao deveria dar condigoes aos alunos de entender o processo de aprendizagem
das pessoas; a Diddtica apresenta contesido idéntico aos assuntos trabalbados nas praticas de ensino;
a Instrumentacio para o Ensino de Fisica deveria trager aos alunos ferramentas para ensinar. Mas
7550 ndo ocorren; ndo proporcionon nenbuma instrumentacdo. Simplesmente cada um demonstron
como daria uma anla; A Estrutura e Funcionamento do Ensino cumpre sen papel adequadamente,
foi a melbor de todas as disciplinas da educacdo, o professor é dtimo; as priticas de ensino e estdgio
supervisionado acabam sendo redundantes, deveriam ser reestruturadas... (L.-2002)

Todas as disciplinas contribuem cada qual com sua parte em nossa formagdo, todas elas sao importantes.
Agora, vejo que algumas disciplinas nio contribuiram como deveriam. F o caso da Psicologia da
Edncagao e da Didatica. A Pritica de Ensino contribuin, mais possui contesidos repetitivos dentro das
diferentes praticas, precisam ser repensadas. (I, — 2005)

As disciplinas Instrumentacio para o Ensino de Fisica I e 11 e Psicologia da Edncacio 11 deveriam ser

extintas, pois ndo acrescentam nada. Jd as disciplinas de Diddtica ¢ as Priticas de Ensino deveriam
ser revistas, pois passamos muito tempo lendo coisas em uma que ja foram lidas na ontra. (I, — 2002)

Revista Ensaio | Belo Horizonte | v.14 | n. 03 | p. 217-235 | set-dez | 2012



The Reestructuration of a Brazilian Public University Physics Teachers Education
Undergraduate Program’ Pedagogical Project: Contributions of Future Teachers to the Process

A Psicologia da Educagao teve uma contribuicio média, tivemos boas discussiesy A Diddtica foi muito
Jraca, vaga e distante; A Instrumentacao para o Ensino de Fisica foi fraca, leitura de texto no ¢ instru-
mentacao; A Estrutura e Funcionamento de Ensino foi 6tima o professor (...) € muito bom; A Pritica de
Ensino teve uma boa contribuicao para a formagao, principalmente no momento do estagio, pois é ai que
nos deparamos com a realidade da escola priblica.(L; — 2005)

E interessante observar a diversidade de imaginarios do licenciandos sobre
os conteudos, os objetivos e as metodologias de ensino empregadas pelos docentes
que ministraram as disciplinas nesse periodo. No conjunto dos questionarios anali-
sados, percebe-se no discurso dos licenciandos desde o reconhecimento da impoz-
tancia dessas disciplinas para a formagao do professor até a sugestao de supressao
de algumas das disciplinas. Aparentemente, entretanto, os estagios supervisionados
parecerem constituir-se espacos importantes para a maioria dos licenciandos.

Mais uma vez ¢ importante destacar que as falas, coincidentes em va-
rios aspectos, ou destoantes sobre outros, pertencem a licenciandos que estavam
cursando diferentes perfodos da estrutura curricular, ou seja, os alunos falam de
posicOes diferentes em rela¢do aos conhecimentos ja acumulados. Observa-se,
também, que embora o curso fosse de licenciatura, os alunos poderiam estar en-
gajados em projetos de inicia¢do cientifica em diversas areas da Fisica (a maioria
deles), incluindo a area de ensino, dependendo dos projetos que estes e seus orien-
tadores estivessem desenvolvendo.

A preocupagio com a esséncia do curso de licenciatura, ou seja, a forma-
¢ao de professores para a educacio basica, e as possiveis marcas dos estudos reali-
zados em suas atuagoes profissionais futuras, também aparecem nos imaginarios e
em recomendagdes dos licenciandos para a comissao de reestruturac¢ao do curso:

Que os docentes avaliassen suas proprias anlas e de alguma maneira tentassem reverter esse guadro, que
ds vezes marca os alunos posteriormente na sua escolba profissional quanto edncador. (L, —2001)

Primeiramente, deveria haver uma avaliacio constante dos cursos e dos professores; em segundo lugar,
no departamento de Fisica deveria haver um tipo de interagao entre alunos e professores para que os
alunos pudessen expressar suas opinides e, assin, melhorar o andamento das disciplinas para os ountros
anos. (1.,-2003)

Contratagao de professores na linha de pesquisa de ensino de Fisica, reestruturagio do hordrio, ¢ de

disciplinas. (1., =2004)

Sugeriria que os professores da Fisica tivessem nm curso de Pratica de Ensino intensivo, pois os professores
tém muita deficiéncia em conseguir passar para o aluno o essencial. (I, — 2004)

E interessante destacar que a preocupacio expressa em uma das falas dos
licenciandos, de que a metodologia utilizada pelos docentes “as vezes marca os
alunos posteriormente na sua escolha profissional quanto educador” é uma cons-
tatacio que realmente ji vem sendo apontada na literatura (NOVOA, 1995, 1997,
CAMARGO, 2003) sobre desenvolvimento profissional de professores como um
dos fatores que inibem mudancas de posturas nos futuros profissionais.
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Sobre os fatores que devem ser levados em consideracao na reestruturacao
de um curso de licenciatura em Fisica

A fala dos licenciandos destaca diversos pontos como contribuigao
para a reestruturagdao curricular do curso: a dicotomia entre licenciatura e
bacharelado; a necessidade da implantagao de disciplinas de natureza pedagogica
desde os primeiros semestres do curso; refor¢o em atividades que favorecessem
a “transposicio didatica” e o “saber fazetr” dos futuros professores; levar em
considera¢io o fato de o curso ser noturno; repensar o tempo para integralizacao
dos créditos para finalizacao do curso, considerado insuficiente para a maioria:

Ser realmente um curso de licenciatura, visto que |[...] é nma bela mistura de licenciatura com bacha-

relado. (I, — 2005)

Aulas de disciplinas do departamento de educagio desde o primeiro termo do curso, incentivo ao gradnando
e ser um pesquisador en: constante atividade, inclusive apds a formagdo, alta énfase nos contesidos (melhorias
no sentido de qualidade do que serd apresentado), elaborar dindmicas que desenvolvam o “saber fazer”

dos futnros professores. (L., — 2005)

Comeco pelo periodo, que por ser noturno, di a entender que a maioria segja de estudantes que trabalbam
para ajudar nas despesas. Entao o que precisaria ser levado em consideracao é a carga hordria. Outro
Sfator ¢ a possibilidade de seguir carreira cientifica. Entao algumas matérias poderiam ser facultadas a
licenciatura on a atividade cientifica. Mas, o que realmente deve ser levado em consideragio ¢ definir sobre
licenciatura e bacharelado. Deve haver uma divisao clara entre os dois cursos, pois, nio dd para ficar no
meio sem saber para gue lado seguir. (I, — 2005)

As disciplinas educacionais deverao ser distribuidas ao longo do curso, de modo que ao ingressar o aluno

Jd tenba consciéncia de que serd formado para ser professor. Segundo lugar, essas disciplinas tém que exigir

do aluno que obtenha conbecimentos a respeito do que € ser professor, do que ird enfrentar e como vencer
q g 5 a0 g !

este desafio. (L, — 2005)

A leitura integral das entrevistas acaba por ratificar uma série de cons-
tatacOes que embora estejam presentes nos imaginarios desses licenciandos, nao
sao especificas desse curso em si, mas recorrente na literatura da area, ha décadas.
A primeira, e talvez a mais comum, ¢ a questdo da indefini¢do entre licenciatura e
bacharelado nos cursos universitarios de formacao de professores, particularmente
na area de Ciéncias e Matematica, nas universidades. Outra questao, ligada a pri-
meira, ¢ a formacao dos docentes que ministram disciplinas de contetdos espe-
cificos. Varios nao possuem formacao pedagogica para tal; isso acaba refletindo
na formacio do futuro professor. F frequente, nesse caso, que o docente adote
metodologias de ensino conservadoras, que acabam por se centrar basicamente
na exposi¢ao oral de contetdos, exemplos de resoluciao de problemas e listas de
exercicios para fixagdo de conteudos, conforme ja apontava Villani (1984). Ou
seja, desconsidera-se que o curso deveria ser voltado a formacao de professores.

Tomando por base as diferencas entre a estrutura curricular até entdo
vigente (Anexo 1) e a decorrente do novo projeto pedagdgico (Anexo 2), pode-se
avaliar que parte das demandas dos licenciandos parece ter sido contemplada na
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nova estrutura. Conforme mostra Camargo (2007, Quadro 3, p.249), por exem-
plo, a reivindicacdo de que as disciplinas pedagogicas estivessem presentes desde
o inicio do curso de licenciatura foi contemplada no novo projeto pedagdgico,
garantindo as orientagoes das novas diretrizes para formagio de professores. En-
tretanto, a garantia de que “mudancas na metodologia de ensino das disciplinas
de conteddo especifico” ocorram, é mais complexa e depende, evidentemente, de
varios outros fatores a serem estudados pela coordenagio do curso.

CONSIDERAGOES FINAIS

Finalizado o processo de reestruturacio curricular, percebe-se que o res-
peito da Comissio de Reestruturacio com as demandas dos diversos segmentos
que foram ouvidos durante o processo acabou por se configurar em uma combi-
nacio de forgas que levou a uma proposta de curso e uma estrutura curricular que
se afigura ou parece, aparentemente, ter resolvido impasses: atende parcialmente a
legislacao, aparentando-se com um curso de formagio de professores e nio deixa
de ter suas caracteristicas de bacharelado.

Embora o projeto e a nova estrutura curticular (anexo 2) estejam prontos,
¢ importante, daqui para frente, que o Conselho de Curso fique atento para seu fun-
cionamento: a quem atendera e que profissionais podera ela gerar, e se quisermos ir
além nessa linha de pensamento, qual impacto esse projeto acarretaria na sociedade.

Conforme sinaliza Camargo (2007), uma estrutura curricular assim plane-
jada sem se pensar, portanto, nas ementas, conteidos e objetivos das disciplinas
que a comporao, nos docentes que atuarao e nos alunos que lhe dardo vida e con-
sisténcia, por certo pouco representa. B essa construcao sé se completa em sala
de aula; e é exatamente como essa estrutura funcionara é que deve ser a discussdao
daqui para frente. Por isso, em decises dessa espécie, a Coordenacao de Curso, as
representacoes docentes e de alunos terdo um papel importante a cumprir.

Assim, independentemente de pensarmos em formar bacharéis ou licen-
ciados, uma vez que no caso dos fisicos ambos podem acabar na docéncia, seja na
educacio basica, ou superior, como parece ser a historia profissional da maioria
dos cientistas do pais, este estudo mostra que a finaliza¢ao do projeto e a defini¢do
de sua estrutura curricular, em si, ndo garantem mudangas maiores se 0 processo
nao continuar sendo acompanhado, visando contemplar os objetivos e metas reco-
mendados. Assim, o novo enfoque proposto pelas disciplinas, bem como as novas
disciplinas constantes no curtriculo precisam ser ministradas por profissionais com
formacio adequada e comprometidos com o projeto do curso. Além disso, os eixos
integradores e disciplinas que o constituem precisam ser respeitados, sob pena de
toda estrutura vir a ruir.

Embora seja importante destacar o papel dessas representacdes, das
dependéncias entre eixos, disciplinas, metodologias de ensino e outras caracte-
risticas do novo projeto, fica claro nas discussdes que se a estrutura universitaria
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nao ceder, ou seja, se uma reforma universitaria consideravel ndo tiver espaco,
pouco mudara.

Por outro lado, independente de formar fisicos educadores ou  educadores em
Fisica, é necessario que as IES discutam e promovam estudos para a instituicao
de uma politica explicita de formagao de educadores para todos os niveis. E que
esta seja amplamente discutida e claramente exposta a sociedade. Em instituicGes
publicas, como € o caso desta, cujo processo de reestruturacio foi estudado, a socie-
dade subvenciona seu funcionamento, entdo, aumenta a demanda por profissionais
criticos, capazes de transformar a realidade que hoje se apresenta: necessidade de
formacao de mais professores de Fisica, frente a demanda, entretanto, de bons
profissionais que contribuam para mostrar que a Fisica, bem como as demais cién-
cias e disciplinas que compdem o curriculo, tem papel importante na alfabetizacio
dos cidadaos. Sem falar, também, na necessidade de ensinar adequadamente essa
ciéncia para que os jovens se interessem pelas profissdes que demandam a partici-
pagio de fisicos.

Entendemos, ainda, que as etapas em que se constituiu o processo de rees-
truturagio desse Curso de Licenciatura em Fisica, ocorrido na universidade publi-
ca estudada, podem ter sido semelhantes a outros que ocorreram paralelamente
em varias outras IES, de porte semelhante, espalhadas pelo pais. O interessante,
neste caso (CORTELA 2004, CAMARGO 2007), é que os sujeitos envolvidos se
dispuseram a permitir o registro das diversas etapas, visando, também, contribuir
para a versao final do projeto e da estrutura curricular subjacente que, previu a
integralizagao dos créditos em cinco anos.
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NOTAS

! CNE/CP 1/2002: Institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagio de Professores de
Educagio Basica, em nivel supetior, curso de licenciatura, de graduagio plena, aprovada em 18/02/2002
e publicada no Diario Oficial da Unido, de 04 de marco de 2002, na secio 1, p. 8. Essa formacio de-
vetia, segundo a Resolugao CNE/CP 2, de 19 de fevereiro de 2002, publicada no mesmo DOU, p. 3,
ser integralizada em, no minimo 03 (trés) anos letivos, tendo uma carga horaria minima de 2.800 horas.

2CNE. Resolugio CNE/CES 9/2002. Estabelece as Diretrizes Curriculares para os cursos de Bacharelado
e Licenciatura em Fisica. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 26 de marco de 2002. Se¢ao 1, p. 12.

* Essa Comissio foi instituida por portaria especifica em janeiro de 2006, com a finalidade de “mon-
tar o processo de reestruturacao do curso de licenciatura plena em Fisica”. Seus membros foram

Revista Ensaio | Belo Horizonte | v.14 | n. 03 | p. 217-235 | set-dez | 2012



The Reestructuration of a Brazilian Public University Physics Teachers Education
Undergraduate Program’ Pedagogical Project: Contributions of Future Teachers to the Process

designados no estudo (Camargo, 2007) por D, D,, D,, D,, D, D, D, D, a fim de preservar suas
identidades. Trés dos docentes atuam na pesquisa em ensino de Fisica (D,, D. e D). Todos atuam no
Departamento de Fisica, com exce¢do de D_, que atua no Departamento de Educagao nas disciplinas
de Pritica de Ensino e Estigio Supervisionado de Fisica e D, que, na época, cursava o doutorado na
area de ensino e foi autorizado pelo Conselho de Curso a participar do processo de reestruturagio e
registrar os dados que constituiram a pesquisa aqui relatada.

4 Portaria UNESP de 06/05/2002.

® O CEE do Estado de Sdo Paulo tem, dentre suas func¢des, normatizar a avaliar os cursos de graduagio
das Institui¢des de Ensino Superior do Estado, exceto as federais, que sao de responsabilidade do MEC.

¢ Resolucdes CNE/CP 01 e 02/2002

" Os curriculos dos cursos de graduacio de cada Unidade da IES deveriam ser reestruturados obe-
decendo a essas orientagoes e a Resolugao UNESP n° 3, de 5/01/01, que dispoe sobre os Principios
Norteadores dos Cutsos de Graduac¢io no ambito da IES.

8 Nesse caso, procurou-se selecionar somente considerar as questdes relacionadas ao processo de rees-
truturagdo do curso e contidas nos questionarios respondidos pelos alunos nos dltimos anos (2001
a 2004), ou seja, aquelas referentes a formacdo e desempenho de alunos e docentes e demandas do
corpo discente sobre o processo de reestruturacao curricular.

® Participaram desse encontro trés membros da Comissdo: dois docentes (D, ¢ D.) ¢ o pesqui-
sador (D), que registrou o encontro em videocassete, com a anuéncia dos presentes. Basicamente,
procurou-se verificar junto aos professores da rede publica de ensino: 1) Quais eram as dificuldades
encontradas no cotidiano de sala de aula que poderiam ser resultado de possiveis falhas decorrentes
de seus cursos de formacio inicial 2) O que os professores em exercicio destacatiam em suas praticas
pedagdgicas que merecesse registro e contribuisse para o processo de reestruturagio do Curso 3) O
que os professores entendiam ser importante de ser levado em consideracao na implementacio de
um novo projeto politico-pedagdgico de um curso de Licenciatura em Fisica.

1 Com o objetivo de preservar a identidade dos licenciandos, eles foram chamados de L,L,L..L,.
A data apés a sigla do aluno corresponde ao ano no qual o questionario foi respondido. Na transcti-
¢do foram, também, preservadas as falas originais dos licenciandos.

'H importante observar aqui que embora a maiotia dos docentes que atuavam no curso de licenciatura
pertencesse a0 Departamento de Fisica, as disciplinas da area de Educacio, incluindo as praticas de ensino
¢ os estagios supervisionados, sio disciplinas oferecidas pel o Departamento de Educagio nessa Unidade.
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Cédigo Disciplina Departamento Nimero
responsavel de créditos
1° Termo
1010 Geometria Analitica Matematica 06
1011 Fisica Geral | Fisica 04
1012 Laboratdrio de Fisica Geral | Fisica 02
1013 Calculo Diferencial e Integral | Matematica 06
1014 Fisica Computacional | Fisica 04
2° Termo
1020 Fisica Geral Il Fisica 04
1021 Laboratdrio de Fisica Geral Il Fisica 02
1022 Calculo Diferencial e Integral Il Matematica 06
=~ 1023 Calculo Numérico Matematica 06
=} 1024 Fisica Computacional Il Fisica 04
: 3° Termo
S 1109 Fisica geral Il Fisica 04
= 1110 Laboratdrio de Fisica Geral Il Fisica 02
~ |1 Calculo Diferencial e Integral Il Matematica 04
g [112 Algebra Linear Matematica 04
S [1113 Quimica Geral e Inorgénica Quimica 06
S [1114 Laboratdrio de Quim. Geral e Inorganica Quimica 02
s 4° Termo
g 1143 Fisica Geral IV Fisica 06
bt 1144 Laboratdrio de Fisica Geral IV Fisica 02
g 1145 Calculo Diferencial e Integral IV Matematica 04
L [1146 Termodindmica Fisica 04
— | 1147 Termodinamica Quimica 04
o 5° Termo
§" 1150 Fisica Geral V Fisica 04
=] 1151 Laboratdrio de Fisica Geral V Fisica 02
g 1148 Psicologia da Educacao | Educacao 04
§ 1152 Fisica Matematica | Fisica 06
= 1153 Eletromagnetismo | Fisica 04
= 1154 Laboratdrio de Eletromagnetismo Fisica 02
2 6° Termo
3 1155 Instrumentacao para o Ensino de Fisica | Fisica 04
g_ 1156 Psicologia da Educacao Il Educacao 02
o 1157 Estrutura da Matéria | Fisica 06
-Z 1159 Pratica de Ensino de Fisica | Educacao 01
g 1678 Pratica de Ensino de Fisica lll Educacao 02
@ 0177 Didatica Fisica 04
g 0937 Mecénica Analitica Fisica 04
2, 7° Termo
'S {0806 Estrut. e Func. do Ensino de 1° e 2° grau Educacéo 04
g 1677 Pratica de Ensino de Fisica Il Educacao 01
3 1158 Instrumentacao para o Ensino de Fisica ll Fisica 04
s 1679 Pratica de Ensino de Fisica IV Educacao 03
o~ 1680 Pratica de Ensino de Fisica V Educacao 04
2 1160 Estrutura da Matéria Il Fisica 06
= [1161 Lab. de Estrutura da Matéria Fisica 04
] 8° Termo
E 1681 Pratica de Ensino de Fisica VI Fisica 05
= 1672 Prética de Ensino de Fisica VI Fisica 05
S 1149 Evolucdo dos Conceitos da Fisica Fisica 02
© Optativas Fisica 12
-E Fisica Matematica Il Fisica 04
‘.w: Fisica Matematica lll Fisica 04
L Astronomia | Fisica 04
ﬁ Astronomia Il Fisica 04
x Topicos de Fisica da Mat. Condensada Fisica 04
é Metalurgia Fisica Fisica 04
Fisica AcUstica Fisica 04
Introducdo a Biofisica Fisica 04
Meteorologia Fisica 04
Mecénica Quantica | Fisica 04
Mecénica Quantica Il Fisica 04
Fisica Computacional Ill Fisica 04
Fisica Estatistica Fisica 04
Introducdo a Fisica Nuclear Fisica 04
Introducao a Fisica Tedrica de Materiais Fisica 04
Eletromagnetismo Il Fisica 04
Metodologia do Trabalho Cientifico Ciéncias Humanas 04
Metodologia do Trabalho Cientifico Quimica 04
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