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CARACTERIZACAD DAS INDICAGOES CIRCUNSTANCIAIS EMITIDAS DURANTE ATIVIDADE
DISCURSIVA POR UM PROFESSOR DE CIENCIAS: UMA LEITURA SEMIOTICA

RESUMO: Basecados na teotia da Comunicagdo de Prieto, propomos
uma transposi¢io didatica com o objetivo de estabelecer analises que
permitam estruturar e compreender determinadas dindmicas discursivas
na escola. O principal conceito a ser destacado da teoria é o signo de
tipo indicagdo circunstancial. Mostra-se que hé atividades discursivas
em que o professor se serve da emissdo de indicagGes circunstanciais
como instrumentos de interlocugdo para contextualizar o assunto e
estimular a reflexéio dos estudantes, tornando-os participantes ativos na
construgao do conhecimento. Fazendo uso de metodologia qualitativa,
cinco aulas de um professor de ciéncias foram examinadas. Entre as
varias emissoes signicas produzidas pelo professor, é possivel identificar
signos qualificados de indicagoes circunstanciais que se apresentam com
diversas caracteristicas e fins instrucionais. Como se podera constatar, o
emprego das indicagGes circunstanciais se justifica por sua fundamental
participa¢do na contextualizag¢io discursiva e na fungio cognitiva com
vistas a0 aprimoramento conceitual dos aprendizes.

Palavras-chave: Educacio cientifica. Semidtica. Sinais. Analise

de discurso.

CIRCUMSTANTIAL INDICATIONS CHARACTERIZATION TRANSMITTED DURING
DISCURSIVE ACTIVITY BY A SCIENCE TEACHER: A SEMIOTIC READING

ABSTRACT: Based on Prieto’s theoty of communication we propose
a didactic transposition of its concepts to establish an analytical look
to understand certain discutsive dynamics in classroom. The main
concept of the theory to be highlighted is citcumstantial indication
sign. In the discursive activities, it is shown that the teacher serves
up of circumstantial indications emission as interlocution tools to
contextualize and encourage discussion with students, thus making
them active participants in constructing knowledge. Making use of
qualitative methodology, five science teacher classes were examined.
In moments of discursive process of these classes, and between
various semiotic emissions produced by the teacher, it is possible to
identify certain types of signs qualified as circumstantial indications
that present different characteristics and purposes in education. As

DOI - 10.1590/1983-21172016180302

Revista Ensaio | Belo Horizonte | v.18 | n.

Carlos Eduardo Laburd™
Marcela Teixeira Godoy**
Andreia de Freitas Zompero™**

*Universidade Estadual de Londrina,
Londrina, Paran, Brasil. Bolsita
CNPq( processo 302281/2015-0),
Departamento de Fisica.

E-mail: laburu@uel.br

** Universidade Estadual de
Londrina, Londrina, Parand, Brasil.
Doutoranda do Programa de Pés-
Graduacdo em Ensino de Ciéncias
e Educacdo Matematica. E-mail:
biogodoy@yahoo.com.br

***Universidade do Norte do Parana

( UNOPAR), Londrina, Parana, Brasil.
Doutora pela Universidade Estadual
de Londrina. Docente do Programa

de Pés graduacéo em Ensino de
Linguagens e tecnologias da UNOPAR.

E-mail: andzomp@yahoo.com.br

3| p.31-50 | set-dez | 2016

[31]



Carlos Eduardo Laburi | Marcela Teixeira Godoy | Andreia de Freitas Zompero

we will see, the use of circumstantial indications is justified by its
fundamental role in cognitive function and discursive context in order
to enhance the learners’ concepts.

Keywords: Science Education. Semiotics. Signals. Discoutse analysis.
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Caracterizagdo das indicagdes circunstanciais emitidas durante atividade
discursiva por um professor de Ciéncias: uma leitura semiética

INTRODUCAO

As ocorréncias educativas em sala de aula sio comumente mediadas por
alguma forma discursiva. Quando esta se manifesta via a dinimica de intera¢des
dialégicas, pesquisas em educagio cientifica tém mostrado que ela se torna um
valioso mecanismo pedagdgico de construcio, aperfeicoamento e aprofundamento
dos significados dos conceitos cientificos pelos estudantes (SCOTT; MORTIMER;
AGUIAR, 2006). Bakhtin compreende o mecanismo dialégico como expediente
para consubstanciar ideias novas (KUBLI, 2005, p. 503). Nutrido pelos signos
organizados do grupo social que se encontra, esse mecanismo faz com que a
consciéncia intelectual individual cresca. Em consonancia com Bakhtin, Vygotsky
(2007) igualmente assume que a consciéncia humana é construida socialmente e
seu desenvolvimento se da durante as trocas sociais por meio da linguagem, com
isso cria um vinculo entre pensamento e linguagem. Ou seja, a linguagem auxilia a
desenvolver e constituir o pensamento e vice-versa.

A participacdo do estudante na atividade discursiva leva a autonomia na
elaboragao do significado dos conceitos, cujo esfor¢o de construgio préprio torna
a aprendizagem menos fragil e volatil do que se passivamente recebida. Ideias e
mensagens somente sao entendidas e assimiladas se puderem ser incorporadas a
um sistema de significado pessoal e dando preferéncia a voz do aprendiz (KUBLI,
2005, p. 507). Em vista disso, coloca-se a importancia do estabelecimento pelo
professor de um ambiente educativo baseado na interlocugio, a fim de que mais
atencio seja dada as construcdes individuais, ideias e respostas dos aprendizes,
condicdo para a formacdo de compreensdes penetrantes e permanentes.

Ante a relevancia instrucional do aspecto discursivo e da necessidade
permanente de aperfeicoar e trazer novas implicagOes pedagogicas as suas diversas
dinamicas, este trabalho faz uma leitura da obra de Prieto (1973), tendo em vista
esses interesses. Da obra, vai se destacar o conceito de “indicacio circunstancial”,
que sera reinterpretado com a finalidade de permitir instrumentalizar e direcionar
um olhar analitico diferenciado para a ocorréncia de um tipo de signo emitido pelo
professor quando encaminha determinadas dinamicas discursivas em sala de aula.
Diante dos objetivos de mostrar e explicar como se identificam os signos do tipo
indicacdo circunstancial, suas diversas formas representacionais de manifestacio,
de situar seu papel instrucional variado e sua fun¢io cognitiva peculiar no discurso,
este trabalho pretende se distinguir de estudos do género dado o seu viés semidtico
utilizado.

As discussOes abaixo foram estruturadas do seguinte modo. A parte
tedrica estd dividida em quatro se¢des. A primeira pretende localizar o estudo
na referéncia semiética da comunicacio, tratando-a como um entrelacamento de
sinais e significados. Uma vez que o interesse é a comunicaciao em sala de aula,
a segunda secdo resgata estudos em analise de discurso na educacio cientifica,
tema que posiciona o trabalho nas pesquisas da area. Dada a abordagem que
trata de um tipo especifico de andlise discursiva, a terceira se¢do situa a questao
das circunstancias no processo discursivo e seu papel na compreensio das
mensagens, tendo como base o referencial de Prieto (1973), complementado com
outros autores. Essa se¢io fornece subsidios para o encaminhamento da se¢iao
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subsequente, onde a ideia central do trabalho é colocada. Nela se ressignifica o
conceito de indicagdo circunstancial de Prieto, mostrando que essa indicagao é
um tipo de sinal emitido pelo professor com a finalidade de néo s6 de aclarar o
discurso, mas provocar, fundamentalmente, uma forma de pensamento reflexivo
do estudante com objetivo de leva-lo a compreensio dos conceitos tratados.
Terminada essas apresentacOes, passa-se a descrever a metodologia utilizada e a
analise dos dados. Durante a andlise, sdo apresentados alguns casos de indicag¢Ses
circunstanciais manifestas por um professor de ciéncias em empreendimento
discursivo, especificando e mostrando suas diversas caracteristicas, finalidades
e intencionalidade reflexiva. Com essas discussdes, a proposta do trabalho de
assistir a educagio cientifica, com instrumentos conceituais inovadores que levem
a compreender o papel de certos elementos discursivos durante o processo de
comunicac¢do em sala de aula, pretende ficar esclarecida. Por ultimo, considera¢des
finais encerram o estudo.

FUNDAMENTACAO TEGRICA
Sinais, comunicacao e significado

Para Buyssens (1974), qualquer comunica¢io podera assim ser chamada se
houver por detras dela uma intencionalidade em transmitir um significado. No seu
entender, a comunicacdo nasce da intencao de um sujeito influenciar semelhantes
para obter, por exemplo, uma colabora¢io, atender a uma necessidade ou dar a
conhecer algo. Para satisfazer essas e outras exigéncias da vida social, os membros
de um grupo humano precisam comunicar mensagens uns aos outros, que sao
transmitidas por meio de sinais.

De maneira geral, quando se estd a falar em sinais se esta a se referir a
entidades signicas reconheciveis, que formam uma classe de operagoes capaz de
ser executada e destinada a dar a conhecer um estado de consciéncia particular
com objetivo de influenciar outros (PRIETO, 1973, p. 10). Enquanto os sinais sao
representagoes semioticas exteriorizadas por meio de algum recurso perceptivo, as
mensagens sao aquilo que lhes transportam os significados.

Como a frente ficara evidenciado, ¢ importante comentar que a n0¢ao
de representac¢ao signica ultrapassa a natureza de plena linguagem com palavras,
expressoes etc. Inclui, ademais, desenhos, diagramas, fotos, mero gesto de correr
para alcancar alguém, um evento fisico qualquer, uma situagéo, um objeto ostentado,
uma simples emogdo ou qualquer sentimento ligado a qualidade vaga de sentir
ternura, desejo, raiva, dor, entre outros. Por conseguinte, ao serem externadas
emocgdes, a¢Oes involuntarias, reagdes, entre outras experiéncias, elas podem dar
corpo ao pensamento de outrem, produzindo significados (SANTAELLA, 2005,
p. 10). Por esse motivo, apresentam natureza signica, ainda que ndo possam ser
chamadas de sinais pelas razoes colocadas. Portanto, sinais sdo signos quando esta
envolvida a intencionalidade comunicativa.

Ao transmitir um sinal com desejo de comunicar uma mensagem especifica,
um emissor acaba por estabelecer sempre uma relagio social de informacio,
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interrogacao ou ordem, provocando o que se denomina de ato comunicativo ou
sémico (PRIETO, 1973, p. 15; BUYSSENS, 1974, p.11). E na forma de ato sémico
que os individuos sdo capazes de concretizar seus estados de consciéncia. Mas,
para que o ato seja bem-sucedido, os sujeitos a quem se destina a comunica¢ao
devem perceber, distinguir, selecionar e relacionar classes de mensagens e seus
respectivos sinais.

No entanto, as experiéncias diretas de cada pessoa acerca de um mesmo
objeto e sinal podem diferir, além do que a concretizagdo da significacdo, para
quem recebe o sinal, nunca é completa. Nao obstante, os individuos sao capazes de
compartilhar compreensoes semelhantes. Para isso, esta a disposi¢do um conjunto
culturalmente pré-determinado de sinais que conseguem levar mensagens para
que um comportamento desejado, e ndo outro, acontega. Por intermediagido
desses sinais, os sujeitos conseguem decidir o que seu interlocutor quer dizer. Sao
capazes de avaliar o grau em que dois significados sdo idénticos ou diferentes e de
desempenhar a contento o esperado no processo de interlocugdo. O motivo de isso
acontecer deve-se ao fato de que, a despeito de ndo existirem dois comportamentos
ou dois estados de consciéncia idénticos, ainda assim, na infinita variedade do
concreto, falantes sdo capazes de reconhecer estados de consciéncia um do outro
por meio das mensagens dos sinais transmitidos. Isso se deve em razio de as
pessoas conseguirem abstrair os elementos funcionais do ato comunicativo, ou
seja, distinguem o que de mais essencial é apregoado, extraindo assim o significado
(BUYSSENS, 1974, p. 51). Todavia, se os elementos em causa diferirem, também
diferird o significado que cada sujeito da ao sinal. Devido a esses elementos
funcionais poderem apresentar naturezas diversas como, por exemplo, quanto a
composicio, a relagdo de hierarquia, de conexao etc., na pratica, a determina¢ao
dos significados se torna um empreendimento nada trivial e as diferencas no
uso dos sinais por pessoas até do mesmo grupo social podem ser distintas. Dali,
entre outros motivos, existirem falhas frequentes na reconstituicao do estado de
consciéncia de quem comunica e de torna-lo similar ao do seu destinatario.

Logo, o processo de comunicac¢do envolve saber abstrair e concretizar
significacoes, mas para aquele que recebe a comunicagio tal processo nunca é pleno
(BUYSSENS, 1974, p. 51, 85). O ponto basico aqui é que a natureza convencional
da significacdo se estabelece por descoberta, por aproximagio e constante
refinamento do que hd de comum aos estados de consciéncia dos individuos que
se comunicam. Disso vem que o carater culturalmente convencional de todo sinal
transmitido numa composic¢io discursiva ser incompleto, mas que, a qualquer
momento, existe possibilidade de completar a significagdo na dire¢io correta por
recorréncia a outros sinais, inclusive sinais que se fazem consolidados nas mais
variadas formas representacionais como, por exemplo, na forma verbal, figurativa,
matematica ou por meio de modelos, maquetes e objetos tridimensionais que
Prain e Waldrip (2006, p. 1844) denominam resumidamente de representacio 3D.

De maneira complementar ao que foi colocado, o enfoque psicoldgico
de Vygotsky, por sua vez, associa signo e pensamento. No seu entender, a relagdo
do homem com o mundo nio ¢ direta, mas intermediada por signos. Estes
cumprem papel cognitivo de apoio a meméria, funcionam como instrumento
de mediac¢do da linguagem, desenvolvendo o pensamento e ampliando nossa
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capacidade de agdo sobre o mundo (OLIVEIRA, 1993). Sem a possibilidade
de caracteristicos e permanentes signos exteriores, enquanto apoio a memoria,
substitutos de representagdes proprias mais dificeis de distinguir e manejar, nao
haveria vida mental superior (HUSSERL, 1978 citado por FIDALGO, 1998, p.
45). A consciéncia individual se alimenta dos signos, sendo seu crescimento deles
derivado (KUBLI, 2005, p. 504). Para Peirce (1977 citado por ECO, 2003, p. 146),
toda vez que pensamos temos presente na consciéncia algum sentimento, imagem,
concepgao ou outra representacio que serve de signo, e o homem s6 consegue
pensar por meio de palavras ou outros signos externos. Em resumo, o ser humano
e o simbdlico nio se dissociam, e como lembra kubli (2005, p. 507), o préprio
significado nao se separa do reino dos signos trocados entre os membros de uma
comunidade, ndo permanecendo restrito a uma mente individual.

Retomando o dominio da comunicagio, para satisfazer as exigéncias
variadas da vida social, as pessoas precisam trocar mensagens umas com as outras
por meio de sinais. Devem ser capazes de distinguir classes de mensagens e sinais,
além de estabelecer correspondéncia entre as duas sob pena de nio atingirem o
fim a que se propoem. Elas precisam estar de acordo quanto as classes a distinguir
e as correspondéncias a estabelecer. Prieto (1973, p.11) coloca que tudo que se
encontra no universo e possui uma significacdo para a criatura humana passou
pelo significado dos sinais e foi ordenado por eles. Sio eles os auxiliares mais
preciosos da inteligéncia e, por meio do apoio deles, o ser humano concebe o
mundo exterior e transmite mensagens (significados) com a finalidade de exercer
influéncia sobre outros membros do grupo social. Daf a importancia de o
processo comunicativo ser efetivado mediante atividade discursiva. Por esta se
possibilita troca de mensagens, compartilhando significados. Uma vez que pela
via discursiva se elaboram e se apuram os significados, discurso e significado
sao entidades inseparaveis. Para isso, a acio comunicativa joga com articula¢Ges
signicas e atos sémicos variados. No entrecruzar de géneros discursivos variados
e na diversidade de formas, graus, composi¢des e articulagdes de diferentes
representacOes, encontra-se a apropriacio do significado (JAIPAL, 2010). Na
reunifio e convergéncia dos distintos géneros e multiplas representacdes, portanto,
potencialidades cognitivas proprias sdo ativadas, maximizando o sentido do que se
aprende. Daf a relevancia de se compreender e qualificar tipos discursivos em sala
de aula, visando um ensino e aprendizagem mais qualificados.

Pesquisas em andlise de discurso

Estudos na tematica analise de discurso em sala de aula apresentam um
amplo campo de pesquisa, com diversos pontos de preocupac¢io. A analise de
discurso pertence a linguistica, sendo que uma de suas linhas de pesquisa de
interesse volta-se para a comunica¢do educacional. Em rela¢do a esta ultima, pode-
se citar o estudo de Sinclair e Coulthard (1975) como um dos primeiros a oferecer
um esquema para analisar a dinamica discursiva da sala de aula. Toda conversacdo
em uma aula é capaz de apresentar um nimero finito de categorias discursivas com
padroes funcionais e de qualidade relativos ao tipo de ensino encaminhado. Um
padrio basico de falas em que se inicia com a fala do professor e que se visa uma
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resposta do estudante, com objetivo de que este dirija um comentario avaliativo
para aquele, nao pode ser ignorado (EDWARD; MERCER, 1993, p. 9). Pesquisas
em educagdo cientifica com um interesse maior no conteiido do que na forma
serviram-se dessa estrutura eminentemente linguistica para variados interesses de
ensino e aprendizagem (CAPECCHI; CARVALHO, 2000).

De forma geral, por detras dos estudos em analise de discurso educacional,
reconhece-se o imperativo do estabelecimento de uma atmosfera de sala de aula
de construgio coparticipativa dos conhecimentos, em que os professores tém a
tarefa de promover estudantes intrigados e encorajados a refletir suas ideias de
maneira independente. Sob essa orientacao, a¢Oes sdo incentivadas para estimular
alunos questionadores e que evitem rotinas e critérios cegamente aprendidos. Por
meio desse ideal de educacio, encontra-se a defesa de um aprendiz critico e que ha
muito tempo vem sendo propalado (SIEGEL, 1980). Na educacio cientifica, em
particular, persuadir os estudantes a procurar e suprir evidéncias e razoes para as
ideias que mantém é sempre um fim a ser buscado, haja vista a natureza intrinseca do
conhecimento cientifico (LEACH, 1999, p. 789). As qualidades relacionadas com
a necessaria articulacio desse conhecimento ficam viabilizadas quando praticas
de argumentagdo sio utilizadas em contraponto a condi¢do dos alunos ficarem
apenas servindo como audiéncias dos seus professores (DRIVER; NEWTON;
OSBORNE, 2000, p. 291). O engajamento em atividades de argumentacio e
explicagio, colunas mestras do processo pedagogico de inquirir (KAWALKAR;
VIJAPURKAR, 2013, p. 2005), ativa diversas habilidades cognitivas de carater
geral, como justificar posi¢Oes, questionar, debater, analisar, avaliar, sintetizar,
generalizar, habilidade de comunicar, resolver problemas, tomar decises e criar
hipéteses etc. (BAILIN, 2002, p. 362). Essencialmente, a argumentagdo é um
processo dialégico MALONEY; SIMON, 2006, p. 1818) e, por reunir todas as
referidas habilidades, ¢ necessaria a racionalidade l6gica em geral e, em particular,
a racionalidade cientifica (OSBORNE; ERDURAN; SIMON, 2004, p. 995). A
argumentac¢do concorre para o desenvolvimento do pensamento ctitico, logico e
de respeito as posicoes divergentes dentro de um ambiente de livre construcao de
ideias e proposi¢oes (SIEGEL, 1980).

Quando se fala em analise do discurso, Orlandi (1996) diz que nio é um
nfvel diferente de analise, pois 0 mesmo se dd quando pensamos em niveis como
o fonético, o sintitico ou o semantico. Mas, nao se pode perder de vista que na
analise de discurso a no¢do fundamental é a de funcionamento, ou seja, a analise
de discurso visa destacar o modo como a linguagem funciona. O discurso ¢é a
lingua funcionando para a producio de sentidos. Para Bakhtin (1992), o discurso
¢ “dialogo vivo”, por isso, estd sempre voltado para a réplica, para a resposta que
ainda nao foi dita, mas que é provocada e, consequentemente, passa a set esperada.
Na atualidade, adotar a unidade discurso como objeto de estudo é compreender
a amplitude do dominio da linguagem. E compreender o jogo interacional e
ideol6gico no qual as manifestagoes linguisticas ocorrem, bem como as regulacoes
de poder e saber as quais estdo submetidas.

Apartirdadécadade 1980, alguns estudos atribuiram um papel determinante
as intera¢des sociais no processo de construcdo do conhecimento. Tais interagdes
envolvendo alunos e professores passaram a ser foco de estudo das teorias sdcio
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cognitivas. Para muitos desses estudos, as teorias interativas de Vygotsky (2001,
2007) e Freire (2010) ressaltam a influéncia do meio social e cultural no processo
de desenvolvimento humano e na linha de pensamento desses te6ricos. Nesse
sentido, Martins et al. (2007, 2008) trata o discurso na educacio cientifica sob a
perspectiva critica. A autora defende que tal abordagem na educacio cientifica
deve viabilizar o estabelecimento de um espago educativo participativo e dialégico,
em que o educando sinta-se integrado na construcao e reconstrucdo do processo
de aprendizagem. Para isso, a conduta do educador deve ser, essencialmente, de
mediacio, de informacdo e de interacio afetiva. Na abordagem critica do discurso,
o educador deve criar mecanismos de organizacdo do processo de aprendizagem
com atividades que permitam trocas de experiéncias, que valorizem a participagiao
do educando e que busquem coeréncia entre valores, discurso e pratica.

As contribui¢es tedricas a respeito do discurso, especialmente na
educacio cientifica, derivam da importancia que lhe ¢ atribuida nos processos
cognitivos que podem ser provocados em sala de aula. Especialmente nos
processos de construcio de significados, o discurso é considerado um instrumento
privilegiado de media¢ao do conhecimento cientifico (EDWARDS; MERCER,
1993; AGUIAR; MORTIMER, 2005; COLL; ONRUBIA, 1988; MARTINS et
al., 2007; FONTANA, 2005; MORTIMER; SCOTT, 2002; LORENCINI JR.,
1995). Sob uma perspectiva semiética, o discurso em sala de aula permite com
que os estudantes acessem os significados construidos entre si e os significados
construidos pelos professores e vice-versa. Para Wells (1998, p. 115), o discurso
na educacio cientifica tem sido tratado como um fim em si mesmo em vez de
ser visto pelo que é: simplesmente um dos meios — embora o mais importante
— utilizados para atingir os objetivos de algumas atividades educacionais. Para o
autor, o discurso na educagdo cientifica as vezes desempenha um papel auxiliar
em opera¢des nao verbais, como, por exemplo, na realizacdo de atividades
experimentais e as vezes desempenha um papel constitutivo, como na maioria das
discussoes em sala de aula.

Para Coll e Onrubia (1998, p. 80) a atividade discursiva é a linguagem em
acio, seja ela verbal ou escrita. Por meio de recursos semidticos, os participantes
precisam tornar explicitos, para eles proprios e para os demais, os significados
que elaboraram, estando obrigados a mostra-los. Ou seja, a analise do discurso na
educacio cientifica é centrada na identificacido dos mecanismos por meio dos quais
os participantes — professor e alunos — usam a fala (e elementos extralinguisticos)
para apresentar e reapresentar, uns aos outros, os conteudos que sao objetos do
ensino e da aprendizagem em sala de aula. Logo, a natureza semiética do discurso
— concretizar o abstrato — ajuda a definir e redefinir a atividade conjunta ao longo
do processo ensino-aprendizagem.

Segundo Monaco (2013, p. 209), o estilo discursivo do docente pode
promover ou obstaculizar a construcdo de significados conceituais nos alunos.
Mas, o significado e a fun¢ao de uma determinada atividade discursiva na educagao
cientifica dependem do momento concreto do processo de construcio da atividade
conjunta em que sio produzidos; do que foi dito e feito antes desse momento e do
que for dito e feito depois. Assim, produg¢des discursivas aparentemente idénticas
podem cumprir — e ¢ habitual que assim o facam — fun¢des bem diferentes,
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dependendo do momento do processo no qual aparecem, ou seja, dependendo da
sua localizagdao na dimensio temporal da atividade. Dai a necessidade de levar em
consideracio essa localizacio.

Papel das circunsténcias na comunicacéo

Um sinal emitido, para ter sua mensagem compreendida, necessita ver-se
inserido em um dado contexto. Essa é a maneira pela qual se é capaz de explicar
por que alguém chega a compreender o que significa determinado ato linguistico.
A corrente filoséfica pragmatista iniciada por Peirce prestou especial atengio a
relacdo entre os signos e seus utilizadores. O pragmatismo de Peirce entende que,
para além das dimensdes sintdtica e semantica da analise do processo signico,
existe uma dimensdo conjuntural de sua utilizagdo, o que quer dizer que fora de
um contexto o signo é inoperante. As regras pragmaticas estabelecem as condi¢es
a que o intérprete deve estar sujeito para que a mensagem de um sinal obtenha
um sentido. Portanto, o significado das formas signicas passa ndo sé pela analise
sintatica e pela consideracao de valores semanticos, mas também pelas condi¢Ges
contextuais e situacionais de seu uso (FIDALGO; GRADIM, 2005, p. 99).

Assim, em comum a toda comunica¢do ha um duplo, interdependente
e inerente aspecto que deve ser considerado na mensagem trazida pelo signo.
Um primeiro é ndo existir significado completo por si proprio e nem ele ocorrer
isoladamente, mas se manter dependente de diferentes fontes de informacio e
de um dominio contextual de experiéncias e significados sociais (JAIPAL, 2010,
p. 52). Entdo, uma mensagem especifica que o emissor tenta transmitir necessita
ser favorecida dentre outras diversas e diferentes mensagens, o que é possivel
pela indicacio de um sinal e das circunstancias que dirigem a atengdo do receptor
(PRIETO, 1973, p. 19). Prieto define circunstincia como todo o fato que deve ser
(re)conhecido pelo receptor no momento da ocorréncia de algum ato sémico.
todo contexto previamente sabido por ele anterior a emissdo do sinal de um ato
sémico e que especifica a mensagem do sinal entre varias possiveis que carrega o
mesmo sinal. Apenas uma indicacdo recebida de um sinal nio basta para que o
receptor possa atribuir uma mensagem determinada, pois o numero de mensagens
diferentes admitidas por um sinal é praticamente infinito. Desse modo, a indicac¢do
fornecida pela circunstancia tem o objetivo de favorecer diferentemente as
mensagens admitidas pelo sinal, fazendo com que o receptor conclua que a
mensagem que o emissor transmite-lhe é, entre todas as mensagens admitidas
pelo sinal, aquela que as circunstancias favorecem mais (PRIETO, 1973, p. 18).
Prieto ilustra o que se estd a dizer quando se faz a pergunta “que horas sdo?” Uma
resposta do tipo nove e meia esta condicionada que receptor e emissor tém em
comum certas circunstancias que determinam se é de manha ou noite (PRIETO,
1973, p. 46). Outro exemplo, agora voltado para o ensino, seria o sinal relativo
as palavras “sentido” ou “forca” levar mensagens diferentes se o contexto é o
campo conceitual da fisica ou da vida diatia; a situacdo contextual da emissdo de
cada uma dessas palavras é que determina as mensagens especificas desses sinais.
Por conseguinte, o receptor consegue selecionar uma mensagem de determinado
sinal porque este sempre é produzido em circunstincias delimitadas reconheciveis
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pelo receptor no momento do ato sémico e que lhe fornece indicagdo suplementar
independente desse ato.

Em outras palavras, toda comunica¢do faz assun¢des sobre o que o
destinatario devera saber, tomando-as como base para ulterior interpretagdo. Grize
(1982’ citado por DUVAL, 2004, p. 91) complementa dizendo que nio pode haver
discurso cuja elaboracdo nio leve em conta as representagdes reais ou supostas do
seu destinatario presente ou virtual. Conforme também Buyssens (1974), de certa
forma o comunicador considera que os signos sdo convencionais, pois escolhe
dentre um repertério de possibilidades aquele que ele supde existir simultaneamente
na sua mente e na de seu intérprete (SANTAELLA; NOTH, 2004, p. 94). Assim,
o receptor da mensagem continuamente estd a antecipar as expressoes de
outrem, preenchendo espacgos vazios das falas, dos textos, das tarefas, prevendo
ou pressupondo palavras que o interlocutor dird ou ndo deveria ter dito ou que
nunca mesmo dira (ECO, 2003, p. 124). Simples proposi¢des admitem mais de um
sentido, pois o status que determina o lugar que ocupam na organizag¢io discursiva
de um conjunto de proposi¢oes, ou o papel que jogam na expansio discursiva,
depende da conjuntura da enunciacio (DUVAL, 2004, p. 97). Portanto, caminhos
diferentes para o significado podem ser atingidos uma vez que os individuos partem
de diferentes condi¢oes iniciais de conhecimentos, experiéncias e perspectivas. Por
isso, o efeito num sujeito devido a um signo, inclusive entendido no amplo sentido
de um conceito ou mesmo de uma teoria cientifica, depende da histéria do sujeito,
responsavel por gerar uma interpretagdo. Ogdan e Richards (1989, p. 55) colocam
que uma interpretacio peculiar tem a ver com o contexto que afetou a pessoa
no passado e se torna, a partir de entdo, uma experiéncia recorrente para ela.
Consequentemente, qualquer interpretacdo ¢ parte de um contexto psicolégico
por meio do qual o sujeito passa ou passou. Contexto que se constitui por uma
somatoéria de eventos mentais, podendo ser imensamente numerosos, acidentais e
separados no tempo. Mas, ¢é gragas a essa separaciao temporal que conexdes com
novos contextos podem ser efetuadas, surgindo novas recorréncias e uniformidades
parciais, possibilitando predi¢des, inferéncias, reconhecimentos, generalizagdes
indutivas, conhecimentos ou opinides criativas (OGDAN; RICHARDS, 1989, p.
56). Devido a esses motivos, conclui-se que a comunica¢iao é um empreendimento
complexo, envolve pressuposi¢oes circunstanciais, que tanto o emitente quanto o
destinatario precisam conhecer de eventos e entidades mais ou menos codificadas
(ECO, 2003, p. 97). Tais pressuposicSes tomam parte do significado da expressio,
muitas vezes se encontram implicitas e analiticamente inclusas, mas tendo o
destinatario necessidade de descobri-las.

Junto as ideias anteriores, dois pontos adicionais podem ainda ser
lembrados. Prieto (1973, p. 20) afirma que a condi¢io preliminar de uma indicagio,
seja de um sinal ou das circunstancias que o relacionam, é a existéncia de certa
incerteza quanto a um fato em relacdo aos outros. Em funcio disso, é necessario
diminuir essa incerteza dada as varias possibilidades entre as quais nio se sabe
qual a que se realiza efetivamente. A indicacdo propiciada pelas circunstincias tem
como intuito dissipar total ou parcialmente a incerteza da indicagdo do sinal, ja
que sempre sugere uma classe de possibilidades que deve ser realizada (PRIETO,
1973, p. 22). Prieto esclarece com o exemplo do tamanho relativamente grande
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de vestigios de pegadas de animais com formato de ferradura. Esses vestigios
indicam que a possibilidade que se realiza pertence a classe de cavalos e ndo a
qualquer outro equino ou animal. A indica¢do proporcionada pelo tamanho da
ferradura, como membro do universo de um discurso, age de maneira nio isolada
para qualificar melhor a mensagem do sinal. O segundo ponto, complementar
a0 primeiro, tem a ver com o principio da economia discursiva e que pode gerar
incertezas. Diferentemente dos cédigos nao linguisticos, os codigos linguisticos,
ao permitirem ao emissor adaptar a indicagdo do sinal as circunstincias do ato
sémico, funcionam por intermédio desse principio. Ou seja, dentro do principio
da parcimonia, o emitente, ao eleger um sinal conjugado a uma circunstincia, o
faz de modo suficiente para que o receptor compreenda o que ele quer dizer, com
menos redundéncia possivel (PRIETO, 1973, p. 124). Todavia, essa acdo pode
gerar problemas de compreensao.

Em sintese, ao receptor de um ato sémico ¢ imposto saber o propdsito
do emissor quando este lhe transmite uma mensagem. Esse propdsito encontra-
se identificado tanto em razdo da produgido do sinal primario quanto das
circunstancias que acompanham colateralmente essa produg¢ao. Da confluéncia
entre as indicagoes do sinal e das circunstancias, o ato sémico tende a se tornar
bem-sucedido, o que em outras palavras significa existir boa compreensio, ou
seja, a mensagem que o emissor tem a intengdo de transmitir e a mensagem que o
receptor atribui ao sinal convergem para uma Gnica e mesma mensagem. Mas, por
outro lado, em existindo fracasso do ato sémico, questdo que, sobretudo, interessa
ao educador cientifico, é preciso reconhecer a origem desse fracasso para que se
tomem ag¢oes para supera-lo. Prieto (1973, p.54) adianta sugestdes nesse sentido ao
explicar que o fracasso resulta ndo s6 de uma falsa apreciagdo das circunstancias
pelo emissor, mas pelo fato de ele acreditar que o receptor reconhece a indicagao
como sendo supostamente significativa tanto em relacio ao sinal emitido quanto
as circunstincias que deveriam favorecé-lo. Logo, o ato sémico malogra por nao
haver coincidéncia da mensagem que o sinal admite do ponto de vista do emissor,
e que ¢ imaginado por ele como sendo o mais favorecido pelas circunstancias, mas
que verdadeiramente deixa de sé-lo na perspectiva do receptor. Por conseguinte,
no momento do ato sémico, a falsa apreciacdo da circunstancia imaginada
pelo emissor, como sendo conhecida pelo receptor, ndo se constitui, de fato,
circunstancia. Somente na condi¢do da indicacdo do sinal junto as indica¢des
circunstanciais ser significativa para o receptor, este consegue perceber que a
mensagem recebida pertence ao universo do discurso focalizado.

Indicagdes circunstanciais na sala de aula

Considerado o recorte dos elementos tedricos semidticos tratados, e com
a intengdo de adequa-los para uma leitura de ensino e aprendizagem, coloca-se o
papel do professor em fazer com que os estudantes apropriem-se dos significados
cientificos que as mensagens carregam. No papel de mediador da emissdo dos
sinais dessas mensagens, o professor é o protagonista dessa agao. No momento em
que procura fazer uso de indicagbes circunstanciais, ele potencializa a apropriacdo
do significado das mensagens cientificas transmitidas para o aprendiz, receptor do
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conhecimento. Porém, a partir desse instante, e com o propésito de adequar os
termos que permitirdo a leitura pretendida, os sinais passam a ser definidos como
os constituintes signicos que formam o plano primario do discurso do locutor.
Quer-se dizer com isso que os sinais vao se qualificar por constituirem a estrutura
basica do discurso, sua espinha dorsal, apresentando-se de maneira primeira
e supostamente evidente. Os sinais, portanto, sdo signos que tém a funcio de
apontar explicitamente as mensagens colocadas na a¢do discursiva do professor.
Eles sao identificados pelos elementos comunicativos transmitidos de maneira
imediata, direta, aberta e sem rodeios durante a interlocucido com os estudantes.

Todavia, em distintas ocasides discutsivas e em concomitancia com os sinais,
¢ possivel o professor aproveitar-se de indica¢des circunstanciais para subsidiar
suas mensagens, com o objetivo de impelir o pensamento do estudante para
melhor compreendé-las. Assim, passa-se a definir como indicagles circunstanciais
os constituintes signicos transmitidos que, em contraste com os sinais, atuam no
corpo do discurso de modo indireto, obliquo, enviesado, mas com o objetivo
de contextualiza-las. Elas se sobressaem por evitar, num primeiro momento, a
informacao imediata, pronta e acabada fornecida pelo professor na forma de
sinais. Ou seja, em vez de fornecer uma explica¢ao direta, repetida, redundante ou
mesmo reformulada para a explicacdo da mensagem, o professor opta pela emissao
de uma indicagio circunstancial com o intuito de levar o estudante a um esforco de
pensamento para que autonomamente esclarega ou refine a mensagem do sinal que
se encontra em processo de compreensio. Logo, por meio da intermedia¢io de
indica¢des circunstanciais, esta-se a instigar mecanismos de inferéncia do estudante
para que ele se aproprie da informagao, resposta, ideia ou conclusio pretendida.
Com a incumbéncia de esclarecer, estreitar, circunstanciar e tornar as mensagens
dos sinais mais claras, a indica¢do circunstancial tem o propésito de fazer com
que se consolide o entendimento do estudante, funcionando como indicador
suplementar para subsidiar o receptor a selecionar e delimitar a mensagem que
o emissor esta atribuindo ao sinal. Como signos que atuam de modo auxiliar,
as indica¢des circunstanciais participam entao do discurso de maneira sugestiva
ou dissimulada, visando sustentd-lo por demarcacio e esclarecimento com o
escopo de assistir, contextualizar e complementar as mensagens dos sinais para
proporcionar-lhes um maior significado.

Por esses entendimentos, uma vez que na relagio discursiva a transmissao
do sinal inclina-se para um comportamento do aprendiz mais passivo e de
dependéncia intelectual do professor, a prerrogativa da emissdo da indicaciao
circunstancial leva em conta, diversamente, o empenho reflexivo independente do
estudante. Inclusive, a caracteristica reflexiva de uma indicac¢io circunstancial faz
exigéncia de pensamentos de alto nivel, tais como, a destacar, inferéncia abdutiva e
raciocinios por correspondéncia associativa, por intermédio dos quais o estudante
busca uma posi¢do do que lhe foi dito. Na pratica, as indica¢Oes circunstanciais
podem se travestir de possiveis sugestOes, pistas ou as chamadas “dicas” emitidas
pelo professor, em que os estudantes devem tomar uma decisao ou realizar
inferéncia por meio delas. Entretanto, é na associacdo complementar e dialética
entre sinais e indica¢des circunstanciais que os significados do discurso vao se
construindo, consolidando e sendo apropriados.
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Porém, ¢ preciso dizer que o contexto discursivo adequado de sala de aula
para emissao de indicagbes circunstanciais ndo pode ser qualquer, mas deve ter
como referéncia abordagens educacionais progressistas, por isso é fundamental a
iniciativa em dire¢ao ao compartilhamento coletivo do conhecimento (EDWARD;
MERCER, 1993). Nesse sentido, uma vez que as indicagdes circunstanciais
concorrem com objetivo de apurar e auxiliar na elaboracdo dos significados das
mensagens transmitidas pelo professor, o seu emprego se mostra indissociavel
de tais abordagens educacionais, posto que precisam admitir atividades de ativa
reflexdo pelo proprio aprendiz. Vendo-se entdo inserida junto a uma proposta de
construcio compartilhada de conhecimento e de aprendizagem com significado,
o emprego de um ensino na dire¢do da construcio e busca autébnoma pelo
estudante do conhecimento necessita estar colocado. Assim, metodologias
baseadas no inquirir, consubstanciadas na forma de argumentacio, explicacio e
questionamentos necessitam estar vigendo (KAWALKAR; VIJAPURKAR, 2013).

Uma vez estabelecida e justificada a importincia subsidiaria das indicagdes
circunstanciais para a convergéncia da atenc¢do e pensamento do aprendiz para
compreensao dos significados dos sinais, por redugao da ambiguidade e delimitagio
do universo do discurso do conceito cientifico ensinado, passa-se a apresentar
resultados de um estudo que observa e analisa as emissOes desses tipos de signos
por parte do professor. No decorrer da exposicao, sera possivel identificar suas
ocorréncias em contextos de ensino variados (sala de aula e laboratério), além de
permitir revelar suas muitas caracteristicas e finalidades instrucionais distintas que
no momento discursivo precisaram se conformar. Antes, porém, esclarece-se a
metodologia utilizada.

METODOLOGIA

Os dados abaixo foram obtidos a partir de quatro aulas de um mesmo
professor de fisica realizadas em laboratério e outra ministrada em sala de
aula convencional, todas filmadas para posterior analise qualitativa. Das aulas
no laboratério, duas trataram de termologia, uma de hidrostatica e outra de
eletrostatica. Nos dois primeiros assuntos, participaram estudantes do segundo
ano e, no de eletrostatica, participaram estudantes do terceiro ano do nivel médio.
As atividades experimentais de termologia e empuxo realizadas com os estudantes
foram quantitativas e a de eletrostatica baseou-se em estudo fenomenolégico. Na
aula convencional, o assunto abordado tratou de conceitos de cinematica para
alunos do primeiro ano do referido nivel escolar. No laboratério, os alunos estavam
divididos em duas turmas, distribuidas na forma de seis grupos com trés a quatro
estudantes cada. Na aula convencional, em que as duas turmas estiveram reunidas,
havia 41 estudantes. A escola era estadual e possuia perfil de classe média urbana. A
metodologia de ensino utilizada pelo professor em todas as aulas se fundamentou
na didatica baseada no processo discursivo dialégico e de autoridade (SCOTT;
MORTIMER; AGUIAR, 20006), concatenada com a metodologia de perguntas
(COJOCARIU; BUTNARU, 2014). O professor, apesar de dominar essas
metodologias de ensino, desconhecia a natureza do que estava sendo investigado,
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portanto, pode-se afirmar que as ocorréncias analisadas foram espontaneas.
Os momentos, abaixo selecionados, foram aqueles que evidenciaram melhor a
aplica¢io do instrumento analitico. Esse instrumento, conforme convengao da
se¢do anterior, identificou e separou os signos em sinais e indicagdes circunstancias
e é a luz desses elementos que se realizaram as andlises. A metodologia qualitativa
de pesquisa, assim, possui carater interpretativo.

APRESENTACAO E ANALISE DE DADOS
Aula 1 - Indicacéo circunstancial por meio de acao

Em uma aula de eletrostatica, os estudantes foram compelidos a
reproduzir experimentos demonstrativos realizados e explicados pelo professor,
relacionados a processos de eletrizacdo e diferenciacdo entre condutores e
isolantes. Um dos experimentos consistia em eletrizar por contato uma placa
metdlica que se encontrava suportada por um canudinho de refresco. Além de
servir de suporte para a placa, o canudinho é material isolante e tem a importante
propriedade de conservar a carga elétrica colocada na placa. Contudo, um dos
estudantes fracassou nessa tentativa, pois o canudinho do seu equipamento
estava com problemas e a placa ndo permanecia eletrizada. Ao ser chamado
para resolver o problema e explicar o que estava ocorrendo, o professor, sem
mencionar nada e apenas agindo, segurou a placa pelo canudinho e tocou-a em
um eletroscopio eletrizado. O aluno e seus colegas observaram que o eletroscopio
descarregava pela mao do professor, pois ela funciona como um aterramento,
como era de conhecimento dos estudantes. A partir de mais algumas repeti¢oes
dessa observacdo, o professor questionou os estudantes sobre o motivo de
o eletroscopio estar descarregando através da sua mao, visto que a placa se
encontrava empunhada pelo canudinho. Um dos alunos respondeu prontamente
que o canudinho nio estava funcionando como material isolante, como era
esperado que se comportasse, pois conduzia cargas. A partir dessa conclusio, o
professor confirmou que o canudinho se comportava como material condutor e
que estava com defeito, necessitando ser trocado.

Na solucao do problema empirico ocorrido, o professor valeu-se do
expediente de uma indicacido circunstancial expressa simultaneamente por
uma ac¢do e uma pergunta. Por meio de tal recurso, aproveitou a oportunidade
do momento problematico para realizar mais uma vez o aprimoramento do
universo de discurso dos aprendizes em relagao a tematica isolantes e condutores
elétricos. Em vez de fornecer a resposta direta para resolver o problema,
portanto, repetindo sinais redundantes ja comunicados, o professor estimulou
sua inferéncia, lancando médo de uma indicag@o circunstancial com objetivo de
auxiliar e complementar a compreensao autébnoma dos conceitos correlacionados
a tematica estudada. Portanto, mediante a simultanea gesticulagdo e conjugada
pergunta em cima da manipulacio do equipamento, que levou a melhor evidenciar
0 que estava ocorrendo, constituiu-se uma indica¢ao circunstancial com objetivo
de ditecionamento do raciocinio. Na contextualizacdo discursiva, ao ser emitida, ela
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visou refor¢ar a mensagem e a competéncia experimental para com os conceitos
fisicos envolvidos.

Aula 2 - Indicacdo circunstancial por meio de analogia

Em uma atividade experimental a respeito do estudo do conceito de
empuxo houve a necessidade de os estudantes medirem certa quantidade de
agua, usando uma seringa hipodérmica de 5 ml. Contudo, a0 entornar a dgua na
seringa, o volume ultrapassava a escala da seringa e isso fez com que um estudante
perguntasse para o professor como medir o volume. Aproveitando-se de uma
indicagdo circunstancial expressa na forma de pergunta, o professor questionou
como o aluno faria para medir o comprimento da mesa do laboratério com a régua
de 30 cm que estava sobre a mesa, visto que também a mesa nio cabia na régua.
Com a emissao dessa indica¢io circunstancial, o professor teve a intencdo de que
o estudante autonomamente resolvesse sua duvida, sem que um sinal, traduzido
por uma resposta direta, fosse colocado. Como se vé, o professor confiou que
a analogia proposta pela indicagdo circunstancial, encaminhada na forma de
pergunta, se encontrava dentro das possibilidades do universo de discurso do
estudante e, portanto, deveria ser fato reconhecido pelo receptor e supostamente
significativo para ele, favorecendo a compreensio do sinal “medir um volume
maior que a capacidade da proveta”.

Aula 3 - Indicacdo circunstancial por meio de gesticulacdo

Durante o estudo experimental dalei de Boyle-Mariotte (P.V = constante),
os estudantes precisavam medir os volumes (V) de um gas submetido a varias
pressdes (P). Para levar a efeito o estudo, uma seringa de vidro hipodérmica
de 20 ml permanecia apoiada em pé em um suporte universal de laboratério e
presa por uma pinga com mufa. Na cabeg¢a do émbolo da seringa, encontrava-
se colada uma pequena e fina madeira que servia de plataforma para colocar
tijolos de constru¢do. Variando-se o nimero de tijolos sobre a plataforma,
variava-se a pressao do gas. Para a obtencio do valor das pressoes, fazia-se
necessario determinar os pesos dos tijolos e dividi-los pela area do émbolo da
seringa (P = pesos dos tijolos/drea do émbolo). No decorrer da atividade, um
estudante perguntou se a area a ser utilizada para determinagao da pressio era a
da plataforma de madeira colada ao émbolo. Diante do equivoco, o professor em
vez de responder diretamente que a area deveria ser a do émbolo e nio a por ele
mencionada, propos debater a questdo com toda a classe. Ap6s o levantamento
das ideias dos alunos e constatado que havia indecisdo, o professor emitiu
uma indicagdo circunstancial por meio de uma pantomima. Fazendo uso dessa
representacgdo, pediu para os alunos imaginarem que ele era o gas dentro da
seringa. Fazendo gesticulagbes com as palmas das méios, como se tivesse tocando
as paredes internas da seringa em todas as dire¢Ges, como se fosse o gas fazendo
pressdo sobre as paredes da seringa, lancou a seguinte questdo juntamente com
um movimentando de cabega para cima, como se tivesse olhando por debaixo
do émbolo: “Qual area o gis ‘estd vendo’, para a medida da pressio, se esta
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sofrendo os pesos dos tijolos?” De imediato a resposta desejada foi enunciada
por varios alunos e ratificada pelo professor.

Pela indicagdo circunstancial encaminhada por meio de pantomima,
o professor procurou reforcar, dentro do universo discursivo em exame, que a
possibilidade da area a se realizar deveria ser aquela do émbolo que o gas esta
submetido e nio a da plataforma de madeira mais a vista. Com as possiveis
areas em jogo no plano do indicante, o professor buscou junto ao recurso de
uma pantomima, dirigir a aten¢do da classe para o estabelecimento de uma area
especifica, favorecendo, assim, por meio de indicagdo circunstancial (gesticulacao),
que o sinal (conceito de pressao) fosse corretamente considerado. Dessa forma, fez
com que os estudantes chegassem a conclusio de que a mensagem transmitida se
tratava, entre todas as mensagens admitidas pelo sinal, daquela que a circunstincia
mais favoreceu.

Aula 4 - Indicacéo circunstancial por meio de representacao 30

No final das discussdes a respeito de um experimento para medir o
coeficiente de dilata¢io volumétrica de um liquido [g = (Vo)-1.(DV/DT)], em
que os estudantes ja haviam determinado experimentalmente a relagio DV/
DT por meio da inclina¢do do grafico da variagdo do volume pela temperatura,
o professor questionou a classe acerca do que ainda era necessario para obter
o coeficiente de dilatagio volumétrico (g). Durante esse questionamento, ele
destacou novamente a férmula “g = (Vo)-1.(DV/DT)” para determinacgio desse
coeficiente, reescrevendo-a na lousa. Muitos estudantes, orientados pela férmula,
prontamente responderam que era preciso achar o volume inicial do liquido (Vo).
Na sequéncia, o professor perguntou como medir esse valor, mas, sem obter
resposta apés um tempo de espera (NERI DE SOUZA, 2009), complementou a
pergunta, inquirindo sobre qual material, dos disponiveis sobre a mesa dos grupos,
poderia servir para essa finalidade e que estava ocioso até aquele momento.

Ap6s isso, alguns estudantes mostraram ou responderam apontando para
a proveta de 100 ml, equipamento que ainda nio havia sido utilizado pelos alunos
e que nao entrara nas discussdes até aquele instante. Desse processo interativo
discursivo, nota-se que, compondo com a pergunta colocada, a presenca real e
igualmente simbodlica ostentada pela proveta, entre varios materiais a frente
dos alunos, é manifestacio de uma indica¢io circunstancial com a finalidade de
compreender e dar resposta ao problema instigado. A indicagao circunstancial que
se materializa na existéncia da proveta propicia um indicio para que a possibilidade
que se realiza em relagdo ao sinal transmitido (medir o volume inicial [Vo]), entre
todas as possibilidades de todos os objetos existentes, seja aquela que mais satisfaz.
Por conseguinte, em razdo de o contexto de ensino remeter a proveta a categoria
de indicador circunstancial, ¢ por meio desse papel simbdlico que ela opera para
auxiliar a delimitar o entendimento da mensagem do sinal que, no caso, busca
a solucdo do problema. Em outras palavras, a indicacdo circunstancial, agora
caracterizada na forma de representacio 3D, conforme denominagdo reportada
pelo referencial de multimodos e multiplas representagoes (Prain; Waldrip, 2000,
p. 1844), foi a maneira como o professor se serviu para evitar uma simples resposta
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direta sua e forgar, por outro lado, o pensamento de seus estudantes a resolver
independentemente a questao presente.

Aula 5 - Indicacdo circunstancial por meio de gesticulacdo

Apbs a aula tedrica de cinematica, um exercicio aplicativo do conteddo
pedia para que os estudantes determinassem, em um grafico de espaco pelo tempo
desenhado na lousa, os instantes em que o0 movimento de um mével era uniforme.
O grafico apresentava uma fungdo com trechos lineares e nio lineares no tempo.
Percebida a dificuldade dos alunos para responder o exercicio, o professor, por
meio de questionamentos fechados de baixo nivel (COUTINHO; ALMEIDA,
2014), resgatou a memoria dos alunos a respeito dos conceitos tratados ao
mesmo tempo em que teescteveu a férmula “V = tgq = DS/DT = constante”,
deixando-a bem explicita na lousa. Com a palma da mao estendida encenando
uma régua e sem dizer mais nada, fez gestos que tocavam tangencialmente varios
pontos do grafico. Assim, com tais gestos, o professor procurou indicar que a
possibilidade que deveria se realizar, referente ao movimento uniforme, deveria
ser aquela composta pelas possibilidades das tangentes que nao variam (V = tgq
= constante) nos intervalos de tempo. Com ambas as possibilidades em jogo no
plano do indicante, isto é, férmula escrita na lousa e gestos com palma da mao, o
professor buscou dirigir a aten¢io da classe para o estabelecimento do universo
do discurso retratado pela nio variacio das tangentes, portanto, para os instantes,
equivalendo as nio varia¢gdes das velocidades, favorecendo, assim, a circunstincia
admitida pelo sinal (instantes de movimento uniforme).

Dessa forma, sua intencao foi fazer com que os aprendizes concluissem
que a mensagem transmitida era, entre todas as mensagens admitidas pelo sinal,
aquela que as circunstancias (associagdo entre as indica¢oes dos gestos em cima
dos grificos e destaque da férmula “V = tgq = DS/DT = constante”) mais
favorecessem a solu¢do e compreensiao do sinal (discriminar os intervalos de
movimentos uniforme).

CONSIDERACOES FINAIS

Como se pode perceber, o estudo se distingue dos trabalhos do género
dada sua perspectiva semiética distinta. Seu objetivo foi propor um olhar analitico
firmado em elementos semidticos, comainten¢ao de organizar e entender diligéncias
discursivas dialégicas decorrentes das interagoes do professor de ciéncias com seus
estudantes em sala de aula. Ao explicitar e caracterizar a ocorréncia da indicagao
circunstancial durante a emissdo de sinais para a apropria¢do do significado da
mensagem cientifica transmitida pelo professor, permitiu-se revelar sua importancia
dentro da situacido de ensino ocorrida. Primeiramente, por possuir papel auxiliar e
complementar para a compreensdo dos sinais na medida em que os circunstancia
na narrativa. Posteriormente, como elemento ativador de pensamentos de maior
nivel do aprendiz, ao fazer uso de inferéncias para encaminhar seus raciocinios
com a finalidade de compreensido dos conceitos cientificos.
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Como se verifica pela andlise dos dados, as indicagGes circunstanciais sao
capazes de se manifestar em diferentes formas representacionais, caracterizando-
se, nos casos estudados, na forma de gesticulacdes, acoes, verbalizacbes e
representacao 3D, todas direcionadas por questionamentos com o objetivo
estimular o raciocinio mais profundo do estudante para que a mensagem cientifica
transmitida seja apreendida.

Muito provavelmente,lancar mao deindicagdes circunstanciais em situagoes
quotidianas e frequentemente imprevistas de sala de aula, seguramente, nao é uma
tarefa facil para todo professor. Mas, conforme for adquirindo experiéncia com
o conteudo e estiver compromissado com um formato de ensino discursivo mais
aberto e questionador, esse obstaculo tende a se reduzir. Isso porque o professor se
torna capaz de antever muitas dificuldades dos estudantes em pontos especificos
da matéria e, em razdo disso, é capaz de emprega-las em momentos pertinentes
da sua interlocucdo com os estudantes. E ao estar consciente da natureza e da
dinamica dos elementos comunicativos aqui estudados, igualmente se mostra
melhor preparado pedagogicamente para utiliza-los, do que quando o fizer de
maneira impensada.

Decerto, o emprego do instrumento das indicagdes circunstanciais
potencializa uma maior qualidade da aprendizagem dos estudantes, meta que
deveria estar no horizonte daquele que ensina.

NOTAS
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