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Resumo

O surgimento de novas tecnologias, tem introduzido meios para a divulgacdo e a disponibilizagdo das
informag¢des mais eficientemente. Uma iniciativa, chamada de Europeana, vem promovendo esta
adaptacdo dos objetos informacionais dentro da Web, e mais especificamente no Linked Data. Desta
forma, o presente estudo tem como objetivo apresentar uma discussido acerca da relacdo entre as
Humanidades Digitais e o Linked Open Data, na figura da Europeana. Para tal, utilizamos uma
metodologia exploratéria e que busca explorar as questdes relacionadas ao modelo de dados da
Europeana, EDM, por meio do SPARQL. Como resultados, compreendemos as caracteristicas do EDM,
pela utilizacdo do SPARQL. Identificamos, ainda, a importancia que o conceito de Humanidades Digitais
possui dentro do contexto da Europeana.

Palavras-chave: Web semantica. Linked open data. Humanidades digitais. Europeana; EDM.

Abstract

The emergence of new technologies, has introduced means for the dissemination and availability of
information more efficiently. An initiative, called Europeana, has been promoting this adaptation of
information objects in the Web, and more specifically in Linked Data. Thus, this study aims to present a
discussion on the relationship between the Digital Humanities and the Linked Open Data within the
context of the Europeana. To do this, we use an exploratory methodology and seeks to explore issues
related to the Europeana Data Model, EDM, through SPARQL. As a result, we understand the
characteristics of the EDM by using SPARQL. We identified also the importance that the concept of
Digital Humanities has within the context Europeana.

Keywords: Semantic web. Linked open data. Digital humanities. Europeana. EDM.
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1 INTRODUCAO

As iniciativas de Web Semantica estdo se tornando mais so6lidas e materializadas
com o passar dos anos. Destacam-se diversos estudos utilizando os conceitos e tecnologias
da Web Semantica no meio académico, em mecanismos de busca, e possivelmente a iniciativa
mais s6lida no emprego dos recursos da Web Semantica com efetividade sdo os datasets
publicados por meio do Linked Open Data (LOD).

Nesse contexto, o LOD pode ser definido como um conjunto das melhores praticas
para realizar a publicacdo e conexao de dados estruturados na Web, para assim, permitir que
sejam criadas ligacdes entre dados de distintas fontes espalhadas em ambito global (HEATH,
2012).

0 projeto contém mais de 570 bases de dados estruturadas conectadas e apresenta
um crescimento consideravel ao passar dos anos (CYGANIAK; JENTZSC, 2014). Uma dessas
iniciativas, que apresentam grande destaque e importancia, é a Europeana. A Europeana é
um projeto de uma biblioteca virtual de toda Europa, que retine e integra mais de 50 milhdes
de objetos culturais, de bibliotecas, de museus e de arquivos. O projeto da Europeana de LOD
contém um ambiente de SPARQL Endpoint, que possibilita a recuperacio dos dados
estruturados através de uma linguagem de chamada de SPARQL Protocol and RDF Query
Language (SPARQL). Vale ressaltar que, o desenvolvimento da Europeana estd inserido no
contexto das Humanidades Digitais.

As Humanidades Digitais, apresenta-se como a disciplina capaz de realizar
interseccdo entre as tecnologias e as ciéncias humanas, na busca de tornar mais efetivo o
acesso e recuperacdo das informacdes geradas pelas ciéncias humanas, por meio da
aplicacao das tecnologias (SANTAREM SEGUNDO, 2015).

O EDM (Europeana Data Model) é modelo conceitual de descricdo de recursos
utilizado pela Europeana, inclusive na disponibilizacdo de dados no LOD, e se torna pauta de
discussdo nesta pesquisa no que concerne a tematica de Humanidades Digitias e Organizacao
do Conhecimento. Portanto este estudo concentra-se e tem como objetivo principal a andlise
e identificacdo do modelo de descricdo da Europeana no contexto do LOD, pois trata-se de
um dos principais modelos de publicacdo de dados em grande volume desta natureza. Busca-
se ainda, por meio do uso da linguagem SPARQL identificar as principais caracteristicas do
modelo EDM e como os dados da Europeana estido vinculados a outras bases de dados.

A metodologia utilizada estd compreendida em um estudo exploratério e aplicado,
com natureza qualitativa. Para tal, a pesquisa se dividiu em trés momentos: inicialmente
explorou literaturas que indicassem o funcionamento do modelo de dados utilizado pela
Europeana; na sequéncia, buscou-se por meio do uso do SPARQL explorar o modelo de dados
EDM e; por fim, realizou-se uma discussao, na tratativa de apontar a proximidade que o EDM
tem com as Humanidades Digitais, Organiza¢do do Conhecimento e Linked Open Data.

2 WEB SEMANTICA E LINKED OPEN DATA

A estruturagdo dos dados na Web é um desafio que vem sendo discutido desde a sua
fundagao, no comego da década de 1990. Isto porque a Web nasceu descentralizada, como
um grande depdsito de documentos, dificultando a recuperagdo das informagdes, além de
tornar impossivel que agentes automatizados fossem capazes de compreender o sentido que
os dados espalhados pela rede possuiam.

A primeira iniciativa real que visava corrigir esta questdo, foi a Web Semantica, que
foi proposta em 2001 por Tim Berners-Lee, James Hendler e Ora Lassila. Neste documento,
os autores refletem sobre como a Web deve se organizar e se estruturar para que os
computadores pudessem compreender o contexto dos dados, e assim, tais maquinas
auxiliarem as pessoas em suas tarefas cotidianas. Este texto por mais que apresenta um
carater tedrico, comeca a inserir algumas tecnologias que serdo a base para a estruturagio
da Web Semantica. A partir disto, a Web Semantica iniciou um processo de maturagdo, com o
desenvolvimento de tecnologias que possibilitassem a implementacdo desta iniciativa.
(BERNERS-LEE; HENDLER; LASSILA, 2001).

Algumas destas tecnologias desenvolvidas, tornaram-se fundamentais dentro da
Web para a descricao das informacdes, como Uniform Resource Identifier (URI) e Resource
Description Framework (RDF). Neste contexto, “Uma Uniform Resource Identifier (URI)
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fornece um meio simples e extensivel para a identificacdo de um recurso.” (BERNERS-LEE, et
al, 2005, traducdo nossa). Uma URI apresenta importincia devido a necessidade da
identificacdo facil dos recursos da Web. Outra caracteristica relevante é a uniformidade dos
recursos, que promove a diferenciacdo dos mesmos, facilitando a compreensio do contexto
que um recurso possui.

Outra tecnologia, o RDF, pode ser considerado como a linguagem de descricdo da
Web. Ferreira e Santos apontam que o modelo RDF “[...] pode ser utilizado para representar
recursos de maneira simples, flexivel e interpretavel, podendo conter representacdes
abrangentes, do ponto de vista cognitivo, e sintéticas para a tomada de decisdo dos usuarios
sobre os recursos buscados.” (FERREIRA; SANTOS, 2013, p. 21). A constatagdo dos autores
indica que o RDF se mostra como fundamental dentro da Web Semantica, por este modelo
abranger a necessidade de uma descricdo que explicite o contexto dos dados, além de se
relacionar as questdes relativas a tomada de decisdes.

Um outro conceito que apresenta distinta importancia para a Web Semantica é o uso
de ontologias para a contextualizacdo das informagdes. Desta forma, “Para o uso como
tecnologia da Web Semantica, entende-se as ontologias como: artefatos computacionais que
descrevem um dominio do conhecimento de forma estruturada, através de: classes,
propriedades, relacdes, restricdes, axiomas e instincias.” (SANTAREM SEGUNDO;
CONEGLIAN, 2015, p. 227). Neste sentido, a Web Ontology Language (OWL) como linguagem
recomendada para a constru¢do de ontologias possibilita a implementacdo das questdes
destacadas pelos autores em uma linguagem computacional.

A utilizacdo de RDF e OWL geram dados estruturados que necessitam de linguagens
e técnicas especificas para realizar a recuperacio dos dados. Assim, o SPARQL, que tem como
estrutura de suas consultas o RDF, surge como a principal tecnologia para localizar dados
estruturados nas tecnologias da Web Semantica. Berners-Lee afirma que “[...] tentar usar a
Web Semantica sem SPARQL é como tentar usar um banco de dados relacional sem SQL.
SPARQL torna possivel consultar informagdes de bancos de dados e outras fontes diversas
em estado natural, em toda a Web” (W3(, 2008, tradu¢do nossa).

Com o passar dos anos e o aprimoramento das tecnologias que estruturam a Web
Semantica, surgiram projetos que tinham a proposta de tornar real ou materializar a Web
Semantica. Um destes projetos é o LOD, que tem sido uma das propostas com mais
visibilidade no contexto da Web Semantica.

0 LOD foi proposto em 2006 por Berners-Lee (2006), que relata que a Web
Semantica tem como base a existéncia de ligacdes entre os dados, que permite que homens e
agentes computacionais sejam capazes de explorar a chamada Web de dados. O autor
complementa dizendo que a existéncia dos dados ligados promove a descoberta dos dados
pelos usuarios.

Na proposta, Berners-Lee insere quatro principios do LOD:

1. Usar URIs como nomes para as coisas; 2. Use HTTP URIs para que as
pessoas podem procurar esses nomes; 3. Quando alguém procura uma
URI, fornecer informacdes uteis, usando padrdes (RDF *, SPARQL); 4.
Incluir links para outras URIs para que eles possam descobrir mais coisas.
(BERNERS-LEE, 2006, tradu¢do nossa).

Estes principios se baseiam, principalmente, na utilizagdo de URI e de modelos para
arepresentacdo de dados, como o RDF. A ideia do LOD se encontra em possuir ligacées entre
os dados, que possuam uma contextualiza¢do de forma padronizada. Além disso, os datasets
do LOD costumam disponibilizar ambientes chamados de SPARQL Endpoint, que permitem
que os usuarios consultem seus dados por meio de consultas de SPARQL.

Um dos projetos de maior destaque no LOD, é a Europeana. Na proxima se¢do sera
tratado com maiores detalhes sobre esta iniciativa.

3 EUROPEANA DATA MODEL (EDM)

A Europeana nasceu da necessidade de unir diversos documentos espalhados pelas
bibliotecas, museus, arquivos e outros centro culturais espalhados pela Europa, em uma
tentativa de disponibilizar em um ambiente digital o acesso a essa grande massa
informacional.
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Considerando a importancia cultural que a Europa possui, devido as interagdes que
tal continente apresenta com o redor do mundo desde os primérdios da civilizacdo, a
preservacdo de todo o conhecimento registrado surgiu como um dos grandes propdsitos e
motivagdes para a criacdo da Europeana (WINER; ROCHA, 2013).

Desta forma, Winer e Rocha (2013) relatam que a partir de 2010, o projeto comegou
a se tornar realidade, com a criacdo de um comité denominado de “Comité dos Sabios”. Este
comité tinha como intencdo fazer as recomendacgdes a Comissdo Europeia e institui¢cdes
culturais europeias, de como disponibilizar e preservar na Internet o patrimonio cultural
desse continente, para as proximas gerac¢des. Tais recomendagdes perpassam por questdes
de acesso aos documentos, o fomento a iniciativa, tornar a Europeana uma referéncia ao
acesso online ao patrimonio cultural, sustentabilidade, entre outros.

A partir dessas recomendacoes, o acervo da Europeana atingiu em novembro de
2010 mais de 25 milhdes de documentos. Destaca-se que a partir disso a quantidade de
documentos vem crescendo continuamente, atingindo em fevereiro de 2016, mais de 49
milhdes. O acervo contém basicamente, obras de arte, artefatos, livros, videos e sons,
apresentando diversas colecdes e exposi¢cdes, que promove um ambiente de bastante
interatividade, que promove ao usuario uma ampla quantidade de op¢des de navegacgio.

O carater inovador desse projeto se mostra nos diversos componentes que formam
essa biblioteca virtual com destaque para o EDM que utiliza diversas tecnologias da Web
Semantica, como URI e RDF.

0 Modelo de Dados EDM utiliza diversos vocabularios para formar um modelo que
consiga expressar as ligacoes existentes, entre autores, obras, organizagdes, direitos autorais,
além de outros tipos de informagdes, contidas em um objeto cultural.

Segundo Europeana (2014, p. 8, tradugdo nossa),

0 Modelo de Dados Europeana (EDM) é destinado a ser um meio de
integracdo para coletar, conectar e enriquecer as descri¢oes fornecidas
por provedores de contetido da Europeana. Como tal, pode-se dizer que
inclui qualquer elemento (como classe ou propriedade) encontrados na
descricio de um fornecedor de contetidos. Dar conta de todos esses
elementos é claramente uma tarefa impossivel, uma vez que formam um
conjunto aberto, ou seja, um conjunto que pode ser estendido como novos
fornecedores de juntar-se ao espago de informacdo da Europeana.

Os elementos reusados pelo EDM fazem parte dos seguintes vocabularios: RDF e o
RDF Schema (RDFS), OAl Object Reuse e Exchange (ORE), Simple Knowledge Organization
System (SKOS), Dublin Core, W3C Data Catalog Vocabulary (DCAT) e Creative Commons (CC).
(EUROPEANA, 2014).

0 uso e integragdo de vocabularios internacionalmente reconhecidos e nascidos de
padroes de metadados ja sedimentados, torna o EDM um rico modelo de descri¢do dos
objetos da Europeana, fortalecendo a estrutura de descri¢do semantica dos recursos.

A utilizacdo deste modelo é fundamental na publicagdo do conjunto de dados da
Europeana no LOD, em seu dataset “data.europeana.eu”.

A publicacdo dos dados no LOD, com estrutura organizada e uniforme, é possivel
pelo modelo de conversido de dados adotado pela equipa da Europeana na transformacao dos
modelos de descrigdo encontrados em suas fontes primarias (museus, bibliotecas e arquivos)
para inser¢do dos dados em sua base de dados e posteriormente na integracdo da descri¢do
desses recursos a outros datasets universais e publicados no LOD.

0 processo de conversdo é explicado por Haslhofer e Isaac (2011), sendo sintetizado
na Figura 1.

Na Figura 1 demonstra-se como os dados criados em EDM obtém as caracteristicas
apresentadas por tal modelo. O primeiro passo da conversdo ocorre na obtencdo dos
metadados da base da Europeana. Na sequéncia, os metadados obtidos sdo convertidos em
EDM, por meio de folhas de estilos, que realizam a conversido entre os dois modelos,
transformando os metadados em EDM com URIs, representados no padrdao RDF/XML.
Estando com os metadados convertidos, inicia-se um dos processos mais importante para
tornar efetivamente esta iniciativa em LOD, que é o enriquecimento dos dados.
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Figura 1: Conversao de Metadados para o EDM.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Primeiramente, sdo inseridas anotacGes feitas pelo escritério da Europeana, que
contém informagdes relevantes sobre os objetos culturais, e na sequéncia sdo relacionados
os itens de tesauros das representagdes no GEMET (https://www.eionet.europa.eu/gemet/)
e nos itens de pessoas, sio feitos relacionamentos com o DBpedia (http://dbpedia.org). Esse
processo é fundamental para que sejam feitas ligacdes com URIs ja existentes, e que possua
uma maior representatividade, tornando assim os dados ligados com outras bases.

Uma outra questdo que insere confiabilidade nos dados contidos no EDM sao os sete
requisitos mais notaveis que guiaram a construcdo deste modelo. Sao eles: (i) distin¢do entre
os objetos em si (livros, pinturas, esculturas) e as suas representacdes digitais; (ii) distin¢ao
entre o registro de metadados e o proprio objeto; (iii) é permitido a existéncia de registros
distintos sobre um mesmo objeto, podendo conter declaragdes contraditérias sobre tal
objeto; (iv) suportar objetos que sdo compostos por outros objetos; (v) compatibilidade com
diferentes tipos de abstracdo de descricdo; (vi) o EDM utiliza um formato padrao de
metadados, que pode ser especializado; (vii) suportar recursos contextuais, o que inclui
vocabuldrios controlados (EUROPEANA, 2013).

Os requisitos apresentados demonstram a preocupacdo do projeto em prover uma
estrutura com semantica inserida. Este fato pode ser verificado ao indicar a distingao entre
objetos em si das representacdes digitais, a insercdo de diversos registros de um mesmo
objeto, o suporte a vocabularios controlados. Neste sentido, uma outra caracteristica dos
dados do EDM que indicam existéncia de associa¢des entre os objetos em si e as suas
representagdes, é explicitada na existéncia de trés tipos de classes principais de recursos:

“Objeto de patriménio cultural” em si (uma pintura, um filme, uma
partitura, um livro ..) (edm:ProvidedCHO); -uma ou mais
representagdes digitais acessiveis deste objeto, algumas das quais serdo
utilizadas como pré-visualizacdo (a imagem digital de uma pintura)
(edm:WebResource); - uma agregacdo para representar o resultado da
atividade realizada. (ore:Aggregation) (EUROPEANA, 2013, p.8,
tradugdo nossa, grifo nosso).

As trés classes principais do modelo EDM indica a importancia que a realizacdo de
agregacoes e de associa¢des possui neste esquema, ressaltando a necessidade de haver uma
diferenciacdo entre os objetos em si e as representacdes graficas, como descrito
anteriormente em um dos requisitos do modelo EDM.

Santarem Segundo (2015) demonstra ainda que o modelo de dados EDM consegue
expressar, em forma de relagdes, quando diversos objetos possuem algum tipo de ligacio,
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como “[..] ligacdes entre obras de um mesmo artista que estejam em locais diferentes, ou
entdo expressdes diferentes de uma mesma obra interligadas através das propriedades do
EDM.” (SANTAREM SEGUNDO, 2015, p. 235). Com esta afirmacio, o autor expressa um pouco
das possibilidades que o EDM possui por estar conectado a diversas outras bases de dados
do LOD e por interligar seus prdprios dados.

A Figura 2 ilustra como uma representacdo em EDM se configura em esquema de
grafo. Por meio dessa figura é possivel identificar que o RDF do modelo explicita um grande
numero de relagdes, que favorecem a identificacdo do contexto e das caracteristicas de um
objeto cultural contido na Europeana.

"Leonardo da Vinci"@en "Léonard de Vinci"@fr
PORTRAIT DE MONA LISA skos:prefLabel skos:prefLabel "humain" @fr "human being"@en

(1479-1528) ; DITE LA
JOCONDE"@fr

&

skos:prefLabel  skos:prefLabel

edm:Agent
viaf:24604287

dcterms:creator

edm:ProvidedCHO
ex1:object/000PE025604
dcterms:format dcterms:subject
skos:Concept
ex1:concept/bois

dcterms:title

skos:Concept
ex1:concepthumain

skos:broader "fernme" @fr

"bois" @fr "wood"@en

prefLabel

skos:prefLabel skos:

4

skos:prefLabel
skos:Concept
ex1:concept/femme

skos:prefLabel

"woman"@en

Figura 2: Representagio Grafica EDM.
Fonte: Europeana (2013, p. 15)

Na Figura 2, identifica-se a existéncia de informagdes de diversas fontes de dados se
relacionando, como as informacdes da classe “edm:Agent” que utiliza os dados de autoridade
do VIAF, nimero 24604287, que faz referéncia ao artista “Leonardo da Vinci”, além de
utilizar informag¢6es de um vocabulario controlado construidos com a linguagem SKOS, bem
como informagdes do proprio Museu do Louvre tratando do quadro da “Mona Lisa”. Uma
outra caracteristica é a existéncia de roétulos (label) indicando as informagdes da obra de
arte, tanto na lingua francesa quanto na inglesa, o que facilita uma melhor recuperagio e
apresentacdo posterior das informacoes.

Aprofundando o nivel de relagdes existentes no EDM, identifica-se alguns
relacionamentos semanticos existentes entre os objetos digitais. Neste sentido, os
relacionamentos “edm:isRepresentationOf” e “edm:isDerivativeOf” possibilitam a descri¢cdo
de um objeto digital que representa uma determinada obra e o relacionamento entre uma
obra que é derivada de outra. Vale destacar a diferen¢a existente entre um uma
representacido e uma derivagdo no contexto do EDM, em que uma representagdo indica um
objeto que represente com as mesmas caracteristicas um objeto, como por exemplo uma foto
digital de uma obra de arte, enquanto a derivagdo indica um objeto que foi construido com
caracteristicas distintas, mas inspirada em uma obra de arte, como um filme, por exemplo.

Esses dois tipos de relacionamentos promovem com que as representagdes dos
dados estejam contextualizadas, pois deixara claro que uma determinada imagem digital ou
uma derivacdo de uma obra fique vinculada a seu objeto original. Um exemplo bastante claro
é ilustrado na Figura 3, em que um objeto de representacdo esta ligado ao objeto principal
(“Portrait de Mona Lisa”), além de haver um objeto derivado (“Mona Lisa - 2000”)
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Objeto de Representacao

edm:WebResource
http:fiwww.culture.gouv.friWave/image/joconde/

0002/m504105_96ce 12225 p.jpg "La Joconde"@fr

edm:hasView doterms-title LE GRAY Gustave"@fr

gregatedCHO
ore:Aggregation
ex1:aggregation/50410005060

dc:creator

edm:ProvidedCHO
ex1:object/50410005060

,I Objeto Principal

edm:isRepr.esentaiionOI "LEONARDO DI SER PIERO
DAVINCI ; VINCI Léonard de

edm:WebResource
http:/fwww.culture.gouv.friWave/image/joconde/
0372/m503604_00-010164_p.jpg

edm:hasView

ore:Aggregation
ex1:aggregation/000PE025604

(dit)"@fr
7

dc:creator
edm:ProvidedCHO
ex1:0bject/000PE025604 dcterms:title

"PORTRAIT DE MONA LISA
(1479-1528) ; DITE LA JOCONDE"@fr

gregatedCHO

|

edm:WebResource
htip:/Awwwv.deutschefotothek de/

edm:isDerivativeOf
0bj30131760.html |

"Jansong, Joachim"@de

dc:creator
edm:ProvidedCHO
ex1:0bject/30131760 dcterm itille

“Mona Lisa - 2000"@de

edm:hasView
edm:aggregatedCHO

ore:Aggregation
ex1:aggregation/30131760

: Objeto Derivado

Figura 3: Representacdo de objetos vinculados.
Fonte: Adaptado Europeana (2013, p. 32)

Além desses relacionamentos, a documentacao da Europeana indica a existéncia de
outras relagdes como, “dcterms:hasPart” e “dcterms:isPartOf”, para representar a inser¢ao
de ligagdes entre objetos, e “edm:isRelatedTo”, que indica a existéncia de uma relacio entre
objetos, para que um usuario possa explorar outros objetos relacionados.

Uma consequéncia da utilizacao de grafos RDF para a disponibilizacdo dos dados é a
possibilidade de recuperagdo dos mesmo por meio do uso do SPARQL. Desta forma, o dataset
da Europeana no LOD disponibiliza uma interface SPARQL Endpoint, que permite a
realizacdo de consultas nos dados estruturados. Na sequéncia é relatado um processo
exploratério realizado na base de dados da Europeana, por meio do uso do SPARQL Endpoint
deste servico.

4 RESULTADOS: Um experimento realizado utilizado a linguagem SPARQL

A utilizacdo do SPARQL na base de dados da Europeana permite com que sejam
trabalhados com diversos tipos de relacionamentos e inferéncias. Tal fato ocorre
principalmente, pois, por mais que exista interfaces visuais da Europeana para a realizagdo
de filtros, existe uma gama de possibilidades quando se utiliza as relagdes existentes em um
modelo que tem como base o RDF.

Neste sentido, buscando compreender como ocorrem as relagdes dos objetos no
padrdo do EDM, realizamos algumas consultas no SPARQL Endpoint da Europeanal. Por meio
deste processo torna-se possivel identificar os enriquecimentos que os dados sofreram, bem

1 SPARQL End-Point Europeana. Disponivel em: <http://europeana.ontotext.com/spargl>. Acesso em:
12jun. 2016.
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como compreender com maior propriedade como sdo as estruturas existentes no modelo
EDM e na Europeana como um todo.

Primeiramente, buscamos verificar se era possivel selecionar os registros vinculados
a um determinado criador, utilizado para a recuperagdo vocabuldrios como o VIAF ou o
DBpedia. Para isto, construimos uma consulta SPARQL que visava recuperar o titulo de um
objeto, o provedor destes dados e o nome do criador, recuperando pelo registro de
autoridade VIAF de numero 24585191, que faz referéncia ao artista Michelangelo. Além
disso, a consulta relaciona duas entidades relacionadas, por meio da propriedade
“ore:proxyln”, para identificar qual é o provedor das informagdes extraidas. Na Figura 4
apresenta-se um grafo, que demonstra na estrutura RDF as relacdes existentes entre os
dados, que a consulta SPARQL explorou.

Sebpmibvisati Saipmifwisrati
ARegorilas GIE Mdzsum
t t skt f
edm:dataProvider de:title dc,rme edm:dataProvider

ore:Proxy
data:proxy/provi
der/2032004/19
973

edm:providedCHO
data:item2032004..
19973

data:proxy/provi
der/2032004/10
287

data:item2032004..
.10287

firees
viaf:24585191
%'(‘

. ore:Proxy ey, ey ore:Proxy ]
b 5 data:proxy/provi % ¢ date peanrovi edm:providedCHO

:item2032004.. data:item2032004..

e  der/2032004/16 der/2032004/86 8623
052 23
de:title de:title
edm:dataProvider l l edm:dataProvider
s:hmélﬁlﬂ Kriszhus A halott Krisztus 1
hu Szépmviszeti
Mdzeun karesziang Mirtival 65 kit Sadzaum
angyallal@hu

Figura 4: Consulta e resultado extraindo informagdes de Michelangelo.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Neste grafo apresentado na Figura 4, é possivel verificar que a entidade central é a
criador, pois a mesma foi utilizada pelo SPARQL para recuperar as outras entidades. Outra
caracteristica que pode ser visualizada pelo grafo sdo os relacionamentos de entidades, em
que ha arelacdo entre o criador com a entidade “ore:proxy”, que por sua vez esta relacionado
com a entidade “edm:providedCHO”. A relagdo do tipo “ore:proxyln” indica a existéncia de
agregacoes de entidades dentro do EDM, em que as relagdes do tipo “ore:proxyln” e
“ore:proxyFor” tem a funcdo de interligar duas entidades a uma terceira, contendo dados
acerca de um objeto real que esta representado por meio destas trés entidades dentro do
EDM. Em sintese, o uso da propriedade “ore:proxyln” tem a func¢do de possibilitar que dados
de diversas fontes possam ser agregados e utilizados, como ocorre no exemplo indicado pela
Figura 4.

A Figura 5 apresenta a consulta criada com os respectivos resultados obtidos.

PREFIX viaf. <http:/iviaf org/viaf/>

PREFIX dc: <http://purl.org/dc/elements/1.1/>

PREFIX cre: <http://www.openarchives.org/ore/terms/>
PREFIX edm: <http://www.europeana.eu/schemas/edm/>

SELECT DISTINCT 7titulo ?provedor ?criador

Titulo’

Provedor

Criador

Pietd@hu

Szépmiivészeti Mizeum

Michelangelo Buonarotti
Michelangelo Buonarotti
Michelangelo

Krisztus a
kereszten@hu

Szépmiivészeti Muzeum

Michelangelo Buonarotti
Michelangelo Buonarotti
Michelangelo

WHERE {

?a dc:creator | viaf:24585191; |
dc:creator ?criador;
ore:proxyln ?agreq;
dc:title ?Hitulo.

?agreg edm:dataProvider  ?provedor.}

ORDER BY DESC (?criador) LIMIT 4

Allegorikus Ul6 alak (a
négy temperatmentum
egyike)@hu

Szépmlivészeti Mizeum

Michelangelo Buonarotti
Michelangelo Buonarotti
Michelangelo

A halott Krisztus
Maridval és két
angyallal@hu

Szépmiivészeti Muzeum

Michelangelo Buonarotti
Michelangelo Buonarotti
Michelangelo

Figura 5: Consulta e resultado extraindo informagdes de Michelangelo.

Fonte: Elaborado pelos autores.

A parte da esquerda da Figura 5 apresenta a consulta SPARQL, havendo uma

limitacdo de apresentar os quatro primeiros resultados e ordenar em ordem decrescente
segundo o criador. Nos resultados obtidos, a direita da Figura 5, é possivel identificar quatro
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resultados, em que por exemplo, a primeira obra é a “Pietd”, descrita na lingua huingara,
tendo como o provedor desta informacdo o “Szépmiivészeti Mizeum” e como seu criador o
artista “Michelangelo Buonarotti”, conforme indicado na consulta ao inserir a informacio do
VIAF que representava esse artista.

Desta forma, por meio do teste realizado é possivel verificar que os dados
disponibilizados no EDM utilizam os processos de agregacdo com bastante frequéncia e
eficiéncia, ao passo que permite uma recuperacdo adequada pelo SPARQL.

Outras possibilidades que o SPARQL permite diz respeito a processos de
agrupamento dos dados, que podem fornecer informagdes relevantes acerca dos dados, além
da possibilidade de realizar associagdes com outras bases de dados do LOD. Desta forma,
construimos duas consultas demonstradas nas Figura 6 e 7, com os seus respectivos
resultados.

A primeira consulta, na Figura 6, apresenta um processo de agrupamento em que
foram contabilizados a quantidade de objetos de acordo com o pais dos mesmos, a resposta
retornada desta consulta, apresenta como resultado que a Itdlia, Espanha, Franca e Bulgaria
sdo os paises com maior nimero de elementos dentro da Europeana.

PREFIX viaf: <http://viaf.org/viaf/> .
als contagem
PREFIX dc: <http://purl.org/dc/elements/1.1/> p B

PREFIX data: <http://data.europeana.eu/>
PREFIX ore: <http://www.openarchives.org/ore/terms/>

Italy 3530315 (xsd:integer)

PREFIX edm: <http://www.europeana.eu/schemas/edm/>

SELECT ?c (COUNT(?agregado) as ?contagem) Spain 3910607 (xsd:integer)

WHERE { France 4172341 (xsd:integer)
Yagregado edm:country ?c.} rari "

GROUP BY 2¢ Bulgaria 95387 (xsd:integer)
LIMIT5 Croatia 65402 (xsd:integer)

Figura 6: Consulta SPARQL contagem dos paises.
Fonte: Elaborado pelos autores.

A segunda consulta foi realizada o que é chamado de consultas federadas (federated
queries), que apresenta a funcdo de recuperar dados de diversos datasets, realizando
relacionamentos entre eles, apresentada na Figura 7. Neste caso, a consulta visa recuperar os
dados que tem como criador “dbpedia:Pablo_Picasso”, que é o recurso que diz respeito ao
pintor Pablo Picasso na base de dados DBpedia, assim, buscamos relacionar os dados que
estdo das obras do Picasso, relacionando a informagdes de sua pagina no DBpedia.

PREFIX dc: <http://purl.org/dc/elements/1.1/> b iad . iad
PREFIX dbpedia: <http://dbpedia.org/resource/> obra criador_movimento criador_nome
PREFIX dbpedia-owl: <http://dbpedia. tol
PREF\XdbEgn‘):.c’:wtt;://:b[;:edi?or:.’z:gu’::ﬂzligw) Denkmal fir Guillaume http://dbpedia.org/resour Pablo Picasso@en
SELECT ?obra ?criador_movimento ?criador_nome Apollinaire@de cefSurrealism
\;VHERE{ . . recto: Anya http://dbpedia.org/resour Pablo Picasso@en
?a dc:creator dbpedia:Pablo_Picasso; gyermekével@hu ce/Cubism
dc:title ?obra.
SERVICE <http://DBpedia.org/spargl> Szegényes teriték http://dbpedia.org/resour Pablo Picasso@en
{ SELECT ?criador_movimento ?criador_nome (M“tatt‘;a@nxosck' ce/Cubism
soroza u
WHERE {
dbpedia:Pablo_Picasso dbpedia-owl:movement Loitatds (Mutatvanyosok-  http://dbpedia.org/resour  Pablo Picasso@en
?criador_movimento; sorozat)@hu ce/Cubism
. Yri
dbpprop:name ?criador_nome. } Mutatvanyosok http://dbpedia.org/resour Pablo Picasso@en
JLIMIT 5 (Mutatvanyosok- ce/Cubism
sorozat)@hu

Figura 7: Consultas Federada no SPARQL contendo dados do DBpedia.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Estas duas consultas demonstram o potencial que o EDM possui, quando utilizado
com o SPARQL, em que é possivel realizar agrupamento dos dados além de realizar consultas
que exploram o EDM juntamente com outras bases de dados, como o DBpedia. Além disso, as
trés consultas demonstradas neste trabalho conseguem explicitar parte do potencial que o
EDM possui, por meio dos relacionamentos entre os dados, a utilizacido de outras bases de
dados e a utilizacdo de vocabularios controlados.
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4.1 Discussao

A Web apresenta um cenario em que a maioria das informacdes se encontram
desestruturadas e com dificil acesso. Em contrapartida, o surgimento do LOD trouxe uma
nova forma de organizar o conhecimento dentro da Web.

0 esquema funcional do LOD contribui na publicagio e utilizagio de dados
devidamente estruturados que possibilitam melhores condi¢ées de recuperacdo. Hjgrland
(2008) ao discorrer sobre a organizacdo do conhecimento, insere algumas caracteristicas
sobre a organiza¢do do conhecimento, como a organizacio social das midias e a produgado e
difusdo do conhecimento.

Por meio dessa afirmacdo, verifica-se que a area da Organizacdo do Conhecimento
possui grande influéncia em pesquisas e técnicas que tratem das estruturas dos dados, além
de estudos que perpassam por dreas como a indexacdo, a representa¢do e a recuperacao da
informacdo. Diante do exposto, verificamos que hd uma profunda relacdo entre as novas
formas com que a informacgdo esta sendo tratada dentro da Web, e os estudos da disciplina
de Organizacdo do Conhecimento. Assim, o cenadrio do desenvolvimento da Web, da Internet
e do LOD, apresenta uma possibilidade de novos caminhos a serem trilhados dentro desta
disciplina.

Dessa forma, o modelo de dados criado pela Europeana, EDM, acrescenta elementos
que torna o seu acervo integralmente conectado ao ambiente Web, apresentando as
caracteristicas da Web Semantica e do LOD, ao mesmo tempo, que apoia outras iniciativas
abertas, para utilizarem seus dados e suas defini¢des na construgao de novos conhecimentos.

0 modelo de dados EDM, ao integrar diversos padrdes, possibilita que os dados
representados estejam disponibilizados de maneira acessivel e organizada, tornando a
Europeana uma referéncia no contexto do LOD e da Organizacdo do Conhecimento.

A Europeana sendo uma biblioteca virtual que retiine conhecimentos de diversos
séculos, pode ser um ponto de confianca e de partida para os diversos servigos dentro da
Web, além de ser um exemplo de como a Organizagdo do Conhecimento torna-se
fundamental no contexto do LOD, sendo uma referéncia para os diversos outros servicos e
instituicdes que desejam inserir seus dados na Web.

Nesse contexto, 0 EDM se mostra como um modelo que efetivamente possibilita uma
representacdo adequada dos objetos culturais disponibilizadas por meio de uma biblioteca,
ao se tratar do uso eficaz e eficiente das principais tecnologias da Web. Por mais que existam
diversos outros modelos que se baseiam no LOD e nos conceitos da Web Semantica na
descricdo de metadados, como MODS RDF e Bibframe, o EDM surge como um modelo
aplicado a uma das principais bibliotecas virtuais do globo, permitindo que os
relacionamentos entre uma obra e suas representacdées e manifestacdes estejam descritos
corretamente. O EDM liga os conteddos que se relacionam, apresentando-se como um meio
de organizar os conhecimentos vinculados a objetos digitais na area cultural, que se mostra
so6lido quando se verifica a abrangéncia e a importancia que a Europeana vem ganhando ao
passar dos anos.

Os testes utilizando o SPARQL, permitiu comprovar tais questdes, ao demonstrar
que o modelo EDM torna a representacdo dos objetos digitais recuperaveis pelas tecnologias
de Web Semantica e LOD, contendo inclusive possibilidades que permitam a
contextualizacdo dos dados. Neste sentido, destaca-se o uso das bases de conhecimento
GEMET e DBpedia, que contém informagdes estruturadas que sdo referenciadas por grande
parte dos datasets do LOD. Essa integragdo com outras bases é essencial para tornar os dados
universais e dentro de um contexto de interligagdo de fontes de dados.

Ainda por meio dos testes com o SPARQL, identificamos que o modelo de dados da
Europeana utiliza com frequéncia propriedades de agregacdo, que une informacgdes de
diversos locais para tornar as informagdes mais enriquecidas. Vale destacar que o uso de
tecnologias como o RDF para descrever os registros possibilitou a criagao de consultas com o
SPARQL, mostrando-se bastante efetivo para realizar agrupamentos, que permite contagens
acerca das obras contidas nas bases de dados, além da possibilidade de realizar inferéncias.

Os dados do RDF apesar de apresentar alguns problemas, como diferentes padroes
para realizar as descri¢des, como em alguns dados que se utiliza o VIAF para fazer referéncia
ao criador e em outros momentos se utiliza o DBpedia, existe uma estrutura funcional, que
permite a exploracdo adequada por parte dos usuarios tanto humanos quanto nao-humanos.
Essa caracteristica se mostra em consonancia com a proposta do Linked Open Data de
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Berners-Lee (2006), que como relatado, tem como um de seus objetivos tornar possivel a
descoberta de dados pelos usuérios.

Assim, a representacdo da Europeana, por meio de seu modelo EDM, no LOD mostra-
se como um modelo de referéncia, na representacdo das Humanidades Digitais efetivamente
na Web, sendo um exemplo de como as bibliotecas, museus e arquivos, e a Ciéncia da
Informacdo e a Organizacdo do Conhecimento podem guiar suas pesquisas no intuito de
identificar os melhores modelos de inserir corretamente os objetos digitais culturais no
ciberespaco como um todo.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A proposta da Europeana mostra-se inovadora pelo carater tanto da
disponibilizacdo quanto da preservacdo dos objetos culturais da Europa. Quando esse
conjunto de dados se apresenta também como um dataset do LOD, transcende a barreira do
ser humano e permite com que os objetos digitais estejam disponiveis também para acesso
por agentes computacionais inteligentes.

Ao organizar a descricdo de seus recursos ligando seus objetos a datasets publicos
do LOD, o dataset da Europeana apresenta-se como um dos principais modelos de
informacgao cultural de acesso publico e semanticamente organizado disponiveis na Web.

Vale destacar que, as caracteristicas apresentadas pelo modelo de dados EDM se
mostram aderentes aos conceitos da disciplina de Organizacdo do Conhecimento. Isto
porque, na concep¢do do projeto da Europeana e do EDM, estruturou-se as informacgdes
baseadas nos conceitos de bibliotecas, arquivos e museus, seguindo uma organiza¢do que
facilitasse uma posterior recuperacgao.

0 processo de recuperacdo dos dados apresenta ainda, a facilidade de estar de
acordo com o LOD, que possibilita a extracdo com técnicas de SPARQL. Esta caracteristica
aumenta a visibilidade do EDM, pois permite que outros servigos possam utilizar os dados da
Europeana, tornando esta iniciativa uma referéncia para outros projetos de LOD.

As consultas SPARQL realizadas no presente trabalho, demonstraram o potencial
que o uso dos dados aderentes as diretrizes do LOD contém, em que sdo possibilitados
relacionamentos e associagdes com outras bases de dados. Além disso, o uso do SPARQL
indica a aderéncia do modelo EDM na utilizacdo dos conceitos e tecnologias da Web
Semantica, permitindo a contextualiza¢do dos dados.

Neste contexto, destacamos ainda a relagao existente entre as Humanidades Digitais
e a Europeana, que apresenta uma convergéncia importante. A Europeana é uma das
principais iniciativas que utilizam o conceito de Humanidades Digitais, pois permite uma
integracdo entre os objetos culturais tradicionais, com suas representacées em ambientes
digitais e virtuais. A Europeana se mostra como a principal expoente neste ambito,
especialmente pela abrangéncia mundial que a mesma possui.

Dentro do contexto da dimensdo aplicada da organizagdo do conhecimento, a
materializacdo e disponibilizacdo dos objetos digitais da Europeana, descritos com o padrio
EDM e ligados ao LOD, representa um ciclo completo de uso de conceitos e aplicacdes
praticas que tem como resultado um produto para uso da sociedade civil, uma das fung¢des da
Ciéncia da Informagdo como Ciéncia Social Aplicada.
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