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Resumen

El objetivo del presente articulo es clasificar los usos de la coma enfocada en el
aspecto gramatical y desde la perspectiva de la lingliistica computacional. A partir
de este objetivo, se exponen algunas consideraciones teéricas sobre dicho signo de
puntuacién y se establecen las siguientes funciones: (i) funciéon indicadora: sefiala
enumeraciones y elipsis; (ii) funcién delimitadora: enmarca todo tipo de inciso
(aposiciones, vocativos, etcétera), y (iii) funcion desambiguadora: evita confusiones
en expresiones que pueden llegar a tener mas de una interpretacién. Posteriormente,
se realiza una modelizacién y una implantacién computacional de dicha clasificacién,
a fin de detectar automaticamente las funciones establecidas, mediante los programas
Smorph y Modulo Post Smorph (MPS). Smorph es un analizador y generador textual que,
en una unica etapa, realiza la delimitacion previa de los segmentos a considerar y el
analisis morfolégico. Por su parte, MPS toma como input el output de Smorph y analiza
la cadena de lemas resultante del analisis morfologico. Se trabajé con un corpus textual
compuesto por articulos periodisticos que sumaban un total de 10.000 palabras. Los
resultados arrojaron medidas de precision, cobertura y medida-f lo suficientemente
adecuados para confirmar la validez de la clasificacién propuesta.

Palabras Clave: Puntuacién, coma, funciones gramaticales, analisis automatico,
lingtistica computacional.



Abstract

Objective of present paper is to classify the comma uses focused in grammatical
aspects and from a computational linguistic perspective is proposed. From this
objective, some theoretical aspects based on grammatical criteria are showed, and
the following classification of the comma functions are established: (i) indicator
comma: it points enumerations and ellipsis, (ii) bounding comma: it delimits incidental
clauses (appositions, vocatives, etcetera), and (iif) comma for disambiguation: it avoids
confusion in expressions that could present more than a interpretation. Afterwards,
a formalization and a computational implementation are made with the objective
of getting a method of automatic detection for comma functions. In relation to the
computational work, the software Smorph and Post Smorph Module (MPS) were
used. Smorph analyzes the characters chain morphologically, giving an output with
the morphological and categorical assignation for each occurrence according to the
features declared. The Smorph output is the MPS input, and MPS analyzes the lemmas
chain given by the morphological analysis, with composition, decomposition, and
correspondence rules declared by the user. It was worked with a corpora composed
of journalist articles that had 10,000 words. Results showed measures of precision,
recall and f-measure that are adequate enough to confirm the validity of the proposed
classification.

Key Words: Punctuation, comma, grammatical functions, automatic analysis,
computational linguistic.

INTRODUCCION

La problematica acerca del sistema de los signos de puntuacién ha recibido un
tardfo y, en cierta medida, escaso interés en los estudios lingtisticos, ya sea desde el
punto de vista del analisis del discurso, de la relacién con la ensefianza-aprendizaje
o bien desde el alcance semantico y pragmatico de su empleo. Al respecto, Figueras
(1997) menciona que una posible causa del exiguo interés que ha despertado entre
lingtiistas y psicologos del lenguaje se deba a que tiene la condiciéon de ser un
recurso propio de la escritura. Dicha concepcién implicaria que, por el solo hecho
de constituirse como un aspecto de lo escrito, las condiciones del empleo de los
signos de puntuacion estarian reguladas por la normativa y, a tales efectos, dicho uso
estarfa dado por un conjunto de reglas univocas y uniformes que no presentarian
problemas de aplicacién. No obstante, es posible apreciar que la utilizacién de estas
marcas no siempre responde a aspectos normativos, sino que, en su uso, subyacen
decisiones estilisticas y de significado. La puntuacion, sefiala Figueras (2001), es un
sistema de marcas vinculado a la construccion del texto, y eso dificulta la posibilidad
de establecer normas.

Al respecto, si bien la RAE (2010) dedica un apartado a la puntuaciéon en la
‘Ortografia de la lengua espafiola’, sefiala que su uso va mas alla de los limites de la
ortograffa, en la medida en que la mayoria de los signos que componen el sistema
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poseen usos no lingiisticos. Alli se define a la puntuacién como el conjunto de signos
ortograficos que organiza el discurso para facilitar la comprensién de este, evitando
ambigiiedades y seflalando el caricter especial de ciertos fragmentos (RAE, 2010). La
puntuacién sefiala segmentaciones gramaticales tales como oraciones, clausulas, frases
y sintagmas, junto con marcas de significado, como, por ejemplo, exclamaciones, que
sustentan, clarifican y amplian los mensajes escritos favoreciendo la actividad del
lector.

Asimismo, y a pesar del mencionado desinterés, es posible encontrar algunos
estudios relevantes en el area, sobre todo en la década del noventa, a partir del trabajo
de Numberg (1990), quien desarrolla una lingiiistica de la puntuacién focalizado en
las unidades textuales que los signos delimitan. Este trabajo posibilit6 la aparicién
de nuevos estudios sobre el tema, ya sea en el ambito de la lingiiistica tradicional (no
computacional) como asi también en el procesamiento del lenguaje natural (PLN).
Dentro de los primeros, se destacan los trabajos de Ehrlich (1992), Hall y Robinson
(1996) v, dentro del espafiol, Figueras (2001). Para el caso de los trabajos en el drea
de la linglistica computacional, pueden mencionarse los llevados a cabo por Briscoe
y Carroll (1995), White (1995) y Jones (1996). Sin embargo, se puede notar que, en
los dltimos tiempos, los estudios sobre puntuacién han decrecido notoriamente y,
en la actualidad, han aparecido solo unos pocos trabajos que la tratan en relacién
con la ensefianza y el aprendizaje (Rosells, 2010; Wallace, 2012), o bien desde la
perspectiva del analisis del discurso (Rojas, 2011). En lo concerniente al dambito del
PLN, actualmente los trabajos llevados a cabo estan direccionados hacia el area de la

asignacién automadtica de la puntuacién en textos orales transcriptos (Chian, Wan &
Chen, 2012).

Ahora bien, dentro del sistema de la puntuacion, la coma es el signo mas dindmico
e indica una diversidad de significaciones. Su residencia intersticial establece
conexiones de sentido para organizar la comunicacién contenida en las palabras
escritas (Cipriano, 1976). Desde ya que esta funcién no es privativa de la coma, puesto
que también la cumplen, en mayor o menor grado, los otros signos de puntuacion, sin
embargo, su asiduidad le otorga un lugar preponderante.

El objetivo del presente trabajo es clasificar los usos de la coma enfocada en el
aspecto gramatical y desde la perspectiva de la lingiiistica computacional. A partir
de este objetivo, se exponen algunas consideraciones tedricas sobre este signo de
puntuacién y se establecen las siguientes funciones: (i) funcién indicadora: sefiala
enumeraciones y elipsis; (ii) funcién delimitadora: enmarca construcciones incidentales
(alteraciones en el orden regular, aposiciones, subordinadas relativas explicativas,
etcétera), y (iii) funcién desambiguadora: evita confusiones en construcciones que
pueden llegar a presentar mas de un significado, como por ejemplo:

(1) No debes hacerlo.

(2) No, debes hacerlo.
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En el primer caso, se da a entender que alguien no debe hacer algo, mientras que
en (2), con las mismas palabras, se indica lo contario. Posteriormente, para validar
dicha clasificacion, se realiza una modelizacion y una implantacién computacional a
fin de detectar automaticamente las funciones establecidas. Para ello, se recurrio a los
softwares Smorph (Ait-Mokthar, 1998) y Modulo Post Smorph (MPS) (Abacci, 1999). Los
resultados obtenidos fueron evaluados mediante las medidas de precision, cobertura
y medida F.

1. Estudios sobre el sistema de la puntuacion

Los estudios sobre la puntuacién se enmarcan, fundamentalmente, en dos
perspectivas. La primera de ellas se focaliza en el aspecto prosédico, es decir, a partir
de la relacion de los signos con las pausas de la oralidad y la entonacién. Dentro de este
ambito, se pueden apreciar los trabajos de Luque (2006) y Zamudio (2004). En dichos
estudios se describe la manera en que surge el sistema de los signos de puntuacion
en la escritura, como representacion de la prosodia de las frases, y en relaciéon con
factores tonales, duracionales, de intensidad, ritmicos, etcétera, en unidades mayores
a la palabra (Luque, 2000).

No obstante, mas alla de que la puntuaciéon haya surgido como una herramienta
para reproducir los elementos prosodicos de la lengua oral (Figueras, 2013), es
posible observar un desplazamiento de esta funcién a la de organizar el discurso a
fin de facilitar su comprension. De este modo, la segunda perspectiva de andlisis se
relaciona con el significado textual, en la medida que cumple un papel determinante
en la distribuciéon de los elementos verbales del texto a fin de garantizar una
correcta interpretacién. Asi, la puntuacion se fundamenta en criterios gramaticales
y pragmaticos en la medida en que brinda informacién respecto de la identificacién
y la jerarquizacion de las unidades lingiiisticas, la modalidad de los enunciados y la
omisién de algunos elementos. Si bien estas cuestiones se manifiestan también en la
oralidad, hay que observar que la organizacion de la cadena oral responde, ademis,

a condicionamientos propios que no comparten con la cadena escrita y viceversa
(RAE, 2010).

En relacién con este segundo punto de vista, hay que mencionar que la principal
motivacion por la que algunos investigadores dirigieron sus estudios al terreno de la
puntuacion fue la aparicién, en 1990, de la monografia de Nunberg (1990), The linguistics
of punctuation. En ella, el autor ataca la opinion generalizada de que la puntuacion es
prescriptiva y que Gnicamente sirve para reflejar la entonacion en la escritura. Por el
contrario, sefiala que, después de la divergencia entre el lenguaje escrito y la oralidad,
la puntuacién ha devenido en un sistema lingiiistico con sus propias caracteristicas.
Los planteos de Nunberg (1990) han sido el punto de partida para numerosas
investigaciones. Dentro de ellas, y para el caso del espafiol, se puede mencionar el
trabajo de Figueras (2001), quien, enmarcada en la teorfa de la relevancia, propone un
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enfoque pragmatico para desarrollar una gramatica de los signos de puntuacién. Para
Figueras (2001), la puntuacién es considerada un mecanismo cuya funcién principal
es controlar eficientemente la interpretacion del lector.

Con respecto a los estudios realizados en el marco de la lingiiistica computacional,
la caracterizacién de Nunberg (1990) dio inicio a diversos trabajos. Entre ellos, sefiala
White (1995), se pueden apreciar dos ramas: una perteneciente al terreno de la sintesis,
cuyo interés estd enfocado en la manera de formalizar las funciones discursivas de la
puntuacién, y otra que se centra en el analisis en donde el objetivo es producir mejoras
en el analisis robusto.

1.1. Primeras investigaciones. La lingiiistica de la puntuacion
de Nunberg (1990)

Nunberg (1990) asocia la puntuacién a otros recursos graficos y de diseflo que se
utilizan para dar cuenta del sistema de categorias textuales. No obstante, argumenta
ademas que se trata de un subsistema lingtistico y, por lo tanto, debe considerarsela
como parte del vasto sistema del lenguaje escrito. Las reglas de puntuacién son
verdaderamente complejas y sistematicas, no accesibles a la introspeccion casual, y se
organizan a lo largo de lineas que sugieren la influencia de principios de organizacién
que subrayan la estructura de otros sistemas de lenguaje natural.

“The term ‘punctuation’is generally used to refer to a category defined
in partially graphic terms: a set of non-alphanumeric characters that
are used to provide information about structural relations among
elements of a text, including commas, semicolons, colons, periods,
parentheses, quotations marks and so forth. From the point of view
of function, however, punctuation must be considered together
with a variety of other graphical features of the text, including font-
and-face-alternations, capitalization, indentation and spacing, all of
which can be used to the same sorts of purposes” (Nunberg, 1990:
17).

Debe notatse, sin embargo, que los indicadores de categoria no pueden ser
clasificados solo sobre la base de sus propiedades graficas, puesto que el mismo
recurso grafico podria tener multiples funciones. Por ejemplo, el punto funciona
tanto como delimitador de oracién, como marcador de una abreviacién lexical y una
mayuscula inicial sirve tanto para delimitar oraciones como para marcar nombres
propio. Asimismo, la clasificaciéon de un recurso grafico particular puede depender
del género particular de escritura en el que aparece. Asi, una nueva linea sirve como
una indicadora de categoria en listas (donde separa elementos de la categoria ‘ftem’)
y en un poema (donde separa elementos de la categoria ‘linea’). Pero las cadenas
de caracteres separadas por saltos de linea en la prosa corrida no son elementos de
ninguna categoria textual.

Nunberg (1990) plantea que el sistema de indicadores de categorias textuales
es una ‘aplicacion’ del lenguaje natural, lo que significa que surge a través de un
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tipo de aplicacién de los principios de diseflo de dicho lenguaje, como medio de
imponer una cierta organizacion en el contenido léxico del texto escrito. Visto en
profundidad, el sistema no tendria analogo en el lenguaje oral, puesto que es producto
de la estandarizacién e intelectualizacion de la escritura, como una respuesta a los
requerimientos comunicativos particulares de los textos de lenguaje escrito y como
un aprovechamiento de los recursos expresivos propios que la presentacion grafica
hace posible.

Asimismo, este autor distingue dos clases de gramatica diferentes, “o, si se prefiere,
dos niveles de descripcién gramatical distintos” (Nunberg, 1990: 19), relevantes para
determinar la distribucién de elementos explicitos en la escritura. A la primera de ellas
la denomina gramitica lexical y a la segunda, gramatica textual. La gramatica lexical
de la escritura es la responsable de describir las dependencias existentes entre los items
lexicales del texto. Se trata de la misma clase de sistema que los linglistas llaman
generalmente gramatica, en relacién con el lenguaje hablado, pero, segun el autor,
habria ciertas diferencias a tener en cuenta. En primer lugar, la gramatica lexical de
un lenguaje escrito particular podria contener palabras especificas y construcciones
que no se dan en la variedad oral y viceversa. Mas importante, la gramaitica lexical
de la escritura podria contener categorias morfoldgicas, semanticas o sinticticas
que deben ser explicitamente marcadas en la escritura, pero que no estan tratadas
distintivamente en la oralidad. Por ejemplo, la categoria expresion propia (nombres
propios), expresadas con mayusculas, no tiene equivalente, claro estd, en la oralidad.
La gramatica textual, por su parte, remite a las reglas que describen la distribucién
de ciertas categorias explicitamente marcadas (como, potr ejemplo, el parrafo o la
clausula textual) que clasifican el papel del contenido de los componentes léxicos en
relacién con una determinada estructura de argumento y contexto de interpretacion.
Las condiciones de buena formacién impuestas por la gramatica textual pueden ser
establecidas en modos que son independientes del contexto de las categorias lexicales,
aunque la relacién entre las dos gramaticas es compleja. Con respecto a ello, Nunberg
(1990) sefiala que ciertas clases de categorias del lenguaje escrito, tales como las
expresiones patrentéticas, deben considerarse categorfas tanto de la gramatica textual
como de la lexical, y mds aun, que ellas estin sujetas a diferentes restricciones e
interpretaciones indistintamente del nivel en el que se las introduce.

Aqui, el término gramatica es entendido como un conjunto de reglas que
determinan relaciones sinticticas entre elementos explicitos formales (como opuestos
para describir esencialmente relaciones semanticas o pragmaticas de coherencia y
similares). Por supuesto, las categorias de la gramatica textual como la clausula textual
y el parrafo se asocian con reglas de interpretacién semantica, pero la gramatica
textual, tal como aqui es utilizado el término, es la responsable de asignar tales
interpretaciones solo en la medida en que ellas se correspondan con la presencia de
categorias explicitamente formales.
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1.2. Perspectiva pragmatica. Los aportes de Figueras (2001)

Enmarcada en la teorfa relevantista, Figueras (1997, 2001) presenta un enfoque
pragmatico para desarrollar una gramatica del sistema de los signos de puntuacion. La
puntuacién, en este caso, se considera como un mecanismo cuya funcién primordial
es controlar eficientemente la interpretacién del lector. A tales efectos, la autora
especifica de qué modo cada signo dirige el proceso de comprension textual.

“Los signos de puntuacién codifican informacién procedimental
que dirige el proceso de recuperacion del contenido explicitamente
transmitido por el texto (las explicaturas en el modelo relevantista).
Los signos de puntuacién contribuyen a fijar la forma proposicional
de cada uno de los enunciados del texto y minimizar el esfuerzo de
procesamiento del lector, optimizando, de este modo, la relevancia
global del texto” (Figueras, 1997: en linea).

De esta forma, Figueras (2001) propone una gramatica del sistema de la puntuacion,
especificando el modo en que cada uno de los signos dirige el proceso de comprension
textual. Vale aclarar que dichos signos delimitan las distintas unidades lingiiisticas
que conforman el discurso escrito. Por ende, la puntuacién debe concebirse como
un mecanismo mas de organizacion del texto, segun la autora, estaria en el mismo
nivel que el de los marcadores discursivos, puesto que permiten delimitar distintas
unidades textuales y sefiala de qué modo las debe interpretar el lector.

A tales efectos, clasifica a los signos de puntuacién en dos grupos, el primer
régimen de signos lo constituyen el punto final, el punto y aparte, el punto y seguido,
el punto y coma, los dos puntos y la coma; son los signos mediante los cuales, el
autor organiza la informacién del texto. El segundo régimen lo conforman las rayas,
los paréntesis y las comillas, por un lado, y los sighos de exclamacién, interrogacion
y puntos suspensivos, por otro. Con los primeros, es posible insertar un segundo
discurso en el propio, ademas, las rayas y los paréntesis delimitan incisos secundarios,
que pueden suprimirse sin graves repercusiones sinticticas, pero que el autor juzga
necesario proporcionar. Los segundos no delimitan un segundo discurso, sino que
son indicadores de modalidad.

Cada signo de primer régimen demarca una unidad de distinto rango dentro de la
estructura jerarquica que vertebra el texto. Asi, el punto final sefiala la unidad mayor,
el texto, y la coma, la unidad menor, el sintagma. Los demas signos de primer orden
(punto y seguido, punto y coma y dos puntos) demarcan unidades intermedias y cada
nueva unidad queda integrada en un rango superior. Tomando como base el planteo
de Nunberg (1990), Figueras (2001) determina las siguientes unidades textuales:

* El texto: delimitado por la sangria de la primera linea y la mayutscula inicial,
que lo abre, y el punto final, que lo cierra.

e El parrafo: delimitado por la sangria y la mayuscula al principio, y el punto y
aparte al final.
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* El enunciado textual: definido mediante el punto y seguido.

* La clausula textual: unidades menores al enunciado textual definidas por
punto y coma.

* El enunciado oracional: unidad interior a la clausula textual, anunciada por
los dos puntos.

e [El sintagma: unidad intraoracional definida por la coma.

Con respecto a las instrucciones que transmite la coma, Figueras (2001) sefiala
que es dificil marcar una dnica instruccién, porque son muchas las funciones
que desempefia y porque, ademas, es un signo directamente relacionado con la
estructura sintdctica del periodo. Generalizando, podria decirse que la coma sirve
basicamente para anunciar, delimitar y definir sintagmas que se pueden calificar de
periféricos o circunstanciales. Es decir, la coma separa unidades sintagmaticas que
no pertenecen al nicleo oracional basico formado por el sujeto y el predicado (este
ultimo constituido por el verbo més sus complementos fuertes). La coma, desde esta
perspectiva, contribuye decisivamente a guiar la interpretacién de la estructura y
significado del enunciado: advierte al lector que el sintagma que delimita tiene un
nivel de complementacién mds externo, mas periférico, mas ‘circunstancial’ que el de
los complementos ‘fuertes’ (Figueras, 2001).

A partir de la propuesta de Figueras (2001), se han elaborado diversos trabajos
que tratan a la puntuacién en relacién con su su adquisicién durante la escolaridad
primaria (Davalos & Alvarado, 2009), su uso en el nivel medio y superior (Rojas,
2011) y su enseflanza en el nivel universitario (Sanchez, 2004). Asimismo, también
se pueden encontrar estudios relacionados con el uso de la puntuacién en la prensa
digital (Garcia, 2013).

En el presente trabajo, se toma en consideracién dos de las funciones principales
que seflala Figueras (2001): (i) la de delimitar incisos; las comas que cumplen
esta funcién, se denominarin Comas Delimitadoras, y (ii) la de anunciar, aunque
mas precisamente indicar, para los casos de enumeraciones y elipsis, a estas se las
denominaran Comas Indicadoras.

1.3. Andlisis de la puntuacién en el marco de la lingiiistica
computacional

1.3.1. Estudios basados en la propuesta de Nunberg (1990)

Entre los trabajos en el ambito de la lingtistica informatica realizados a partir de
los aportes de Nunberg (1990), se destacan los llevados a cabo por Briscoe y Carroll
(1995), quienes presentan una aproximacion al andlisis del dominio robusto sintactico
de ocurrencias irrestrictas naturales del inglés. La técnica empleada involucra el
analisis de secuencias de partes del discurso y niveles de puntuacién usando una
unificacién de base gramatical acoplada con un etiquetador probabilistico. Estos
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autores construyen una gramatica del texto, como la que intenta Nunberg (1990), a
partir de la tokenizacién de los signos de puntuacion, separadamente de las palabras,
y usan una gramatica de unificacién en conjunciéon con un parser para ciertos usos
lexicograficos. Aqui, la puntuacién es vista como un uso no solo para segmentar el
texto en unidades adecuadas para el analisis, sino también para resolver estructuras
ambiguas.

Otro de los trabajos destacados es el de White (1995), que examina a la puntuacién
desdeun punto de vistadela Generacién de Lenguaje Natural (GLN). El autor investiga
cémo las aproximaciones de Nunberg (1990) estarian reflejadas si se incorporan en
un sistema de GLN. Asimismo, extiende y critica los analisis de la puntuacién de
Nunberg (1990) y propone una arquitectura abocada para la implementacién con tres
componentes: sintactico, morfolégico y grafico. Estos se ocupan de las reglas de la
presentacion de la puntuacion para la jerarquia, la adyacencia, y la forma grafica,
respectivamente. De este modo, apunta a poner teglas en curso de generacion de la
puntuacién en accién, superando asi algunos de los defectos del marco de Nunberg

(1990).

Un tercer trabajo fundamental es el de Jones (1996), quien describe una tarea
computacional de andlisis relacional también basado en el marco teérico de Nunberg
(1990). No obstante, el autor se abstiene de usar una gramatica de dos niveles,
considerando que las interacciones entre ambos complejizan innecesariamente el
sistema. Por el contrario, establece la necesidad de una nueva teorfa de la puntuacion,
que sea adecuada para la implementacién computacional y examina las funciones
sintacticas de los signos en el texto. Su gramatica revisada produce similares (o en todo
caso, mejores) resultados que los obtenidos por Briscoe y Carroll (1995). Jones (1996)
también da una teoria esquematica de la puntuacién en la que él clasifica sintactica,
semantica y pragmaticamente los usos de los signos.

1.3.2. Trabajos computacionales enfocados en la coma

Bayraktar, Say y Akman (1998), retomando la propuesta de Jones (1996), presentan
uno de los primeros analisis enfocados exclusivamente en la coma. En él, se crea una
detallada lista de patrones sintacticos que se corresponden a los diferentes roles que la
coma puede tener. En la medida en que la funcién principal de la coma es fijar limites
sintacticos, la informacién contenida en un analisis arboreo seria suficiente para hacer
la clasificacion de sus usos. A tales efectos, los autores, en primer lugar, construyen
una base de datos de todos los patrones sintacticos que contienen una o mas comas y,
en segundo lugar, realizan una clasificacién en la que asignan los patrones sinticticos
establecidos a las clases apropiadas.

Con respecto a trabajos para el espafiol, se puede mencionar la propuesta de Garat
(20006), quien construye, tomando como base los planteos de Bayraktar et al. (1998),
un analizador sintactico de superficie que combina métodos estadisticos y simbolicos.
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De este modo, obtiene, por un lado, un evaluador de las funciones de la coma
mediante técnicas de aprendizaje automatico y, por otro, escribe reglas de andlisis
que aprovechan la clasificacion realizada por el evaluador, utilizando formalismos de
reglas de reescritura.

Los trabajos actuales sobre este signo de puntuacién se focalizan, como se
mencioné en la introduccion, en la asignacién automatica de comas en textos orales
transcriptos, aquellos elaborados a partir de informacion linglistica se basan en el
etiquetado de las palabras; su longitud y la longitud de las clausulas, y la posicién
y distribucién de los sintagmas en el texto (Chian et al., 2012). Asimismo, también
es posible encontrar propuestas basadas en elementos prosodicos y de entonacién
(Shriberg, Stolcke, Hakkani-Tur & Tur, 2000), mixtos (Favre, Grishman, Hillard, Ji,
Hakkani-Tur & Ostendorf, 2008) y en modelos predictivos (Lu & Tu, 2010; Chian et
al., 2012).

2. Propuesta de clasificacion de las funciones de la coma

Para el tratamiento informatico de la coma, fue necesario, desde un primer
momento, determinar fehacientemente cudles eran sus funciones. A tales efectos, se
partié de los analisis sobre este signo en las gramaticas tradicionales y se trabaj6 a partir
de las clasificaciones propuestas por Alcoba (2000), Simone (1991) y Figueras (2001).
Asimismo, también se considerd las de Cipriano (1976), del diccionario Panhispanico
de Dudas (RAE, 2005) y de la Ortografia de la lengua espafiola (RAE, 2010).

A partir de dichos estudios, se propuso una clasificacion propia, enla que estuvieran
contemplados los usos gramaticales de este signo, pero que, a la vez, fuera pertinente
con el trabajo de implantaciéon computacional. Se necesité establecer una clasificacion
distinta a la de los demads autores, en primer lugar, porque aquellas eran demasiado
complejas para el trabajo computacional y, en segundo lugar, porque se observaron
algunas cuestiones problematicas en fenémenos que no estaban del todo claros como,
por ejemplo, los incisos. Al respecto, los autores consultados (Alcoba, 2000; Figueras,
2001; RAE, 2005, entre otros) coinciden, en mayor o menor medida, en que el inciso
es una expresion que interrumpe la clausula para explicar algo relacionado con ella y
que posee independencia sintactica. Para ofrecer un mejor analisis de este planteo, es
pertinente desmembrar dicha definicién en tres partes fundamentales. Entonces, una
construccion incidental: (i) interrumpe la clausula; (ii) tiene independencia sintactica,
y (iii) explica algo sobre la clausula que la contiene. A continuacién se analizara cada
item, con el objetivo de demostrar la incompatibilidad entre ellos.

Sobre el primer aspecto, autores como Alcoba (2000: 155) relacionan al inciso con
“cualquier expresion que interrumpe la oracién”. Al respecto, Desinano (2004) sefiala
que es posible que sea muy dificil explicar con cierto rigor a qué se refiere este autor
con esta idea de interrupcién. Tanto en los ejemplos del propio Alcoba (2000), como
as{ también en los de Desinano (2004), los incisos constituyen una parte del continuum
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oracional, en donde, mas alla de la segmentacion, siguen constituyendo una unidad.
Ejemplos serfan los casos de aposiciones explicativas (3) o subordinadas relativas
explicativas (4).

(3) [Juan, el marido de Matrfa, solicit6 el divorcio.|
(4) [Juan, que ya sabia todo, pidio el divorcio.]

En relacién con el segundo item, otra de las caracteristicas atribuidas al inciso es
que estos parecetian no tener relacién sintactica de ningun tipo con la cldusula en
la que estan incluidos. Como queddé demostrado en el pardgrafo anterior, esto no
siempre se aplica, pues incisos como la aposicion y la subordinada relativa explicativa,
claro esta, dependen del sintagma al que modifican. En el ejemplo siguiente, tomado
de Alcoba (2000), se pueden apreciar otros tipos de dependencia sintactica.

(5) [Los caballeros, vestidos con sus armas, con el paso firme, se fueron al combate.|

Esta cldusula contiene dos incisos. Por un lado, ‘vestidos con sus armas’, que
modifica al sujeto y es una construccion participial, cuyo comportamiento es similar
al de una clausula subordinada relativa explicativa. Por otro, ‘con el paso firme’, que
se trata de un complemento circunstancial del verbo desplazado hacia la izquierda.
Como puede observarse, ambos incisos poseen una funcion sintictica que depende
de la clausula que los contiene.

Ademas, el caso de ‘con el paso firme’ remite a la cuestion de la alteracion del orden
regular o candnico. Se trata de un recurso que a menudo se utiliza con el propdsito
de destacar un sintagma dentro de la clausula y esta estrechamente relacionado con
el fenémeno de la topicalizacién (Morales, 2011). Aqui es preciso sefialar que, en la
bibliografia consultada, autores como Cipriano (1976) o el Panhispanico de Dudas
(RAE, 2005), entre otros, al momento de proponer una clasificacion de las funciones
de la coma, presentan a la de delimitar incisos y a la de indicar alteraciones en el orden
canonico, como dos fendémenos claramente reconocibles y diferenciables. Tanto
Alcoba (2000) como el diccionario Panhispanico de Dudas (RAE, 2005) mencionan
que la alteracién del orden canénico o regular se da cuando un sintagma no aparece
en su orden habitual, entendiendo por esto, al orden dado por el esquema sujeto +
verbo + objeto directo + complementos verbales. He aqui otro ejemplo tomado de
Alcoba (2000):

(6) [Bombardearon, los aviones de la OTAN, una aldea de montafias.]

Alcoba (2000) observa en (6) que el elemento dislocado esta delimitado por comas
y estas deben ser ‘interpretadas con la melodia tipica de los incisos’ (Alcoba, 2000). Sin
embargo, De la Fuente (2005) no se refiere a ‘alteracién del orden’, sino que considera
construcciones como las ejemplificadas dentro del fenémeno de los incisos en general.
De acuerdo con los planteos de este autor, se estarfa ante ‘incisos reubicables’ (De la
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Fuente, 2005), puesto que pueden ser reordenados a fin de mantener el orden regular
y, en algunas ocasiones, se podria prescindir de la puntuacién. En el caso de ‘con el
paso firme’, su reubicacion daria la siguiente clausula:

(7) [Los caballeros se fueron al combate con el paso firme.]

Lo que se puede observar es que se esta ante la confluencia de dos cuestiones dada
por un elemento que altera el orden canénico y se ubica en una posiciéon incidental.
El hecho de considerar a ‘con el paso firme’ nicamente como una alteracién o como
un inciso implica caer en un analisis parcial, en donde se dejaria de percibir uno u
otro fenémeno. Hste hecho se puede comparar con la metafora del significado y el
significante, que Saussure (2007) los presenta como dos caras de una misma hoja de
papel, que no se pueden separar y que, a la vez, una vale por la existencia de la otra.
Pues, en este caso, se puede ver que hubo una alteracién, porque hay un inciso, y, a la
inversa, hay un inciso porque se ha dado un caso de alteracion.

A partir de los ejemplos presentados, y en relacién con la definicién clasica de
inciso expuesta mas arriba, por lo menos para los que se hayan delimitados por comas,
se puede apreciar que muchas construcciones que pueden considerarse incidentales
poseen funcion sintactica, no interrumpen la oracién y, en algunos casos, como ser la
aposicion, ni siquiera alteran el orden regular.

Ademas de lo que se ha planteado en esta seccién, también, por el contrario, es
posible encontrar incisos que no cumplen funcién sintactica y no aportan informacioén
a la clausula que los contiene, como ser el vocativo (8) y la construccion interjectiva

©)-
(8) [Hoy, Juan, tengo ganas de ir al cine.]
(9) [La préxima vez, jquiera dios!, me llame Marfa.|

Con todo lo dicho, se desprende que las tres caracteristicas primordiales que
se enumeraron mas arriba sobre el inciso son incompatibles cuando este se haya
delimitado por comas. Pues, no siempre interrumpen la clausula; cuando aportan
informacion a esta, no pueden considerarse como independientes, sinticticamente
hablando, y enlos casos en los que hay independencia sintactica, se tratan de elementos
marginales que no aportan informacion (Koza, 2013).

Tanto por esta problematica referente al inciso en particular, como asi también
inconvenientes de otras indoles, como, por ejemplo, la enumeracién, sumado a la
complejidad que presentaban las clasificaciones analizadas, se opté por establecer
una clasificacién propia, compatible con la descripciéon gramatical y el trabajo
computacional.

El primer paso en la elaboracién de la nueva clasificacién fue englobar aquellas

Revista Signos. Estupios DE LiNGuisTica 2014, 47(86) 423



funciones con caracteristicas similares en una sola, por ejemplo, la seriacién de
clausulas se consider6 dentro de la enumeracion. Luego, se establecieron tres funciones
principales: funcién indicadora, funcién delimitadora y funcién desambiguadora.
Estas concentran las multiples funciones descritas por los autores consultados. Asi,
la coma indicadora sefiala enumeraciones (10) y elipsis (11); la coma delimitadora
enmarca incisos (12), y la coma desambiguadora evita posibles confusiones en
construcciéon que pueden presentar mas de una interpretacion, como, por ejemplo, el
caso de los marcadores discursivos (13) y (14) (Prada, 2001).

(10) [Escribi6 una obra de teatro, dos libros de poesia y una novela romantica.|
(11) [El nifio pidi6é una hamburguesa y una Coca-Cola; el hombre, solo un café.]
(12) [El trayecto era tranquilo, hasta que, joh, Jesus!, aparecieron las viboras.|
(13) [Sin embargo, yo creo que es un buen tipo.|

(14) [La operacioén se realizé sin embargo de bienes.|

En segundo lugar, se procedié a analizar las distintas construcciones que estan
afectadas por la coma en las diferentes funciones gramaticales que este signo
posee. A tales efectos, hubo que realizar, ademas, clasificaciones para los tipos de
enumeraciones e incisos, a fin de realizar, luego, una adecuada modelizacién para la
implantaciéon computacional. De este modo, las enumeraciones fueron clasificadas de
acuerdo con la naturaleza y funcién sintdctica de los elementos enumerados, como asi
también, segin la naturaleza la condicién de abierta o cerrada de la enumeracion. A
continuacion, se presenta dicha clasificacion.

De acuerdo con la naturaleza de los componentes

Sintagmaticas: Nominales, verbales, adjetivales, preposicionales y adverbiales.
(15) [Maria es alta, rubia y simpatica.]

Clausales: subordinadas y no subordinadas.

(16) [Quiero que me quieran, que no me juzguen y que me esperen.|

(17) [Juan canta, Maria baila y Pedro zapatea.|

Mixtas:

(18) [Quiero una mujer linda, de cabello lacio y que sepa cocinar.]

De acuerdo con el nimero de componentes
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Cerradas:

(19) [Comprd pan, verduras y carne.]

Abiertas:

(20) [Platero es pequeflo, peludo, suave, etcétera.]
(21) [Platero es pequefio, peludo, suave...]

Los incisos, por su parte, se clasificaron de acuerdo con si tenfan o no funcién
sintictica y, para el caso de que los tuvieran, si requerian o no de un antecedente.

Con funcién sintactica:

Con antecedente: aposiciones, subordinadas relativas explicativas, etcétera
(22) [Juan, el marido de Marfa, sali6 a pasear.]

(23) [Juan, que ya sabia todo, pidi6 el divorcio.|

Sin antecedente: Alteraciones en el orden canoénico y construcciones dicendi

Los primeros remiten a elementos de la oracién, generalmente complementos
verbales, desplazados de su lugar habitual. Las construcciones dicendi son aquellas
utilizadas por el autor para insertar en el texto palabras provenientes de un discurso
ajeno (Koza, 2009).

24) [Matia, mientras Juan trabajaba, tenia una aventura.
5 ] 5
(25) [“Juan”, dijo Maria, “vayamos al cine”.]
Sin funcién sintactica
Construcciones interjectivas
26) [No sé, jay de mil, cuanto mas voy a soportatlo.
jay y P
Vocativos

(27) [Una vez que se descarta lo imposible, querido Watson, lo que queda es la

verdad.|

Los casos de elipsis seran tratados en trabajos futuros y, para los marcadores
discursivos, se tomé la clasificacién que presentan Zorraquino y Portolés (1999).

Posteriormente, a partir de las clasificaciones de las funciones de la coma y de
las expresiones afectadas por ella, se procedié a la modelizacién que permiti6 la
implantacién computacional.
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3. Metodologia

Se desarrollé un método computacional para el reconocimiento automatico de las
funciones gramaticales de la coma, de modo de comprobar la clasificaciéon propuesta.
A tales efectos, fue necesaria la creacién de reglas de analisis que permitieran sefialar
la manera en que se relacionaban ciertas unidades (palabras, sintagmas, clausulas,
otros signos de puntuacion) con la coma dentro de un texto. En esta ocasion, se tomé
como base la nocién del sistema de los signos de puntuacién propuesta por Nunberg
(1990) en cuanto a que los signos delimitan unidades textuales y, a tales efectos y
tratandose de la coma, se focaliz6 en el nivel del sintagma (Figueras, 2001).

Para el trabajo informatico, se recurrié a los programas Sworph (Ait-Mokthar, 1998)
y Médulo Post Smorph (MPS) (Abacci, 1999). Smorph permite analizar morfolégicamente
la cadena de caracteres, dando como salida la asignacién categorial y morfolégica
correspondiente a cada ocurrencia de acuerdo con los rasgos declarados. MPS tiene
como nput el output de Smorph y, a partir de reglas de recomposicién, descomposicion
y correspondencia declaradas por el usuario, analiza la cadena de lemas resultante del
analisis morfologico. Se trabajé con un corpus compuesto por textos periodisticos
que sumaban un total de 10.000 palabras.

La modelizacién y la posterior implantacién computacional se focalizaron en:
() enumeraciones sintagmaticas nominales, verbales, adjetivales y preposicionales
completas con conjuncién y abiertas; (ii) incisos: interjecciones, aposiciones,
subordinadas relativas explicativas, construcciones dicendi y otros incisos ubicados al
inicio de la cldusula o incrustados en ella (aqui se incluyen incisos que modifican a toda
la clausula, alteraciones en el orden regular, etcétera), y (iii) marcadores discursivos.

El trabajo informatico se llevo a cabo de la siguiente manera:

0. Etapa previa: Andlisis morfolégico y reconocimiento de los signos de
puntuacién con Smorph, deteccion de sintagmas nominales y adjetivales, y sintagmas
verbales nucleos, que empiezan en el primer elemento del sintagma (por ejemplo,
un pronombre) y finalizan en el nucleo, es decir, el verbo conjugado (Bés & Solana,
2004) a partir de reglas de reagrupamiento con MPS;

1. Deteccion de Enumeraciones;

2. Deteccién de interjecciones, aposiciones, subordinadas relativas explicativas y
construcciones dicendi;

3. Deteccién de sintagmas preposicionales y adverbiales, posterior deteccion de
expresiones delimitadas por comas no detectadas en 2;

4. Desambiguacion y reconocimiento de marcadores discursivos.

A continuacion, se describe el trabajo realizado.
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3.1. Analisis morfologico y reconocimiento de los signos de
puntuacion

Con el programa Smorph, se obtuvo el andlisis morfolégico de cada término y el
reconocimiento de los signos de puntuaciéon. Aqui, la coma debe declararse en el
archivo entradas.txt que es el diccionario fuente que utiliza el programa para proceder
al analisis morfoldgico. Por ejemplo, dado el siguiente fragmento:

“En un clima tenso, Carlos Juarez se negd a declarar.”
Smorph presenta el siguiente resultado:

‘En’.

[ ‘en’, ‘EMSprep’].

‘un’.

[ ‘un’, ‘EMS’ det’].

‘clima’.

[ ‘clima’, ‘EMS’ nom’, ‘GEN’masc’, NUM’sg’].
‘tenso’.

[ ‘tenso’, ‘EMS’adj’, ‘GEN’’masc’, WUMsg’].

[ ‘tensar’, ‘EMS’)v’, ‘MODOV”ind’, ‘PERS’12’, ‘NUM’)sg’, “TPO’pres’, “TR)r,
TC)cl’].

<o
5

[ ‘cc’, ‘EEMS’coma’].

‘Carlos’.

[ ‘Carlos’, ‘EMS’ npr’].

‘Juarez’.

[ Juarez’, ‘EMS’ npr’].

‘se’.

[ 1o, ‘(EMS’cl].

‘negd’.

[ ‘negar’, ‘EMS’)v’, ‘MODOV”ind’, ‘PERS’)32’, ‘NUM)sg’, “TPO’prets’, “TR’ir’,
TCcl’).
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(9]

2.

[ @, ‘EMS prep’].

‘declarar’.

[ ‘declarar’, ‘EMS’)v’, ‘MODOV?infin’, “TR’¥’, “TC’)cl’].

<

[ linsig’, ‘EMS’ pun’].

Una vez realizado el analisis de Smorph, se procedio a la elaboraciéon de reglas para
el reconocimiento de sintagmas y, posteriormente, de las funciones gramaticales de
la coma.

3.2. Modelizacion y creacion de reglas para MPS

El output generado por Smorph es el input con el que trabaja MPS. Una vez obtenidos
los resultados del primero, se constituyeron las reglas para formar los sintagmas. A
partir de ellos, fue posible establecer, luego, las reglas para el reconocimiento de las
funciones de la coma, dado que el signo afecta, precisamente, a estas unidades.

Se ejemplificara con la enumeracion, puesto que, en los textos, es la funcién mas
clara de observar y, dentro del analisis computacional, la mas sencilla de modelizar y
reconocer automaticamente. Si se toma el ejemplo (10)

(10) [Escribi6 una obra de teatro, dos libros de poesia y una novela romantica.],
una modelizacién pertinente para la enumeracion serfa:
SN + coma + SN + cop. + SN = Enumeracién Nominal Completa

Esto quiere decir que, si en el texto se encuentra un SN seguido de coma, mas
otro SN seguido de una conjuncién copulativa (cop), mas otro SN; entonces hay una
enumeracion nominal completa.

De esta manera, se desarrollé un conjunto de reglas que modelan los casos posibles
de enumeraciones sintagmaticas, las cuales eran las siguientes:

(8X 4+ coma) = 1 + SN + conjuncién + SN = ESX
(8X + coma) = 2 + punto suspensivos = ESX

(SX + coma) = 2 + ‘eteéters” = ESX

(SX + coma) = 2 + ‘entre otras cosas’ = ESX

(SX + coma) = 3 = ESX (para los casos de asindeton)
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He aqui algunas de las enumeraciones detectadas en el corpus:

(...) El men permitido incluye nada mas que ‘carnes desgrasadas , verduras
hervidas y gelatinas’. [ ‘carne desgrasado cc verdura hervido y gelatina’,
‘EMS’, ‘Enum-Nom-Comp’ |

(...) utiles para las dirigencias que aspiran ‘a dominar la calle , a organizar
puebladas o a presionar a las autoridades’. [ ‘a dominar el calle cc a organizar
pueblada o a presionar a el autoridad’, ‘EMS’, ‘Enum-Prep-Comp’ |. mediante
la protesta violenta o la alteracion del orden publico. (...)

(...) porque ha conseguido ‘crecer , expandir su comercio exterior y lograr
un inédito superavit externo’.

[ ‘crecer cc expandir su comercio exterior y lograr un inédito superavit
externo’, ‘EMS’, ‘Enum-Verb-Comp’ ]. sin ceder a las presiones. (...)

De manera similar, se trabaj6 con las demas funciones, es decir, el reconocimiento
de incisos y las alteraciones en el orden regular, para la funcién delimitadora y el
de marcadores discursivos, para la desambiguadora. Los resultados obtenidos se
evaluaron mediante las medidas de precision, cobertura y medida F. En el paragrafo

siguiente, se detalla dicha evaluacion.

4. Resultados obtenidos

Se evaluaron los resultados de la implantacién computacional realizada a partir de
las medidas de precisién, cobertura y medida F. A continuacién se presenta una tabla
(Tabla 1) con los porcentajes obtenidos.

Tabla 1. Resultados obtenidos.

Elementos a | Total de Elementos | No Detecciones | Precision | Cobertura | Medida F
reconocer expresiones | detectados | detectados | erroneas
Enumeracion 33 29 4 4 87% 93% 89,90%
Aposicion 29 27 2 3 90% 93,1% 91,52%
Sub. Rel. Exp. 32 31 1 6 81,25% 97% 88,43%
Const. Dic. 9 8 1 0 100% 89% 94,17%
Del. al inicio 72 62 10 2 97,2% 86% 91,25%
Del. incrust. 50 46 4 96% 92% 93,96%
Marc. Disc. 34 34 0 0 100% 100% 100%
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Como se puede apreciar, las mejores precisiones fueron para el reconocimiento de
las construcciones dicendi y los marcadores discursivos, 100% en ambos casos, y la
mejor cobertura, para los marcadores discursivos, 100%, seguida del reconocimiento
de las subordinadas relativas explicativas, 97%. Por otro lado, la precisién mds baja
fue para las subordinadas relativas explicativas, 81,25% y la cobertura mas baja, para
delimitaciones ubicadas al inicio, 86%. En el caso de la medida F, la mejor remitié a los
marcadores discursivos, obteniéndose en ellos 100%, seguida de las construcciones
dicendi con 94,17%. Asimismo, la mds baja fue la correspondiente a las subordinadas
relativas explicativas, 84,43%. A tales efectos, los resultados obtenidos permiten
argumentar que la implementacién automatizada es valida y, con ello, se justifica la
clasificacién propuesta.

Ahora bien, también debe sefialarse que se vislumbrd un porcentaje bajo de errores
y omisiones que se debieron a tres factores:

* Palabras desconocidas, no incluidas en el diccionario fuente: la presencia de
neologismos, términos especificos y extranjerismos no pudieron ser analizados
por Smorph, lo que afecto a la reconocimiento de algunas funciones de la coma.

* Estructuras complejas que no pudieron ser contempladas al momento de
elaborar las reglas: algunos casos presentaban estructuras complejas, no tenidas
en cuenta al momento de la elaboracién de las reglas.

* Fallos en la puntuacién por parte del autor del texto: Los errores en la
puntuacién ocasionaron etiquetados erroneos en las funciones de la coma.

CONCLUSIONES

Se presentd el analisis del uso de la coma en relacién con la sintaxis vy,
posteriormente, se establecié una clasificaciéon de las funciones gramaticales de
este signo de puntuacién basada en la relacién que establece la coma con los otros
elementos del texto en el nivel sintdctico. A partir de esta clasificacion, se presentd un
método de deteccién automatica de estas construcciones, a partir de la formalizacién
y creacion de reglas. Los porcentajes de precision, cobertura y medida F obtenidos en
la evaluacién son lo suficientemente adecuados como para validar la efectividad de las
reglas elaboradas. Esto ultimo, se puede apreciar especialmente en la medida F mas
baja, que superé el 88%.

Durante el analisis, se pudo apreciar que, si bien es posible establecer un uso
normativo de la puntuacién, en los textos reales se observan desviaciones a dicha
normativa sin que eso implique una escritura errénea. Asi por ejemplo, es posible
observar en el corpus fragmentos de este estilo:

(...) Desde hace un mes el presidente Néstor Kirchner vive de roce en roce con la
dirigencia de su Partido Justicialista (...)
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Aqui hay una alteracion del orden regular que debiera estar delimitada por coma.
No obstante, es necesario advertir, en estos casos, se puede prescindir de la puntuacion,
sila expresion es breve (RAE, 2005). Quedaria, entonces, al criterio del autor, cuando
una expresion es breve o extensa. Algo similar ocurrirfa con las rematizaciones, en
donde el uso o no de coma depende, en gran medida, del autor (Figueras, 2001).

(28) Una pavada dijo Juan la semana pasada.
(29) A Maria la vi la semana pasada.

No obstante, y mas alla de estas particularidades, el presente trabajo constituiria
un aporte tanto a los estudios gramaticales, con respecto al rol de la coma en la
sintaxis, como as{ también a la lingiifstica computacional. Se pretende que la presente
investigacion sea el inicio para investigaciones futuras en el 4rea y, para ello, se cree
que, con la clasificacién propuesta, se contaran con nuevos elementos de analisis. Por
otro lado, siguiendo la perspectiva de la lingiiistica computacional, se logré establecer
un método que permitiera detectar las funciones gramaticales de la coma en textos de
lenguaje natural, pero que, ademas, con ello validara la descripcion y el analisis previo,
con lo cual, puede sefialarse que el presente trabajo constituye una contribucion de la
formalizacion de estructuras sintacticas.

En relacién con trabajos futuros, se plantea analizar textos no periodisticos, lo
que podria suscitar modificaciones a las reglas y a las categorfas aqui propuestas.
Por otro lado, se ha podido apreciar que la puntuacién puede ser 1til para tareas de
extraccién automatica de informacién en textos de lenguaje natural, por lo que se
intentara probar el método de deteccién propuesto en dicho ambito.
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