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£Qué hacer y no hacer para mejorar
las notas? Un caso aplicado
al curso de Econometria I

Oskar Andrés Nupia, Cristina Arango, Martin Bermidez,

Juana Poola Bustamante, Ana Maria Cadena, Camilc Dominguez,
Ana Carolina Dugue, Mariana Fajardo, Daniel Gémez,

Diana Hernéandez, Luisa Valdés, Carolina Zuluoga*

Resumen

Presentando un modelo ceonométrico que intenta explicar ¢l resultado
de las calificaciones obtenidas por los alumnos cn sus cxdmenes. ¢l obje-
tive de este trabajo ¢s introducir un campo relativamente inexplorado en
las facultades de economia del pais: los factores que afectan ¢l desempe-
Ao académico de los estudiantes. Utilizando como unidad de analisis los
alumnos del curso de Econometria 1 dictado ¢n la Facultad de Economia
de la Universidad de los Andes el scgundo semestre de 1999 los resulta-
dos aqui obtenidos indican que la dedieacidn, las habilidades del estu-
diante v un buen descanso antes de los exdmenes pueden mejorar el
desempeno de los estudiantes. De otro lado, la mayor carga académica.
las horas de estudio en exceso para los exdmenes v no resobver las dudas
antes de las pruchas, posce efeetos negativos, Adicionalmente se encon-
trd evideneia sobre el efecto nule que posee la copia en los resultados de
las pruchas. la no cxistencia de diferencias significativas entre géncros v
¢l bajo cfecto que cjercen los problemas personales del estudiante sobre
su desemperio.
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El primer autor es profesor-investigador do la Facultad de Economia y del cebr de la Universidad
de los Andes. Loy olros autores son estudiantes de sexto semestre de Ja Universidad. Agradeee-
mos ol trabajo v ¢l entusiasmo de todos fos alumnos del curso de Econometria Loseeciones 2 v
3. del segundo semestre de 1999,
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1. Introduccion

Es poco lo que se conoce sobre los factores que afectan ¢l desempeno v
los resultados académicos de los estudiantes en las facultades de econo-
mia de nuestro pais v al parceer, hasta ahora, no existe un interds particular
por explorario. Este articulo desea dar un primer paso en esta dircecion,
cxponiendo un cjereicio explorativo que usa como easo de escudio los
resultados del curso de Econometria 1 de la Facultad de Economia de la
Universidad de los Andes, dictado en el scgundo semestre de 19991,

KEn la misma direccion de un gran mimero de trabajos antcriormente
desarrollados para analizar ¢l desempetio académico de los estudiantes
cn las facultades de ceonomia. principalmente de Nortcamérica. fa idea
principal de este ¢jercicio ¢s obtener un modelo econométrico que. in-
cluyendo diferentes factores tanto del estudiante como de la oferta aca-
démica. logre explicar los resultados de las calificaciones obtenidas por
los alumnos. Trabajos como los de Schmidt (1983), Romer (1993). Durden
v Ellis (1995). Laband ¥ Pictte (1993). Krueger (1999). enire otros. son
algunous ejemplos de esto.

La difcrencia —y quizas la restriceion— de este ejercicio frente a los traba-
jos anteriormente mencionados ¢s que se concentra en la evaluacion de
un ¢urso particular de la carrera y no sobre una prucba estandar de cono-
cimientos$ en cconomia. De esta forma los resultados aqui obtenidos po-
seen limitaciones en términos de representatividad. Adicionalmente, por
objetivos académicos’, el ejercicio no se planted para evaluar el desempe-
fio acumulado del estudiante en ¢l curso (esto seria su calificacion defi-
nitiva), sino que s¢ hizo tan solo para ¢l resultado del primer examen. de
forma que. tal como se discutira posteriormente, nuestro modelo tendra
cn cuenta unicamente decisiones parciales del estudiante bajo un hori-
zonte interremporal.

Con cl fin de desarrollar el trabajo. con anterioridad al primer examen
cmpezamos 4 diseflar ung encucsta que nos permitiera recoger la infor

[
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L Este trabajo empeza eoma nn experimento de laboratoric en of cual Tos estudinntes fueran los

“ratones” v los investigadores. La idea inicial fue desarrollar un cjercicio empirien en o] cursn de
Feunometria 1 que dejara por fuera los 1emas usualmente tratados en este tipo de cursas, en su
MILVOIEL MAacroceondmicos.

= Estoes.con el ohjetive de que los estudiantes del curso se involucraran en ¢l trabajo.
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macion pertinente para desarrollar ¢l modelo. Una vez claborado un pri-
mer formulario de encuesta, se realizaron varias rondas de discusiones
con los estudiantes para mejorarlo. La encuesta fuc aplicada sobre ia to-
talidad de estudiantes que presentaron el examen. una semana despucs
de que esto ocurricra.

La primera ctapa del trabajo fue desarrollada por los estudiantes del eur-
s0, obteniendo resultados sobre los cuales se necesitaba un mayor traba-
jo explorativo, Conscientes de esto. junto con un grupo de estudiantes
entusiasmados por el tema (quicnes aparceen como autores de este ar
ticulu). nos pusimos c¢n la tarea de scguir trabajando sobre los modelos.
Los resultados obtenidos de este laboratorio son los que estamos presen-
tado en este documento.

El articulo se divide en seis sceciones, de la cual esta introduccion es la pri-
mera. En la segunda se hace una deseripeion de la encuesta que se realizo
vy la muestra, micncras que en la tercera se presentan algunas estadisticas
descriptivas. En la cuarta sceeidn se introduce el modelo cconométrico v
¢n la siguiente se exponen los diferentes resultados de las estimaciones.
La tltima sceeion se encarga de las conclusiones del estudio.

2. La encuesta

Esta fue realizada sobre los alumnos del curso de Econometria 1. seceio-
nes 2 v 3. dictado ¢l segundo semestre de 1999 En toral fueron 39 alum-
nos quienes contestaron la encuesta. lo que corresponde a la totalidad
de los alumnos que presentaron el primer examen. Con el fin de evitar
sespos en las respuestas de los estudiantes provenicentes de inconformi-
dades con las notas, la encuesta fue contestada antes de conocer el puntaje
de la evaluacion v una vez entregada ésta, se le daba a conover a cada
estudiante s calificacion.

La encuesta gque sc realizé esta dividida en sicte médulos, El primer mo-
dulo cs sobre datos personaes. Este maédulo, aparte de indagar por la
nota del primer examen, buscaba obtener informacién sobre la cdad, el
sexo v la scecidn a la que pertenecia el alumno. Esta dltima pregunta se
incluyé con el fin de conocer el efecto que podria tener ¢l horario de
clase sobre el rendimiento de los alumnos va que la scecidn tres recibia
las elases en la mafana y la sceeidn dos por la tarde.
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El madulo mas extenso es el referente al alumno. Este se divide en seis
sceciones que tratan de captar diterentes aspectos del estudiante: i) ha-
bilidades especificas, medidas a través de diferentes promedios de la ca-
rrera acumulados hasta cb semestre anterior; ii) dedicacion especifice, la
cual incluve preguntas orientadas a medir el nivel de dedicacién del alum-
1o en la materia: i} entendimiento. con la cual se busea cstablecer ¢l
nivel de entendimiento del tema antes del parcial; iv) carga académica v
extra-académica: v) disposicidn. scecion que incluye preguneas relacio-
nadas con el estado fisico v psicologico del alumno antes del parcial, v vi)
Bustos. la cual busea determinar ¢l gusto de los estudiantes por algunas
materias.

Uno de los mddulos mas interesantes s el de fraude, en el cual se incluye
una pregunta muy directa sobre si el estudiante copié o no de otro en el
examen. Con ¢l fin de que esta pregunta se respondiera de la forma mas
sineerd. previamente se hizo un pacto entre alumnos v profesor: *Si el
alumno hacia copia ¥ no era deseubierto durante el examen no se toma-
rian represalias al contestar la eneuesta, pero si era descubierto durante
el examen. ¢éste serfa anulado inmediatamente v el caso seria pasado al
Consejo de 1a Facultad™?.

El quinto mdadulo es referente al examen v busca hacer una evaluacién
de su nivel de dificultad, su claridad. su extensién v las condiciones en
que fue presentado.

Los dos altimos médulos se concentran en ¢l profesor v ¢l profesor de
tedler: respectivamente®. Estos médulos recogen informacion cualitativa
de los profesores ¢ incluye preguntas sobre aspectos tales como motiva-
cinn, disposicion puara resolver dudas v habilidad para explicar.

3 Aungue cada furmaularic de la encuesta posefa un nomero seercto de identificacisn que ran solu
el estudiante conocia. cra posible tdentificar a las personas por medio de su nota en el examen
v Aus cdracteristicas personales. De tal forma que habia que erear confianza enire Ios estudiantes
para que éstos respondicran la eneaesta de ja manera mas sinecera.

4

El curso de Eeonomerria 1 se dicta en dos tipos de sesiones: elases magistrales. vn las cuales se
ven las hases tedricas del curso. y clases de taller. en bas cuales se hacen ciervicios pricticos en
compuradar.
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3. Los estudiantes, el examen
v el profesor

De las 39 personas que respondicron la encuesta, el 63% cran hombres v
¢l 37% mujeres. De csta torma, se puede decir que la distribucion entre
séneros de lu encuesta es representativa a nivel de la facultad dado que,
del total de alumnos inscritos en economia ¢n csc semestre. €l 61% eran
hombres v ¢l 39% mujeres.

En ¢l Cuadro 1 aparcee un resumen de las caracteristicas de los estudian-
tes que presentaron ¢l cxamen, diseriminando por género. Como sc ob-
serva, el grupo estd en un rango de edad de 18 a 25 afivs. siendo los
hombres en promedio un poco mayores que las mujeres.

El valor medio del promedio acumulado total en la carrera de cste grupo
es de 3.9, mientras que los promedios acumulados en las dreas de mate-
mdtica v estadistica son inferiores. Esto refleja que no son las matcrias
de las areas relacionadas con la cconometria aquellas en las cuales los
estudiantes presentan el mejor rendimicnto en su carrera, El promedio
acumulado total cotre hombres v mujeres no presenta ninguna diferen-
cia. sin embargo. el promedio en cstadistica y matematicas tiende a ser
levemente superior para las mujercs.

Cuadro 1 Carocteristicas de los estudiantes

Tatal " Bombres Mujeres

Variahle Prllm]} “""""‘”“i‘ A\lmw !;rnm'-"”“D:‘;.“‘"' \fli;(”‘ .Min. Prom. I Des'\ . Max, Mi“n.
Reeland 2 1.3 25 1h Ra} L4 23 149 24 T 12 15
Promedio aeumulale total g9 2.3 +.5 R Juy 0.3 4.4 RE} 3G 0.2 1F A
Promedus cstadistica X 0.3 3.0 24 RXD X 5.0 2h AT .4 18 kXL
Preanedio matematicas R ihed 15 RE1) Kirs 04 4.8 EX1] KR 1.3 1.3 3.0
rédinogs semestry 20 1.4 21 15 i} 20 24 15 on 1.7 25 16
Nuta primer parciab 27 1.0 12 0.7 2h e 1.1 0.4 24 T 4.2 (h7

En ¢l semestre en que estaban asistiendo al curso de Econometria [ los
estudiantes s¢ encontraban tomando en promedio 20 créditos. Esto re-
presenta una carga académica alta para los estudiantes, va que lo normal
sc cncuentra entre 17 y 18 créditos.
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Para nuestra variable objetivo. tenemos que el promedio del curso en ol
examen fue de 2.67 con una desviacion estdndar de 0.96. un méaximo de
4.2 vun minimo de 0.68. Para los hombres, el promedio fue de 2.56 micn-
tras que para las mujeres fue de 2.86. lo cual muestra ¢n principio un
mcjor desempeiio de las mujeres cn el curso. 8in embargo. a pesar de
tener las mujeres un mavor promedio en las notas. ¢stas presentan una
mayor variabilidad con respecto a ba de los hombres.

De otro lado. algunas de las variables sobre ¢l comportamiento de los
estudiantes antes del examen son presentadas en el Cuadro 2. La prime-
ra caracteristica que de alli se puede resaltar es que en promedio las
mujeres le dedicaron mds horas de estudio a la materia que los hombres,
tanto entre semana (dos horas més). como para ¢l examen (einco horas
mds). Esto aporta evidencia sobre la creencia comiin de que las mujercs
son mas dedicadas y disciplinadas para el estudio que los hombres.

De tres tareas que sc asignaron antes del parcial, en promedio los alum-
nos hicieron sin copia des®, lo cual refleja que una porcion importante de
los estudiantes no cumplié con sus obligaciones con total responsahili-
dad. En cuanto a la asistencia a clases. vemos que en su mavoria los alum-
nos asisticron a todas, aunque existen estudiantes que tuvieron un alto
nivel de ansentismo (un mdximo de cuatro clases).

Cuadro 2 Comportamiento del estudiante antes del examen

Total Hombres Mujerues

Vuriable Pr(‘;‘l‘l.'l ) I)I‘.‘N\. .\[é_‘,” Min, Prom. |;I.;\ \Mx ”Hin. Prom, Desv. ,\iﬁx‘ \1m
Heres semana promuedus wstudio = RE 11 i 4+ 24 12 f t 3l 12 1
Horas estudio para o examen 11 T i 1 LU ] Rl 1 =) R 26 L]
Naotareas no copiadue 2 1.4 3 &} 2 1.1 3 u RN 3 1
N elases g faloo Ll Lu 1 1 1 1.2 4 it [ 1 ¢!
Porcentaje entendidie RTY 1A ToH 1 078 015 [y dean [E S v I S S TR T 11 ]
Ny eimenes en 18 seemazsg 2w 4 O 2 0 B 0 2ouy 4 1)
N rareas v trabajes =0 la senisnn 3 1h 7 o Kl 1.5 T 0 i iP5 b 1
Flotas duroiidas moche anierior 6 1.5 il 1 0 1% b 1 f L.7 & 2

SRR o DT e e e

La pregunta que se hizo on la encuesta fue: ACusdncas tarcas hechas por usted mismo (no
eopiadas) entregai®
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Por otra parte. en promedio, los alumnos consideraron que ¢] purcentaje
entendido del tema antes del parcial fue del 79%. encontrando alumnos
que consideraban un alto entendimicnto (100%) v alumnos con bajo cn-
tendimiento (L0%). A ¢ste respecto, de nuevo. las mujeres presentan un
mejor comportamiento ya que st media de entendimicnto esta coatro
puntos porcentuales por encima de la de los hombres, aungue. ¢omo cn
el resto de indicadores, también estavariable presenta una mayor varianza.

Por el lado de la carga académica en la semana del examen vemos gue los
alumnos afrontaron una presion alta tenicndo que presentar en prome-
dio dos parciales. ademas del examen de cconometria, ¥ tres tareas oy
trabajos. Sin cmbargo, esto es al parceer normal durante la semana de
examenes.

Finalmente. los alumnos durmicron en promedio seis horas la noche an-
terior al examen. Este promedio resulta estar por debajo de lo que médica-
mente se aconseja dormir (ocho horas), pero se pucde considerar un
descanso adecuado, teniendo en cuenta que se encontraban en seman
de examences. No obstante, algunos cstudiantes tuvieron muy pocas ho-
ras de sucio (¢l minimo fue una hora).

En ¢l Cuadro 3 se presenta un resumen de las condiciones psicologicas y
fisicas del estudiante antes de presentar ¢l examen. De alli se puede re-
saltar que un alto porcentaje de los alumnos estuvo estresado antes del
examen (78%) con un componente principal de las mujeres (cast ¢l total
de las mujeres estaban estresadas). Adicionalmente casi la mitad del cur-
s0 sufrié blogueos durante ¢l examen. siendo cn esta oportunidad muy
parccido ¢l porcentaje entre hombres v mujeres. D¢ otro lado. el 34% de
los estudiantes tuve algan pereance de tipo ceondmico. familiar o senti-
mental. durante la semana de la evaluacion.

En este cuoadro también se incluve una descripeion de la variable que
trata de medir Ya carga cxtraacadémica de los estudiantes. Se encontro
que el 22% de los alumnos tenia un trabajo de més de 8 horas semanales,
sicndo mavor ¢l porcentaje entre los hombres (30% contra 9% de las
mujeres).

El Cuadro 4 presenta las preferencias de los alumnos por la econometria
en particular v por algunas materias afines. El gusto por las matemaricas
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v la cconomerria es compartido por el 98% v 92% de ios alumnos respoe-
tivamente. micntras que ¢l gusto por la estadistica cs considerablemen-
te mds bajo (73%]).

Cuadre 3  Disposicion del estudiante para el examen

Variable Total IMombres Mujeres

Tomd bebidas aleohdlicas antes del examen 8% 11% 3%
Se alimento bien anres del examen 8% 924, 52%
Estuva eseresado antes del exarnen 78% 8% 9%
Sufrié “blogueos™ durante ol examen 19% +04, 5%
Tuvo algdn percance en la semana del examen 3% A5% 2%
Trabajan ocho horas semana o mas 22% aom G4
Cuadro 4  Gustos del estudiante
e \a"abh .- Toml B Humbru \iujeres
Grusto por las matemdticas D8% 97y 100%
Gusto por la estadistica T5% 3% iT%
CGusto por la ceonemetria 2% Ho, 95%

En cuanto al examen y su entorno. la informacién pertinente cs presen-
tada en el Cuadro 5. Como se puede observar, ¢l 66% de los cstudiantes
llegd con dudas al examen, lo cual puede ser ¢l reflejo de que los alum-
nos acostumbran a estudiar con poca anterioridad para los examenes,
por lo cual no ticnen tiempo para resolver las dudas que les surgen,
Cualitativamente el examen posce una bucna ealificacion. Para el 90% de
la poblacién los cnunciados fueron claros, para ¢l 93% las preguntas estu-
vieron relacionadas con los temas de clasc y el 90% de las personas tuvie-
ron suficiente tiempo para resolverlo.
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Cuadro 5  El examen y su enforno

\'ariuhl.&.’ Total Hombres Mujeres

Llegn con dudas al cxamen s 63% H5%
{laros los enunciados del examen G0% Kty G1%
Preguncas relacionadas con temas de clase 93% By 100%
Tuvo tiempe para responder of examen PISRR §5% 0]1%
S eopia en ol examen 3% RRT 0

Salom del cxamen con eseritorios vdmodos 24% 2, 23%
Salon del examen con buena ventilaeion S 5% 2% 3%

Una de las variables mas eriticas de medir por la credibilidad det pacto
entre alumnos v profesor cra la copia. Como se reporta en el Cuadro 3. el
poreentaje de alumnos que se copit en ¢l examen fue de 3%. esto s, dos
alumnos. en particular hombres. Esto se podria considerar un indice hajo
de copia tanto cp porcentaje como en magnitud. asi que no descartamos
la existencia de una posible subestimacion en este porecntaje.

Por dltimo. los indicadores del espacio en cl que se presentd ¢l examen
no resultan ser buenos. Tan solo el 24% de los alumnos considero gue el
salén tenia escritorios comodos v el 38% que tenfa buena ventilacion.

dara terminar. harcmos referencia al desempeno del profesor del cursoy
el de taller (Cuadro 6). Sc encuentra que ¢l 100% de los alumnos conside-
ra que ¢l profesor explica bien v que ¢l 64% se ha motivado por la materia
gracias 2 la influencia de éste. En cuanto 4 la disposicion del profesor a
resolver dudas. ¢l 88% de los estudiantes contestaron que si estaba dis-
puesto a resohverlas. Sin cmbargo. hay que resaltar que esta variable no
mide ¢l poreentaje de alumnos que resolvieron efectivamente dudas con
el profesor, sino la pereepeién acerea de su disponibilidad. Estos indicadores
resultan scr relativamente inferiores nara ¢l profesor de taller.
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Cuadro 6  Evaluacién cualitativa de los profesores

Variahlc . m".l‘nm]” Hombres . A\Iujcr"(:‘;\
Profesor explica bien 1000, LM, 100%
Profesor dispuesio a resolver dudas S8% 3% T
I'rofesor 1o fu motivado por la materia H4% 37 TT%
Profesor de taller explica bicn %, 650 6%,
Profesor de taller dispuesto a resalver dudas A% Th%, 3%

Profesor de taller 1o ha motivado por [a materia FT% S 41

4. El modelo de notas

Inicialmente se podria plantear un modelo simple donde 1a nota obteni-
da en ¢l cxamen es una funcién de las horas dedicadas al estudio dc la
materia:

N, = fUHEM ) (1)

donde 1 hacc referencia a cada estudiante. N es la nota obtenida cn ol
cxamen v HEM " son las horas éptimas que cada alumne le dedies al cstu-
dio del examen. con o¥ JHEM, 0. v 3°N JHEM? < 0. lo cual implica
rendimientos marginales negacivos al estudio®.

En este contexto. el subindice (1) de las horas de estudio hace referen-
cia a una decision intertemporal tomada para un primer periodo. En estc
marco. las horas dptimas de estudio provienen de un modeleo de asigna-
¢ién de tiempo en dos periodos (véase Apéndice™ donde eada estudiante
decide como distribuir su tiempo entre ocio, trabajo v estudio, en cada
periodo. El primer perfodo hace referencia al lapso entre el inicio del
curso v el primer examen, v el segundo periodo, al lapso entre ¢l primer

W
e Y

P e R T O a0

“  Este supuesto se basa en c! hecho yue ¢l estudin en exeeso pucde generar cansancio ¥ eonfusion

en ol alummno.
© o dste Apéndive fue desarrollade por Nupia.
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examen v el examen final. De esta forma. cada individuo asignard en cada
periodo las horas que dedicard a estudiar v, en un segundo paso. distri-
buird estas horas entre las asignaturas cn las cuales estd inscerito.

Bajo este modcelo. ¢l estudiante podrd entonees sustituir estudio presen-
te por estudio future para dedicarse a consumir mas ocio {0 menos) cn
cada periodo. dependiendo, entre otros factores, de sus resultados en los
primeros exdamenes. De esta forma. ¢l modelo que planteamos tan s6lo
tiene en cucnta informacién parcial de las decisiones dptimas de los es-
tudiantes va que Gnicamente inceluye como informacion las decisiones
para el primer periodo.

De otro lado. es de esperarse que la nota en ¢l examen no sélo dependa
del estuerzo de los estudiantes, sino que existen factores adicionales que
hacen que dichos puntajes sean diferentes.

Un primer factor que incide sobre ¢l desempefio en el examen s cl con-
junto de habilidades del cstudiante. Cada estudiante posce unas habili-
dades “innatas™ o adquiridas a través del tiempo que le ayudan a tener
mavyor capacidad de razonamiento v asi un mejor desempeno académico.

Adicionalmente, existen factores coyunturales que pucden afectar el
desemperio de los esrudiantes durante el examen. Dentro de estos facto-
res se pucden contar: su estado mental, afectado por la presion del ¢xa-
men v problemas familiares, psicologicos o sentimentales: su estado fisico;
¢l entorno del lugar en donde presenta ¢l examen (ventilacion. comodi-
dad, crel). entre otros,

Por dltime. cxisten factores cxternos a las caracteristicas v estado de los
estudiantes. prineipalmente relacionados con la oferta académica, los
cuales podrian estar afcctando ¢l desempefio de éstos. Nos referimos
especificamente a dos aspectos. Primero, al efecto que puede tener el
profesor sobre el desempeiio de los estudiantes cn la materia. Esto es,
un profesor que explique bien, que motive al ¢studiante, podria estimu-
lar la comprension v ¢l esfuerzo de sus alumnos y asi influir sobre los
resultados de sus evaluaciones. El segundo aspeeto hace retercncia a
las caracteristicas espeeificas de la evaluacion que presentan los estu-
diantes. Exdmenes claros v hicn planteados, que evaltien cfectivamente
el contenido de la materia, podrdn ser desarrollados con mejores resul-
tados.
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e esta forma nuestro modelo inicizl se puede reeseribir como sigue:
Ny=[(HEM . H W, P EX,) (2)

donde H es una variable que mide las habilidades de eada estudiante. wes
un conjunto de variables que recoge todus los efectos covunturales que
pueden atectar su desempedio. y P v EX miden et efecto del profesor v el
CXAamen, respoectivamente.

Especificacion del modelo econométrico

La ceuaeion que proponemos estimar es una funcion lineal que incluye
las variables anteriormente discutidas. Esta ceuacion esta dada porr:

N, =B, + BLIIE, + BLHE! v B,CA + BsH, + W+ B P + B-EX +¢, (3)

donde N ¢s la nota obtenida cn el primer examen, HE son las horas estu-
diadas para el examen, CA es una variable que mide la carga académica de
los estudiantes (la cual tiene en cuenta la asignacién de tiempo del estu-
diante para las asignaturas restantes en las cuales esta inserito). IT mide
las habilidades de los alumnos, ' es un vector de variables que recoge los
ctectos coyunturales que afectan el desempeno de los estudiantes v otras
variables adicionales (que llamaremos vector de ctectos especificos), P
recoge el efecto del profesor v EX, las caracteristieas del examen,

Las horas de estudio dedicadas a la preparacion del examen fueron medi-
das directamente en las eneucstas. Como medidas de la earga académica
se cuenta con el mimero de créditos que el estudiante esta tomando en
¢l semestre. el ndimero de exdmenes en la semana del parcial de
ceonometria v el niimero de tarcas v trabajos en la misma semana.

Las habilidades del estudiante se aproximaron por medio de diferentes

promcdios en la carrera®. Especificamente, se tuvicron en cucnta los pro-
medios de matemdticas (caleulo diferencial e integral. dlgebra lineal,

B R+ 137+

En la mayoeria de los estudios se han tomado como prosy de La habilidad diferentes resulrados de
exdimenoes tanto del eolegio eomo de la carrera. Véase, por ejemplo. Schmidr {194%3Y. Laband et ad.
{1995). Durden et af. (1993), entre otros.
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cdleulo 3 v cconomia matematica). estadistica (probabilidad y estadisti-
ca) v ¢l promedio de la carrera.

Para evaluar cualitativamente al profesor (P), contamos con tres varia-
bles binarias que provienen de la percepeidn de los estudiantes: &stas
son: si el profesor explica bicn, si ha motivado al alumno por la materia y
si ¢l profesor esta dispuesto a resolver dudas.

1.a cvaluacion cualitativa del examen también se recoge a través de varia-
bles binarias. las cnales responden a interrogantes sobre la claridad de las
preguntas. su relacién con cl contenido de la materia y ¢l tiempo con el
que s¢ contd para responderlo.

Por tltimo. la matriz de cfectos especificos y tiene en cuenta variables
como: las horas dormidas la noche anterior al cxamen, el consumo de
hebidas alcohélicas, la alimentacion. el estrés y los pereances antes del
examen. si sufrio bloqucos durante ¢l parcial. la asistencia a clase. el uso
de fuentes bibliogréficas, las tarcas entregadas, ¢l porcentaje del tema
que los alumnos consideraron entendido. si llegaron con dudas al cxa-
men, la copia. cl gusto por las matemdticas, la cstadistica v la cconometria
y el desempeno del profesor de taller.

5. Estimacién del modelo

La metodologia que seguimos para la estimacién del modelo fuc la si-
guiente:

1. Estimamos modelos sin ineluir la matriz de cfectos especiticos. Para

tal fin. dado que contabamos con difcrentes medidas para una misma

variable, se ensayaron todas las combinaciones posibles (39 modelos)

escogiendo los modelos de mejor ajuste.

Tomando coma base las mejores estimaciones del paso anterior, se

caleularon diferentes ccuaciones ineluvendo uno a uno los efectos

especificos.

. Finalmente. sc mezelaron ¢n una sola ecuacion todos los efectos que
resultaron relevantes en el paso anterior v se fucron descartando va-
riables mediante un procedimiento de step wise.

ko

L
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Estimaciones iniciales

El resumen de las principales estimaciones, sin incluir la matriz de efce-
tos cspecificos, s¢ muestra cn ¢l Cuadro 7% La diferencia entre las cua-
tro cstimaciones que se presentan radica en que cada una toma como
variable proxy de la habilidad det estudiante un promedio diferente,

En cuanto a las horas de estudio v su efecto marginal se encuentra que
los signos de los pardmetros son los esperados, esto es, que ¢l efecto de
las horas de estudio sobre la nota es positivo aunque marginalmente de-
creciente. Sin embargo, dichos efectos no resultan ser estadisticamente
significativos.

Gomo indicador de la carga académica. la variable con mejor desemperio
resulté ser el ndmero de exdmences en la semana del parcial. Como se
esperaba. esta variable tiene un efecto negativo sobre la noca. ¢l cual se
eneuentra entre 0.18 v 0.24 dependiendo del indicador que se tome de
la habilidad del estudiante. A este respecto, los cuatro diferentes prome-
dios que se incluveron, ¢l acumulado. ¢l de estadistica, el de matemdti-
cas v ¢l ponderado de estos dos ditimos, presentan ¢l efecto esperado
sobre la nota (positive) ¥ poseen un alto nivel de significancia.

Por el lado del profesor, no se encontrd ninguna variable que tviera un
efecto significativo sobre la nora®, micentras que la variable mas relevan-
te sobre las caracteristicas del parcial hace refercncia a si las preguntas
estaban relacionadas con ¢l tema visto en clase (1 = si, 0 = no). En este
caso el resuleado refleja que aquellas personas que encontraron relacion
cntre las preguntas y cl tema visto en elase, abouvieron mejores resulta-
dos en el examen!l

Sobre los modelos que se presentan 4 continoacion se practicaron diferentes pruchas de
huterncedastieidad. aceptando en todos los casos presencia de errores i.d. Adicionalmente no
existe evidencia de multicolinealidad ener lus datos.

1

La dummy que mide si el profeser explica bicn o no. 1m0 pudo ser utilizada vn ias estimaciones
pues todos los estudiantes consideraron que ol profesor cxplicaba hien. De otra lado usando la
dunumy sobre si ol profesor esea dispuesta a resolver dudas {1 = =i, 11 = noj ose obruve an
cogticicnte negative ¥ significativo, Este resultado ox contraintaitivo v se debe principalmente a
gue T preguma no haee refereneia a si realmente los estudizntes resolvieron sus dudas con ol
profesor. gue seria lo relevante en esre easo. sino que tan s6lo os oo pereepeitn de lox estudinnres
sobre su disponibilidad o hacerlo.

Resulta elaramente significative caando se usa cotmo proxyde habibidad ¢l promedio total acumuo-
lado. co ¢l resto de los easos su signifivancia cac,
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Modelo de notas: estimaciones OLS iniciales

Variable dependiente: nota primer examen de econometria

Variables

Modelos con horas de estudio

lonstante
Haras de estudio
{Horas de estudin)**2
No. de examuenes?
Promedio acumulado
Promedio estadistica
Promedio matematicas
Promedio matematicas v estadistica
Preguntas relacionadash

R-cuadrado

Palor prueba F

Na. ohservaciones

-5.51
(0.00)
0.01
(0.85)
0.0007
(.75}
018
(011
1.9§
€0.00)

.2.24 3.6
{.02) (0.00
0.04 0.03
(0.54) (.44

0012 0.0015
{0.55) (045
.24 020
{(0.03) (0.06)
1.24
(0.00)

148
(0.00)
0.61 0.63

(012 (0.1 1)
0.47 0.1%
¥.38 9.63
(0.00) (0.00)

59 59

Los p-valores se presentan entre paréntesis.
¢ Namero de exdmenes cn la semana del parcinl de econometria.
b Preguntas relacionadas con ol tema visto en clase. dummy: 1 = si, U = no.

-3.68
(0.00)
.04
(0.50)

-0.0012

(0.52)
021
(0.04)

1.60
{0 .00)

0.58
(0.12)
0.52
11.53
(0.0)

39

En cstos primeros resultados, st bien la direccion de los efectos cs consis-
tente, existen problemas con la significancia de variables aparentemente
relevantes para ¢l modclo, principalmente en lo referente a las horas de
estudio!?. Asi. creimos necesario mirar algunas consideraciones adiciona-

les al respecto.

12 Para una discusien sobre las horas de estudio v su relacidn con el desemperio de los estudiantes

eéuse Schmidt (1983).
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Supongamos cl caso extremo de un estudiante que con anterioridad al
examen no ha lefdo ninguna bibliografia, no ha cstudiado nada sobre la
materia v llega el dia del examen. Lo més probable es que ese alumno
tenga que dedicar una cantidad de tiempo considerable a estudiar para la
prucba. Sin embargo, es de esperarse que cada hora estudiada por este
alumno no tenga la misma productividad que las horas cstudiadas por
una persona que le ha dedieada continvamente tiempo al estudio del
tema. En principio, este segundo estudiante posee un conocimiento acu-
mulado que hace que sus horas de estudio sean mas productivas porgue
ha desarrollado un proceso de learning by doing.

Tenicndo en cucnta lo antertor v en la via de los modelos de salarios de
eficicneia que incluyen en la funcién de produceion de la firma, no el
empleo sino el empleo en unidades de eficiencia (Yellen, 1984; Katz, 1986,
catre otros). se podria considerar que ¢l resultado de los examencs de-
pende de las horas de estudio medidas en unidades de eficiencia mas que
de las horas estudiadas por cada alumno.

Para medir las horas de estudio en unidades de cficiencia. trasformamos
el vector de HE usando como ponderador las horas de estudio dedicadas
a la cconometria promedio en la semanals.

El efecto de esta trasformacion sobre las JIE fue disminvir su dispersian,
particularmente cscalando hacia abajo aquellas personas que presenta-
ban horas de estudio excesivas (véanse Graficos 1 v 2). Esto demucstra
que ¢l vector de H{E se eneontraba sobrevalorando el verdadero esfuerzo
de cada estudiante.

Incluvendo esta nueva medida de las horas de estudio en la ecuacion (3},
s¢ reestimaron los modelos anteriores. En ¢l Cuadro 8 sc reportan estas
cstimaciones. Como se observa, los resultados obtenidos anteriormente
sc siguen mantenicndo, aunque ahora las horas de estudio en vnidades
de cficiencia (IIELE) en la mayoria de los casos resultan ser significativas
¥y los porcentajes de explicacion de los modelos aumentan en general a
niveles de 50% cn promedio.

aii

13

La trasformacitn del vector HE se hize multiplicando este veetor por ¢ ponderador: Pr = = max(s),
donde = = horas de estudie a la semana,
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Gratico 1 Notas contra horas de estudio
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Efectos especificos

Usando como base los modclos reportados en ¢f Cuadro 8. ¢l paso si-
guicente fue incluir en la estimacion uno a uno los componeates de la
matriz y con el fin de ver cada efecto por scparado.
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Cuadre 8 Modelo de notas: estimaciones iniciales
usando horas de estudio en unidades de eficiencia

Voriable dependiente: nota primer examen de econometria

Variables Modclos con horas de estudin ajusradas
Consrante 525 202 RAFR, -3.29
11300 (.0 F000) (0.00)
Horas de estudio en eficicncia® .y 1308 s 0.05
{0.12% (0.071) (0.9 {0.26)
(Horus de estadin en cficiencin)®*2 RN (.004 2 02
10001 (0.04) 0213 {0.18)
No. de exdimenes’ .19 0.23 oM -0.22
(0,05 (0.02) (w05 (.03}
Promuedio acumulada | Bk
(0,040
Promedio cetadistica 1.1%
(0.00)
Pramedio mutemaiticas 1.41
0.6
Promuedio matemdticas v estadistion 1.53
101,00}
Freguntas relaciomadas” 6k 014603 0.63 .5y
(10.08) (.11) (.10 (0.11)
H-coadrado 0.4t LIRY| [ ) 0.3
Paalor prucha F 102 10.85 1004 1213
(0.0 (0.00) (0,001 {0100

No.ubsenvaciones 34 59 539 39

Los pvalores se presentan entre paréiitesis.
¢ Horas de estudio para el examen penderadas por las horas de escudio promedio 4 1a semana.
* Nimern de exdmenes en la semana del parcial de econometria,

¢ Preguntas eelacionadas con el tena visto vn clase. dummy: 1 = s, 4 = nes,

El Cuadro 9 presenta un resumen de las principales estimaciones. usando
como variable de habilidad cl promedio de estadistica. la cual presentd un
mejor ajuste cn la mayoria de las estimaciones,

La variable géncro resultd ser no significativa. Esto es quc. a pesar de ser
¢l promedio de [a nota de las mujeres supcerior al de los hombres (Cuadro
1), no existe evidencia estadistica significativa en favor de csta hipotesis,
principalmente por la mayor variabilidad de los puntajes de las mujercs.
Queda entonees confirmado que no existen difcrencias. por lo menos
para este caso. en ¢l desempeno académico cntre hombros v mujeres,
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El efecto del namero de tarcas entregadas sin copia ¢s positive. aunque
no resulta ser significativo estadisticamente. Sin embargo. este resulta-
do pucde presentar problemas de multicolinealidad va que, al estar in-
¢luidas las horas de estudio promedio en la semana en las HECE. los efectos
pueden no estar claramente diferenciados.

El indice de asistencia', a pesar de tener un cfecto positivo sebre la nota,
no resultd significativo en esta estimacion. Sin embargo, conto veremos
mds adelante. al combinar esta variable con otros efectos especificos, su
significancia sumenta.

Aquellas personas que ticnen un trabajo de mds de ocho horas a la se-
mana no parceen tener un nivel de notas inferior al resto del curso. Al
parcecr este resultado se da debido a que los estudiantes que poseen
este tipo de trabajos, en promedio estdn tomando menos eréditos que
los demas {15.5 contra 20.1). Esto en parte demuestra la forma como los
estudiantes sustituven éptimamente horas de estudio por horas de tra-

bajo.

El haber consumido hehidas alcohdlicas 1a noche anterior al examen pa-
reee no afeetar el desempeno de los estudiantes en la prucbha, En este
caso, a pesar de encontrar un cfeeto negativo sobre ¢l nivel de la nota,
este resulta ser no significativo, Sin embargo, a cste respeeto es dificil
ser concluyentes, va que nucstra variable tan sdlo mide el hecho de ha-
ber hehide aleohol v no tiene en cucenta la cantidad de licor ingerida.

El nivel de descanso fisico, medido a través de las horas dormidas la noche
antcrior al examen, posce un efeeto positivo v significativo sobre 1a nota.
Asi. es recomendable tener un desceanso adecuado 1a noche anterior a la
prucha. Con refereneia a este punto, resulta curioso que muchos de los
alumnos que estudiaron excesivas horas para el examen. fueron los que
durmieron menos horas la noche anterior. a la vez que son los que me-
nos horas de estudio en promedio a la scmana le dedicaron a la materia,

1 Enla encuesta se indagd por el nimero de clases 4 las cuales los estudiantes habian faltado antes
del examen. Con base un esta informacian se construyd un indice de asistencia. el cual ex 1 para
los estudiances que no faltaron a ninguna clase.
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Esto refleja que algunos alumnos. en particular los que poseen malos
resultados. acostumbran a dejar el estudio para los dias proximos al ¢xa-
men v no aprovechan los efcctos de learning by doing que aparentemcen-
te sc reflejan con la HEUE.

Al realizar la regresioén incluvendo la dummy gue mide si los estudiantes
llegaron con dudas al examen, se cncuentra que €8tas personas obruvic-
ron un nivel inferior en las notas. Este resultado también va cn la diree-
cion de lo discutido en el parrafo anterior ya que, al dejar los alumnos cl
estudio de la materia para los dias antes del examen, no logran contar
con ticmpo para acercarse a resolver sus dudas con ¢l profesor.

Al ineluir en ¢l modelo base 1a variable dummy que mide si ¢l estudiante
sufrié o no bloqueos durante la prucba. ésta resulta significativa, con un
pardmetro estimado de -0.37. Esto se convierte en un factor importantc
va que casi la mitad del curso sutrio blogqueos (Cuadro 3).

Otro cfeeto gue deseanos resaltar es ¢l de la copia. Contrario a lo que un
¢studiante podria esperar, bajo la filosotia de que “dos personas picnsan
mAs que una”. ¢l ¢feeto de la copia en la nota del parcial es nulo. Este
resultado. junto con los anteriores. da a los estudiantes senales claras so-
bre cémo invertir su tiecmpo: 1Bn vez de perder el tiempo haciendo copia,
dediquese a estudiar!

Finalmente. en resultados no reportados en ¢l Coadro 8. se encontro
que los problemas familiares, economicos o sentimentales no afectan los
resultados de Jos examenes, que cf horario en el cual sc reciba la clase no
afecta tampoco las notas y que las condiciones adversas del espacio don-
de se presentan las pruebas, al parecer, son superadas por los alumnos.
Adicionalmente. no se encontré ningin efecto significative del uso de
fuentes bibliograficas difercntes al texto guia del curso y del desempenio
del profesor de taller sobre los resultados del examen.

Es importante notar que la direccion vy la significancia de las variables
basicas del modelo, en general no se vieron afectadas al incluir las varia-
bles cspecificas, La Gnica variable que presenta problemas con su
significancia cs la gue mide si las preguntas del examen estaban relacio-
nadas con ¢l tema visto en clase.
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Modelo definitivo

Para la eleceion del modclo final partimos de los resultados de la seceidn
anterior. Asi. realizamos diferentes combinaciones de los efectos especi-
ficos y mediante un método de step wise hacia atrds llegamos a un mode-
lo definitivo. Este modelo s presentado en ¢l Cuadro 10,

Cvadro 10 Modelo definitivo de notas

Variables . Estimacion
Constante -1.464
(0.118)
Promedio estadistica 0847
(0.000)
Horas de estudio en eficiencia® 0110
{0.008)
(Horas de estudio en eficicneig)** 2 -0.005
(0.003)
No. de exdmenes! 0183
(0.062)
Indice de asistencia 0.521
(0.062)
Horas dormidus 1a nuche anterior 173
{0.002)
Llegd con dudas al examen 0.513
(0.017)
Estadistica F 109
(0.000)
R-cuadrado ajustado 0.567
No. obsenvaciones 39

Los prvalores se presentan en pardntesis.
* Horas de estudio para ¢l examen ponderadas pur las horas de estudio promedio a la sermana,
" Nimero dy exdmencs en la semang del parcial de cconometria.
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Las variables que se incluyeron en ¢l modelo tinal fueron: horas estudia-
das cn unidades de cficicncia (lineal y cuadrdtiea), namero de exdmencs
on la semana del pareial de cconometria. promedio de estadistica. indice
de asistencia, horas dormidas la noche anterior al examen. ¥ la variable
dummy que mide si el cstudiante Hlegd con dudas al examen. La variable
dummy que media la relacion entre Jas preguntas del examen v 1o visto
en clase quedé descartada durante el proeeso, lo cual es coherente con
su falta de robustez en los modelos anteriores.

Con cstos resultados sc confirma la evidencia hasta ahora presentada.
Las horas de estudio poscen un efecto positivo sobre las notas aunque
éste ¢s marginalmente decreciente. Una mavor carga académica hace que
los alumnos posean un menor rendimiento. Los alumnos con mayores
habilidades son aquellos que obtienen mejores resultados, La asistencia a
clasc ayuda a mejorar ¢l desempedio de los alumnos. Es importante tener
un deseanso adecuado la noche anterior del examen ya que esto s¢ refleja
en un mejor resultado de las calificacionces. Llegar con dudas al examen c¢s
una mala politica. por ¢so es mejor estudiar con tiempo ¢ ir resohviéndolas.

6. Conclusiones

El objetivo de este trabajo fue presentar la estimacidén de un modelo
ceonométrico consistente que explicara el resultado de las calificaciones
obtenidas par los alumnos cn sus exdmencs. Comu caso de estudio sc
tomaron dos secciones del curso de Econometrial diciado en el segundo
sermestre de 1999 v se aplicd una encuesta para recoger informacion so-
bre diferentes aspectos que pudieran explicar los resultados de los estu-
diantes en ¢l primer cxamen.

Los resultados obtenidos indican que la dedicacion (medida tanto por las
horas de estudio en unidades de eficiencia comao por 1a asistencia a cla-
sc). las habilidades del estudiante y un bucn descanso la noche anterior
al examen pueden mejorar el desempeno de los cstudiantes medido a
traveés de las notas. De otro lado. la mayor carga académica. las horas de
cstudio en exceso para el examen y no resolver las dudas antes de las
pruchas. ticnen cfcetos negativos sobre los resultados.

Adicionalmente s¢ encontrd evidencia sobre el efecto nulo de la copia cn
los resultados de tas prucbas. sebre la no existencia de difercncias entre
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¢l desempeiio de hombres v mujeres v sobre el efecto negativo que po-
see sutrir blogueos durante el examen. Otro resultado importante cs
gue, al parccer. Tos alumnos logran separar adecuadamente sus proble-
mas scentimentales, ceonomicos v familiares de su cstudio. va que estas
circunstancias no tienen ningan cfecto sobre sus notas.

No obstaate. dado ¢l cardcter explorativo de este trabajo. los resultados
aqui obtenidos presentan limitaciones que podrian ser motivo de estu-
dios adicionales. La primera hace referencia a la representatividad de los
resultados en la Facultad de Economia. En este sentido seria interesante
trabajar con resultados de evaluaciones estdndar sobre conocimientos
ccondmicos. que involucren un mayvor nimero de estudiantes.

L segundo punto por explorar hace referencia a la necesidad de mejo-
rar la medicion de algunas variables ¢ introducir otrdas nuevas. Particuiar-
mente variables sobre la estructura familiar de los estudiantes v sus
mctodos de estudio, serian importantes de incorporar ¢n nuevas investi-
gacioncs,
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Apéndice
Modelo de asignaciéon de tiempo
para estudiar

Partimos de un modelo que tiene en cucenta dos perfodos, en cada uno de los cuates
los estudiantes deben tomar sus decisiones de asignacion de tiempo v consumao, Al
tencr en cuenta dos periodos, lo que suponemos implicitamente es que cada estu-
diante cuenta con dos posibitidades de pasar una materia, presentando dos evalua-
ciones. de tal forma que el primer perindo hace referencin al lapso entre la iniciacion
de clase v su primmer examen, v el segundo periodo, al lapso entre el primer examen
vel segundo.

Cada estudiante estd interesado en hacer maxima su felicidad. a cual depende del
consumo de “objetos™ (Beeker, 1963) en cada periodo:

U=0(C.C) (M

donde C es la cantidad de consumo en ¢l periodo i, la cual a su vez estd en funcion
de una canasta de bienes compuesta por X v el consumo de oeio £

Co=11X,1) (2}

Supondremos que cada estudiante para poder consumir X riene dos opeiones. La
primera ¢s escudiar y recibir por esto. de parte de su familia, un pago por unidad de
tiempo %, La otra alternativa os trabajar en ¢l mercado donde la tasa de remune-
racicn por hora estd dada por .

De esta torma el estudiante debe decidir como asignar su ticmpo entre estas tres
actividades. trabajo (¢), estudio (£ v ocio (£, de manera yue la siguiente identidad
debe mantenerse en cada periodo:

1410+l =y, 3
donde ¢, es ¢l tiempo total con que dispone en el perindo . Adicionalmente, su
dotacion de recursos para consumir X en cada periodo, ademas de estar compuesta
por una cantidad fija de ingreso (R, proveniente de la riqueza de sus generaciones
pasadas). sc ve afectada por el tiempo que dedique 2 trabajar v/ estudiar las cuales
son variables de decision. Asi. el valor presente de los gastos de cada estudiante
debe igualar ¢l valor presente de sus ingresos:

i X, Z-, wit, it + R, )
el S D S U



DESARROLLO Y %0!%

MARZO DE 2000

donde p, es el precio correspondiente a la canasta de bienes X 7 es la tasa de
descuento la cual es constante en ¢l tiempo v.X 2 0%,

Asi. cada estudiante maximizard su felicidad (representada por la funcion de utili-
dad dada por (1) la cual s¢ puede reeseribir en términos de ¢ v £ usando (3}). sujeta
a la restriceion presupuestal intertemporal dada en (4). Las condiciones de primer
orden estan dadas por expresiones estandar:

E aCJ _ /:Lpr

ou dby ) i=1,2 (34a)
aC, X, 1 -
GG, __ M (5b)
aC; arf A=
ol a(_L . __2_ 171)2 (30)

IC; ' =y

donde i es el multiplicador de Lagrange. Dividicodo las condiciones (3b) v (5¢)
entre si v éstas por la condicion (54) obtenemos:

aC J.// E)C{-;/'

"o . 7 i X
LI Y () _LM M (6hy) =5 (60
H v il ()C.' / n; W

A9X, ' FOX

Las ccuaciones {(Ga) v (6b) implican que en cada periodo la desutilidad marginal del
ticmpo en la actividad j {j = estudio. trubgjo) relativo a la urilidad marginal del
comsuma de bienes en ¢l punco dprimo serd igual al negativa del salario real respec-
tivo en el mismo periodo. BEsto hard que un aumento en cualguicra de los salarios
haga disminuir el consumo de ocio, con el respectivo aumento de la desurilidad.

13 Suponicodo que w©y w! son iguales (1o cual ex eoherente, va que los padres fijardn un salario pur
fas horas de estudio que cuhra exactamente el costo de oportunidad de sus hijos de cstar
estudianda) v eseribiendo ¥ £ en términos de r. s¢ puede reeseribir la condivion unterior de ta
siguiente forma:

—
N

il Ll=r _.;El—r}f._l

donde @, = v, = w; El término de la derecha es o que Beeker Hama full tweadth mientras que

el término de la izquicrda muestra como esta rigqueza cs gastada.
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Salarios por resultados

El modclo presencado hasta aqui. deja por fuera ¢l efecto de los resultados en
wrminos de estudio que Jos alumnos obtendrian de su asignacion optima de tiem-
po. La idea ¢s que los estudiantes. dependiendo de sus resultados en los primeros
exdmenes, podrin decidir si usignar mavor 0 menor tiempo de estudio en ¢l segun-
do periodo.

La forma como introduciremos este factor es suponiendo que los resultados en las
notas de los alumnos afectan el pago por sus horas de estudio. Este mecanismo
opera como sigue. Los padres revisardn sus pagos w, con los resultados finales de las
calificaciones (esto es. al finalizar ¢l segundo periodo). de tal forma que en prinei-
pio este salario no varia entre los periodos 1y 2. Asi | serd una funcion de las
notis chtenidas en los dos periodos anteriores:

wy = (N . con awy ..-"faN >0 (7}

donde N . es ¢l promedio de los exdmenes presentados en fos periodos 1 v 219, Asi
el estudiante se preocupard por obtener un promedio de notas que mantenga cons-
tante sy remuneracion real por estudiar.

Asi. las decisiones de asignaeion de tiempo en estudio para ¢l segundo periodo esta-
rin condicionadas por los resultados obtenidos en el primer periodo. de forma que:

1§ =gtN) con 9y aN, <O {s)]
Incluvendo (5) en (4), el alumne inaximizard su utilidad en el primer periodo man-

teniendo las condiciones dadas en (6)'". pero para el segundo pericdo la condicion
de¢ primer orden (5b) estara dada por:

gl oC- An tdy [oN | ) _
E}( ars T oas il (5b)
Y por lo tanto las condiciones (6a) v {(6¢) sc remplazardn por:
e 3(73/
a% =. L‘}j@ (6a") %3 - “_m:’_y (6¢h
/0K _ ot i

Aqui estamos suponiendo que existen dos eximences. asi que la nota esta dada por X = U N+
3¥5, donde «r; sun los ponderadores

Con la diferencia que ahora ¥, so remplazard por w* va que este salario s6lo se revisard hasta
P=.1
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Esta nueva condicion implica que para ¢l segundo periodo los alumnos ponderardn
el salario real que reciben por estudiar segun sus resultados de los primeros exame-
nesy esto se igualard a sus desutilidades (utilidades) relativas de estudiar. trabajar
0 consumir bicnes. Bajo el nuevo cscenario. los estudiantes con bajo rendimicento
en ¢l primer periodo valorardn en mayor proporcion la remuneracion de estodiary
aumentarin asf sus horas de estudio, disminuvendo ¢l consumo de ocio o sustituyen-
do haras de trabajo por horas de estudio.

Para terminar. haremos una consideracion adicional relacionada con la tasa de susti-
tucién intertemporal enere ocio v estudio (0 trabajo) del estudiante. la cual es
inhcrente a las preferencias de cada uno. Aquellos estudiantes “impacientes por
vivir” posceeran tasds de sustitucion intertemporal altas entre consumao du ocio pre-
sente v futuro (p > 1. donde p es la tasa de sustitueion intertemporal entre ocio
presente por futuro), de tal forma que para el primer periodo asignardn relativa-
mente menos haras al estudio, obtendran bajos resultados en sus notas v deberdn
sacrificar consumo de ocio futuro por estudic.

De otro lado existiran persanas que valoren de igual forma el consumo de ocio
presente v futuro (Calumnos tranguilos™. con p = 1), las cuales tenderdn a suavizar
su consumo de ocio intertemporal. asignando un cicmpo adecvado de estudio en
cada periodo gue les permita mantener su remuneracion constante. Por altimo,
existiran “alumnos futuristas” que consideren que es Mejor asegurar un futuro tran-
quilo (p < 1) v por lo tanto decidan sacrificar ocio presente por futuro, haciendo un
gran esfucrzo de estudio en el primer periodo.
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