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DESARROLLO Y SQCEE

SEPTIEMBRE DE 2000

La geografia y el desarrollo
economico en Colombia: una
aproximaciéon municipal

Fobio Sanchez 1.7
Jairo NUpez M.

Resumen

El ubjetivo de este documento es determinar la relacién entre las varia-
bles geograficas v el ingreso per capita v su crecimicento, v la densidad de
poblacién v su erceimicnto en los municipios colombianos. Con el fin de
realizar estimaciones cconomdétricas a escala municipal. se construyo un
conjunto de variables geograficas a partir de mapas de suelos, rios, climas
y carreteras. el [nstituto Geogrifico Agustin Codazzi se obtuvieron las
estadisticas de zonas fisicas homogéneas, que contienen otro tipo de va-
riables geograficas, tales como la pendiente del terreno. disponibilidad
de aguas v usos del suclo.

Se encontrdé que la geografia afceta tanto o nivel del ingreso municipal
per capita como su crecimicnto. explicando entre el 353% vel 47% de la
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varianza del ingreso municipal per cdpita, v entre el 353% v el 40% de la
varianza del crecimiento de esta variable. Se establecio que, entre las varia-
bles geugraficas, la distancia a los mercados domésticos v ¢l tipo de suclos
¢jereen la mayor influencia en el ingreso per edpita v su erccimiento. Ade-
mas, las variables geograficas parecen ser mas importantes ¢n los munici-
pios pobres que en los ricos. En los primeruos, la geografia explica entre ¢l
25% v el 32% de la varianza del ingreso per odpita, ventre el 24% v el 27%
de la varianza de su crecimiento. En contraste, en los municipios ricos, la
geograffa es menos importante. explicando entre el 18% v el 25% de 1a
varianza del ingreso per capita v entre ¢l 16% y el 17% de la varianza del
creeimiento de dicha variable, La geografia afceta el ingreso v su ereci-
micnto via la productividad de la tierra. la disponibilidad de recursos na-
turales {tales como ol agua v los rivs), la presencia de enfermedades
tropicales v la aglomeracidn de las actividades econdmicas.

Si bien la geografia influye sobre el destino de una region. el asunto no
termina ahi. Los factores humanos. las politicas pablicas v la interven-
cion privada también juegan un papel importante. La educacién v la in-
fracstructura asi como instituciones pdblicas mas eficientes pueden
acclerar el erceimiento econémico regional v pueden avudar a que las
regiones pobres salgan de la trampa de la pobreza de bajos ingresos v
reducido crecimiento econdmico.

1. Introduccién

El debate econémico reciente ha reabierto la vicja pregunta acerca de las
causas v origen de la riqucza v 1a pobreza de las naciones. La repuesta a
este interrogante involucra todos los aspectos de la vida humana: educa-
cidn, religion, instituciones, teenologia, difusion del conocimiento v, mds
recientemente, la geografia. Se dice que esta dltima ha contribuido a
darle forma al destino de las naciones v su gente —aunque no de mancra
ineludible-, Por ¢jemplo, Diamond (1999) afirma: La historia siguio cursos
diversos para pueblos distintos por lus diferencias en su medio ambiente.

La idca segin la cual los factores geogrificos v medioambicntales han
influenciado el desarrollo social, no es nueva. Landes (1999) argumenta
quc las ventajas econdémicas europeas son, en parte, resultado de patro-
nes favorables de lluvia y de las ligeras diferencias entre las estacioncs, lo
quc permitié a los europeos criar animales mejores v mds grandces guc
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aquellos criados en otras ticrras. Esto trajo ventajas agricolas. militares y
de transporte que reforzaron el liderazgo econdmico de algunos paises
de la Europa occidental. La geografia ha tenido un clara efecto en la
historia economica de paises v regiones. No obstante, cudnto afectan los
factores peogrificos el ingreso per edpita v el desarrollo econGmico, es
una pregunta que estd comenzando a resolverse, El presente documen-
to es un intento de dar respuesta a esta pregunta a partir de las diferen-
cias en ¢l ingreso per cdpita interregional en Colombia.

El propésito de este documento es examinar ¢l impacto de las variables
geogrificas, sociales y cconémicas —capital humano, infraestructura y nivel
de vida—- sobre el ingreso per cdpita v su erecimiento, la densidad de po-
blacién v su crecimiento, cn el nivel municipal. Son varias las razones
para csta aproximacién, cntre otras:

a. El gran ntimero de diferencias geograficas cntre los departamentos
colombianos hace que los promedios departamentales de cstas varia-
bles no tengan sentido. Por cjemplo, la temperatura de Cundinamarcea
—un departamento ubicado en el centro del pais y una de sus regio-
nes mds ricas— varia mucho, pasando de ser muy alta en algunos luga-
res a ser muy baja en otros.

b. Las enormes diferencias en la provisidn de servicios sociales v en la
infraestructura dentro de los departamentos.

c. La localizacion de ciertos tipos de actividades econdmicas —manufac-
turas, mineria, café, ete.—, pucede tener cfectos importantes en las
diferencias de ingreso entre municipios de un mismo departamento
0 region.

Ademas. dado gue en Colombia existe un nimero considerable de muni-
cipivs, fue posible incluir un conjunto considerable de variables explicati-
vas en los ejercicios cconométricos, tomadas de la literatura cconomica
relacionada con el ingreso v el crecimiento. En general, muchas de estas
variables estdn ausentes de los estudios sobre ¢l erecimiento regional del
pais, realizados a escala departamental, debido al reducido tamario de la
muestra —entre 22 y 30 observaciones— v a los problemas de grado de
libertad.

Este documento pretende explicar la raiz de las difercncias en el nivel y
erecimiento del ingreso per cdpita v de la densidad demografica de los
municipios colombianos cautre 1973 y 1995, El trabajo estd dividido ¢n
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nueve secciones. La primera es esta introduecion; la segunda presenta
las fuentes de informacidn v explica ¢l proceso de construccién de las
variables geogrificas. La tercera describe algunas de las caracteristicas
geograficas de Colombia. La cuarta analiza las diferencias regionales ¢
intermunicipales del ingreso per eapita v su crecimiento. La quinta in-
troducc los modelos tedricos de crecimiento que sustentan las cstima-
ciones a realizar. La sexta scecidn examina los cfectos de la geografia
sobre ¢l ingreso per cdpita municipal v ¢l crecimiento de esta misma
variable. En la séptima scecién se estudia la importancia de la geografia
en términos de la densidad demogrifica v del ereeimiento. La octava de-
termina ¢l ¢fecto de la geografia sobre las diferencias en ¢l ingreso inter—
regional y sobre las desigualdades en el ingreso municipal. Finalmente,
la novena seccion estd dedicada a las conclusiones.

2. Fuentes de informacion v construccion
de variables

Los resultados de la investigacion que se presentan en este documento
estan basados ¢n un conjunto de variables municipales. entre las cuales
sc incluyen: ingreso, actividad econdmica. condiciones saciales. cduca-
cidn, salud. infracstrisctura. erimen v geografia. Las variables menciona-
das estin relacionadas con los niveles de ingreso locales (municipales),
con las rasas de ereeimiento. el PIB por drea de tierra v con la poblacién
¥ su crecimiento. Para entender e interpretar los resultados. os funda-
mental saber como se construyeron las variables.

Variables de ingreso

Las variables de ingreso utilizadas en este trabajo son los impuestos predial
y de industria y comercio. Se utilizaron estas variables va que reflejan
tanto la riqueza como el nivel de actividad ceconémica de un municipio.
Con base ¢n los ingresos de los impuestos municipales. se caleuld el in-
greso per capita, obteniendo la participacion gue tiene cada municipio
cn el total de impuestos municipales del respectivo departamento. v lue-
go muitiplicando dicha participacién por ¢l PIB departamental, Este pro-
ceso se llevd o cabo para 1973 v 1995,
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Variables geograficas

Las variables geograficas se caleularon con base en los mapas de tierras,
rios v vias v en los cuadros de las zonas fisicas homogéncas munieipales.
Por ejemplo. ¢l proceso para obtener el indice de fertilidad de la tierra,
utilizado en los ejercicios cconométricos, fue el siguiente:

a. Sc digitalizaron los mapas de suelos.

b. Se calculd el drca total de cada tipo de suelos en cada municipio co-
lombiano. Se usaron clasificaciones por aptitud del suclo, por zonas
agroceolégicas v por el grado de erosion de los suclos. Esta informa-
cién se encuentra en los mapas de ticrras que cstan en el Instituto
Geogrifico Agustin Godazzi.

¢. Se estim6 un indice de suelos para cada municipio v para cada clasifi-
cacion de suelos. Con el fin de caleular dicho indice, sc ordenaron los
suelos de acuerdo con su calidad v fertilidad v luego se calculé un
promedio ponderado de tal ordenamiento’. La ponderacién que se
utilizé fue la proporeién® de cada tipo de tierra en cada municipio.

Dc igual manera sc calculd la densidad de rios en los municipios por tipo
de rio (primario, sccundario v terciario) v 1a densidad de vias. por tipo de
via (en 1970, dichos tipos cran primario. secundario. ¢n construeeion y
vias férreas). También sc utilizaron las caracteristicas de las zonas homo-
géneas para construir los indices de ealidad de la tierra. disponibilidad de
agua, pendiente de los terrenos v calidad de vias, Cabe anotar. sin embar-
g0, que el nimero de zonas homogéneas en cada municipio depende de
diferencias fisicas al interior de cada uno de ellos (IGAL T998) . Asi. sc
caleularon indices para mas de 600 municipalidades. con base en mds de
20.000 zonas homogéneas.

Asimismo. se caleuld la distancia entre cada municipio v los principales
mercados colombianos —las cuatro ciudades principales: Bogotd. Medcllin,
Cali v Barranquilla- v los puertos maritimos mds importantes —Barrangquilla,
en la costa Caribe, vy Buenaventura cn la costa Pacifica—. Los edlculos se
hicieron con base en la informacién cartogrifica disponible.

1

Los tipos de tierras v su clasificacion sc presentan en los dpendices.
Esta proporeion se caleuld corriendn el programa AutoCad sobre los mapas digitalizados v cl
grille de los municipios colombianos.
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Variables demogrificas y de capital humano

Las variables demograficas v de capital humano se calcularon a partir de
la informacién del censo de 1973. Entre las primeras, se calcularon la
poblacién municipal, la migracién v los porcentajes de poblacion entre O
y 6 aifios, 7 v 17 anos, 18 y 65 arflos y mds de 65 anos de cdad. Las variables
de capital humano que se calcularon fueron cobertura en primaria y se-
cundaria. universitarios graduados como porcentaje de la fuerza laboral,
anos promedio de escolaridad de la fuerza laboral v su varianza, asi como
indices de pobreza y miseria (ambas basadas en cl NBI), Como medida de
la distribucién del ingreso, se caleul6 la variacién del logaritmo del ingre-
so personal en cada munigipio.

También se caleuls un indice de incidencia de enfermedadcs tropicales,
definido como ¢l porcentaje de muertes por enfermedades trapicales. El
Departamento Nacional de Estadistica, DANE, ha registrado la causa v el
numero de muertes de cada municipio desde 1979.

Segregacién de nuevos municipios

Una de las mayores dificultades en la elaboracion de este documento,
era el tratamiento que debia darse a municipios nuevos, mas de 120,
creados entre 1973 y 1995. La solucion fue mantener la division politica
municipal de 1973, Asi, los nuevos municipios fucron considerados como
pertenecientes a su municipalidad original.

3. Caracteristicas de la geografia
colombiana

Geografia y los patrones regionales
de desarrollo

Aunque la geografia ha sido una variable a la que se le ha prestado poca
atencion en los modelos y estimaciones del crecimiento econémico re-
gional y municipal e¢n Colombia, los historiadores y viajeros desde hace ya
largo tiempo descobrieron el papel central que han tenido los factores
geograficos en el desarrollo del pais. John Hamilton -un coronel inglés
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que recorrio el pais en ¢l siglo antepasado —destacaba ¢n 1829 la carga
pesada que el clima v la naturaleza le imponian al comercio v al transpor-
te humano. El viaje rio arriba por el Magdalena desde Barranquilla hacia
Honda, el tnico aceeso que tenia Bogota, duraba mas de 100 dias. Duran-
te un viaje tan largo, muchos pasajeros enfermaban o morian de malaria,
ficbre amaritla, diarrea o eolera. En adicion, los altos costos de carga en-
carecian el comercio, impidiendo asi la importacidn de bienes vy maquina-
ria a las tierras del interior, retrasando en muchos casos el desarrollo y la
inversidn {(Hamilton, 1970).

El socidlogo James Parsons, que realizd un estudio profundo de la coloni-
zacioén antioquedia, sugirié que ¢l efectivo v prolongado aislamiento del
interior montanoso del pais definio las tradiciones v las caracteristicas
culturales tan peculiares de los antioquefios (Parsons, 1997). La escasez
de una fuerza de trabajo indigena, asi como de terrenos planos significé
que, para ¢l siglo XIX, la poblacidn rural de Antioquia estuviera compues-
ta, ¢n su mayoria, por pequenos propietarios. Ello, de acuerdo ¢on Parsons,
estimuléd la temprana tradicién democritica de la fuerza de trabajo ¢n
esta region. en contraste con la estructura social clasista de las drcas del
sur y del occidente del pais, donde la poblacion indigena era mavor. Las
caracteristicas especiales de la sociedad antioguena, resultade de su con-
figuracion geografica, determinaron en gran medida la rapida industriali-
zacion de la regién.

De igual manera, la geografia de la costa Caribe produjo un patrén de
desarrollo particular, tal como lo sefiala Posada (1998). El mar. los rios y
las ciénagas determinaron la posicién de los principales asentamientos
de la regidn. en términos del acceso a las fuentes de agua y alimento. La
vida no era facil en la costa. La tierra v los pucblos sufrian periodos de
inundaciones que destruian las casas v las cosechas v alteraban la geogra-
fia de la regién. Las inundaciones v las altas temperaturas estimulaban la
proliferacién de enfecrmedades, plagas ¢ infecciones v dificultaban cl es-
tablecimiento de actividades mineras o manufacturcras de largo plazo®.

Striffler. un ingeniero francés, lego al pais a trabajar para una compania mincra on ol valle del rio
Sinig a mediadns del siglo X, Al comicnzo ¢l v sus colegays estaban llenos de entusiasmao: sin
embargo. los mosquitos v las inundaciones imposibilitaron el teabajo, I que los obligd a abanda-
nar primero ta mina v luego ¢l pais (Posada. 1995).
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La falta de oportunidades ceondmieas v el altn nivel de enfermedades que
se presentaban en la costa generaron migraciones, muertes v un lento
erecimiento demogrifico, todo lo cual prodajo escascez de trabajo. Esta
ultima. as{ como la haja produectividad laboral. la obsolescencia teenoldgica
v la dificultad en los transportes impidicron la aparicién de plantaciones
comerciales (haciendas), limitando asf ¢l desarrollo agricola hasta bien
entrado ¢l siglo XX. En contraste. las caracteristicas de las ticrras v las
condiciones de mercado facilitaron cl surgimicnto v consolidacidn de la
ganaderia.

Los prineipales historiadores. economistas v socidlogos han reconocido
¢l papel fundamental de la geogratia en la formacion de los patrones
regionales de desarrollo en Colombia. Los factores mds importantes por
los cuales la geogratia ha condicionado directamente el desarrollo econd-
mico son los costos de los transportes, la salud v los recursos naturales
(fertilidad de los suelos, el agua. la cercania a los rios, ¢te.). Si estos facto-
res ejercen influencia en la densidad demografica v en la gencracidn de
mereados. también tienen efectos directos sobre la dindmica del creci-
micneo a través de las economias de aglomeracion v otros mecanismos
de retroalimentacion (Gallup v Sachs, 1998). Estos factores sc considera-
ran de manera formal en los modelos que desarrollarin mas adelante.

La geografia y los mercados fragmentados

Colombia es un pais de enormes diferencias geogréficas, profundas varia-
ciones ¢n ¢l desarrollo econdmico v social de susg regiones —v al interior
de ellas mismas— v mercados regionales que giran fuertemente alrede-
dor de las llamadas ciudades intermedics. La historia ccondmica del pais
estd marcada por la cxistencia de barreras geograficas, algunas de las cua-
les no fueron superadas sino hasta tinales del siglo xx. Dichas barreras
hicieron que el comercio interregional fuese muy dificil, causando una
cscasa integracion de algunas de las regiones a los mercados mundiales
ademis de dar origen a un mercado doméstien extremadamente frag-
mentado (Bushnell, 1996). Ademads. las carrcteras v ferroearriles cons-
truidos « tinales del siglo XIX fueron disenados para comunicar aldeas v
pueblas ubicados dentro de una misma regién; no interconectaban a las
regiones debido a los altos costos de construceion en las corditleras co-
lombianas. 1o cual fortalecid la fragmentacion ceondmica del pais.
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A comienzos del siglo XIx, cl viaje desde cl puerto ribereno v maritimo de
Barranquilla —ubicado en el Caribe— al puerto riberefio de Honda —en cl
interior dcl pais— se hacia a través del rio Magdalena y duraba alrededor
de 80 dias: llegar a Bogotd —a 2,600 metros sobre el nivel del mar-. toma-
ba cerca de 8 dias mas a lomo de mula. Era practicamente imposible rea-
lizar ¢l transito desde la costa Caribe hasta Bogotd por ticrra debido a las
montanas. la falta de vias v la alta incidencia de las enfermedades tropica-
les. Ko 1930. ochenta afos después que se introdujeran los buques de
vapor, ¢l viaje de Barranquilla a Bogotd se redujo a 12 dias*. La deficiencia
de vias en Colombia atn es un problema —el pais tiene una de las mas
bajas densidades viales de Amcrica Latina®.

Desde la colonizacion. la poblacién colombiana sc ha concentrado en el
oricnte v ¢l norte del pais, donde. a finales del siglo XIX, florecié la pro-
duccidn de café v nacieron las primeras industrias manufacturcras del
pais. Desde entonces hasta la década de los afios setenta del siglo XX, la
mavoria de 1a poblacién vivia cn dreas rurales, cerea de pequefios pueblos
vy villas cuyvas primeras fuentes de ingreso eran la agricultura y la ganade-
ria. En la segunda mitad del siglo XIX, ¢ café —cultivado en el complejo
montanoso del centro del pais— se consolidé como el principal producto
agricola y de exportacion del pais. Adicionalmente, comenzd a desarro-
llarse una poblacién urbana en las cuatro ciudades principales.

Entre cllas. Barranquilla tuve su época dorada como ¢l principal puerto
riberefio v maritimo del pais. a finales del siglo XIX y comienzos del siglo
XX. Se convirti6 en la ciudad mas grande del Caribe colombiano, ¢con una
gran actividad comercial causada, principalmente, por la inmigracion de
extranjeros (Posada. 1998). Después de la construceion del puerto mari-
timo de Buenaventura, en la costa Pacifica, Barranquilla perdié gran par-
te de su importancia cconémica. El nuevo puerto estaba localizado cerca
ala ciudad de Cali. que se transformd en la més grande y rica del occiden-
te del pais. Medellin, ubjcada en medio del denominado eje cafetero, se
consolidé como la ciudad mds importante del centro del pais. Durante el
siglo NIX fue el centro del comercio del oro, hasta que, a comienzos del

La histaria de la navegacion por el rio Magdalena se presenta on Poveda. 1945,

El impacto de a existencia de vias (0 de su deficiencia) sobre ¢l ingreso per cdpita. el erecimien-
tordel ingreso v su variacidn, asi como sobre ¢l PTR por drea y la distribucion de la poblacidn entre
lns muanicipios colombianos también serdn ohjeto de andlisis en este documento.
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siglo XX, sc convirtié en un centro manufacturero. Bogota, ubicada en la
cordillera Oricntal, ha sido histéricamente 11 ciudad mis grande del pais,
aungue no necesariamente la mas dindmica. Algunos autores argumen-
tan que, hasta la década de los afios ochenta, siglo xx, ¢l desarrollo urba-
no en Colombia fue cuadriccfalico (Cuervo y Gonzalez, 1998: Goueset,
19983,

Concentracién espacial del ingreso
en el drea de influencia de Bogota

A comienzos de los arios ochenta del siglo XX, el erecimiento v desarrollo
ccondmico de Bogotd va habia excedido ¢l del resto de las ciudades
principales del pais. Como resultado del desplazamiento del centro de la
actividad econdmica colombiana hacia Bogota, se produjeron cambios im-
portantes en la distribucidn cspacial del ingreso per cdpita municipal.
Los cambios fueron vonsiderabies yocurricron en un perfoda de ticmpo
relativamente corto. A comienzos de la década de los sctenta, estar lejos
de Bogota no era sinénimo de hajos ingresos. De hecho, tal como se mues-
tra en los grificos 1y 2, aunque a comienzos de los setenta el ingreso mds
alto era el de Bogota, no era menor en la periferia, Aun miés. el ingreso
per capita se incrementaba ligeramente a medida que las municipalida-
des se acercaban a la periferia. Asi. el ingreso per capita de 1973, en los
municipios ubicados a 200 kilémetros de Bogotd, cra de dos tercios del
de dicha ciudad, mientras que el ingreso per capita de aquellos ubicados
a 300 kilémetros de distancia era la mitad. No obstante, en los munici-
pios ubicados entre 400 v 700 kilémetros de distancia de Bogota. el in-
greso per capita era dos tercios del de la capital.

Pero esta situacién cambid sustancialmente en pocos decenios. Comeo se
puede observar en los graficos 1 ¥ 2. en 1995 el ingreso per cdpita de los
municipios decrecia de acuerdo con la distancia que los separaba de Bo-
gotd. S6lo algunas municipalidades retiradas de la ciudad —a mas de 700
kilémetros-. ricas en petroleo ¥ otros mincrales, tenfan un ingreso per
cdpita comparable con ¢l de la capital. Este cambio se explica por las eeo-
nomias de escala. los costos de transporte v la integracidn de las regiones
mas apartadas de Colombhia.

En la década de los afios cincuenta. en Colombia emergié un consenso
alrededor de la urgencia de realizar inversiones masivas en una infracs-
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Grafico 1 Ingreso per cdpifa y distancia a Bogota, 1973-1995
Promedio simple {pescs colombianos 1975)
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Grafico 2 Ingreso per cdpita y distancia de Bogotd, 1973-1995
Promedio ponderado {pesos coclombianos 1975)
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tructura vial®. que integrara ¢l va disperso mercado nacional v que le
permitiera a muchas industrias tomar ventaja dc sus cconomias de esca-
la. Asi. en las déeadas de los cincuenta v sesenta se construvd un gran
nimero de vias y muchas otras fueron terminadas. En los afos cineuenta
y sesenta. a medida que sc construian algunas vias y otras se terminaban,
las empresas cada vez tuvicron mayor capacidad para competir en el 4m-
bito nacional v muchas de cllas se ubicaron cerca de Bogota con ¢l fin de
tomar ventaja de los grandes mercados nacionales. Como resultado, la
actividad econémica comenzd a trasladarse hacia el centro del pais, gene-
rando. en el proceso, muchas pérdidas en los municipios ubicados en la
periferia. En consecuencia, el erecimiento econémico de las municipali-
dades mds cercanas a Bogotd fue mucho mis dindmico. tat como se pue-
de observar en ¢l gréifico 3. Aunquc existen algunas diferencias entre el
promedio simple del crecimiento del ingreso per edpita v del promedio
ponderado —por la poblacion- de esa misma variable. ¢l patron cs similar.
La diferencia entre estos dos indicadores sugiere quc ¢l erccimiento eco-
nomico era. en promedio, mucho menor -de hecho negativo— en los muni-
cipios menos poblados que estaban ubicados lejos de Bogotd. Tal como se
mostrara en la siguiente seccion. la concentracion del ingreso en Bogota
golped fucrtemente algunos de los municipios, en particular aquellos
ubicados a 400 km de distancia, o mias. de la ciudad, pues sus estandares
de vida promedio se redujeron. Los municipios que fueron mas dura-
mentc golpeados por la concentracion espacial del ingreso en Bogotd en
las dltimas décadas, pertenecen a la region Caribe. Esta tendencia en la
concentracion del ingreso continud ineluso durante la década de tos no-
venta, a pesar de los procesos de apertura v liberalizacion del comercio
que supuestamente debian incentivar el desarrollo econdmico de los
puertos v las regiones limitrofes (Fernandez, 1999),

Curric (1950) argumentaba que "ta inexistenvia de un sistema unificado de LEAUSPOTTCS &N
Colombia es uno de los factores principales que contribuye en los altos costos de los bicnes
manufacturados”. Adicionalmente. decia que las limitaciones de los mercados industriales,
impuestas par el sistema du Lransportes. eran “una caracteristios principal de la industrig
colombiana™

El grafico 3 muestra los cambios del crecimienco del ingreso per edpita 2 medida que nos
trasladamos de los municipios ecreanos a Bogota haciz aquellns ubicados ¢a la periferia del pafs,
Fl punto del extreme izquierdo presenta el erecimiento promedio del ingrese municipal per
edpita de todos lus municipios localizados en un 4rca no superior a los 100 km de distancis de
Bngota (incluyvendo a la misma ciudad de Bogord). El siguiente punto mucstra ¢] promedio
correspondiunte a los municipios ubicados por fucra de la primera drea. pero i no méis de 2(0 km
de distancia de Bogotd, v usi sucesivamente en una seric de ciroulos coneéntricos
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Grafico 3  Crecimiento del ingreso per cdpita y distancia
de Bogota, 1973-1995
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Tal como s¢ dijo anteriormente, el desarrollo ceondmico en Colombia
con frecuencia ha sido descrito como cuadricefalico. Es claro que la geo-
grafia colombiana dio lugar a un territorio dividido; los flujos de pobla-
¢ion entre las zonas rurales v urbanas fueron fragmentados v dirigidos
hacia las ciudades mas importantes de los mercados regionales. ¢n par-
ticular Barranquilla, Cali, Medellin v Bogotd. La insuficiencia de redes
viales también contribuvé a frendar tempranas concentraciones
poblacionales v a fraccionar la actividad econdmica y los mercados {(Gouset,

1998},

sComo v a través de qué canales los factores geogrificos determinan ¢l
desarrolio de diferentes regiones de un mismo pais? Los vinculos entre
la geografia v el desarrollo econémico se relacionan con la productividad
de la tierra. la teenologia, la incidencia de las enfermedades tropicalces, cf
acceso a jos mereados, 1a urbanizacién v la fragmentacion geografica (Lora,
1999). En este documento sc examinara la influencia de estas caracteris-
ticas geograficas sobre ¢l ingreso v su crecimiento, sobre el PIB por drea
de tierra v sobre ¢l crecimiento v la distribucion de la poblacidn de los
municipios colombianos.
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4. Diferencias econémicas entre
las regiones colombianas

Existen diterencias importantes en el desarrolle econémico v social de
las regiones colombianas. Algunas diferencias han aumentado, mientras
que otras han disminuido considerablemente®. El coeficiente de varia-
¢ion del ingreso departamental per edpita era 0.22 en 1975. aumenté a
0.28 ¢n 1988 v 4 0.38 en 1993. Este dramdtico incremento pucde impli-
car quc las diferencias en el ingreso departamental per capita han au-
mentado. lo cual ha llevado a muchos autores a concluir que las regiones
colombianas atn no han experimentado convergencia en cl ingreso per
capita (Mcisel et ad., 1999; Birchenall et al., 1998; Rocha et ¢, 1998)°. Por
cjemplo, en 1960 ¢l ingreso per cdpita cn Bogota era 1.8 veces mayor que
el de laregion Caribe y esa diferencia se habia incrementado a 2.6 en 1995,

El crecimiento de la poblacién departamental también ha variado enor
memente. Bogota cs la region cuya poblacion ha erecido en mavor pro-
porcién ~la densidad demogrifica pasé de 824 a 3,597 personas por
kilémetro cuadrado cntre 1960 v 1995, En la region del Pacifico, se mul-
tiplied por 2 4 y en Antioquia por 2.3. En el caso de las regioncs Central y
del Caribe. esta variable ha experimentado la tasa de crecimiento mis
baja —-multiplicdndosc por 1.86 v 1.42, respectivamentce—,

No ha habido, sin embargo, intentos por explicar los niveles de ingreso
municipal per edpita y su crecimiento (ingreso, impuestos u otros). En cl
presente estudio se utiliza un conjunto considerable de variables muni-
cipales que pueden explicar las diferencias en el ingreso per cdpita v en
su crecimiento. Algunas de las variables se obtuvieron de las estadisticas
del sector publico y otras fueron construidas por los autores. utilizando
mapas —de suelos. erosion, vias. etc.— v otras fuentes primarias. La rela-
eton entre algunas variables geograficas y el nivel de ingreso pueden ob-

Las diferencias cn el aceeso a los senvicins soeiales ¥ piiblicos han disminnido sustanecialmente
(Sdnchez v Ntincz, 1999).

Cdrdenas et al. (1992) fueron los primeros en coneluir quec las regiones colombianas han expe-
rimentade la convergencia. Sin embargo. esta hipétesis foe rapidamente refutada por Meisel
(1992), Meisel er af. (1994), Birchenall er al, {1997}, Rocha v Vivas (1995). Soto (1994) v
Montenegro v Sudrez (1998).
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servarse en el grafico 4. Asi, se puede ver que la fertilidad del suelo v la
altitud cstdn relacionadas positivamente con el ingreso per eapita munici-
pal. micntras la distancia a los mercados tiene una clara relacién ncgati-
va. Por su parte. la presencia de infraestructura, medida comao la cobertura
de clectricidad v 1o densidad de vias de comienzos de los afios sctenta,
estdAn positivamente asociadas con mayor ingreso per capita cn 1995, Fi-
nalmente. las variables de capital humano, como la cobertura en cduca-
cién primaria v secundaria, v 14 tasa de migracion de 1975 estdn asociadas
gon un mayor ingreso en 19935,

Grafico 4  Relacion entre el ingreso per cdpita y algunas
variables explicatorias:
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(Crmtinuacicn Grafco o)
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El ingreso municipal per capita varia bastantc cn Colombia, En 1995, ¢l
ingreso per cdpita promedio no ponderado era de $12.731 pesos colom-
bianos —aproximadamcnte $U'S 1.500- v la desviacion estandar $18.929
(a precios de 1975), cifras que muescran un alto nivel de desigualdad en
el ingreso de los municipios. El crecimiento del ingreso municipal per
cdpita también ha experimentado disparidades -utilizando los impucstos
como una proxy, se obtiene una tasa anual no ponderada de cerea de 1Y%,
o de 0% si se utiliza ¢l PIB. 8in embargo, el crecimicnto del ingreso fuc
positivo en 1a mavor parte de los municipios, fluctuando entre —5% y 5%,
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Las diferencias ¢n ¢l ingreso per cdapira regional tambicn son importantes.
Como se pucde observar en ¢l cuadro 1, e} ingreso per cdpita promedio de
las regiones Caribe v Andina cra similar —cerca de 816,000 pesos eolombia-
nos de 1973—, micntras que ¢l del Pacifico estaba casi un 20% por debajo. El
ingreso per capite del Caribe en 1993 era similar al de 1973, Elde la region del
neifico. sin embargo. erecio mas rapido que el promedio nacional (2.3% frente
4 1.92%) vse acereé al nivel de ingreso de la region Andina'™. Asi. de acuerdo
con estos resultados. ha habido comergencia entre las regiones Pacifica v
Anding. micntras que la region del Caribe se ha rezagado. Las disparidades
en los ingresos de las regiones también son importantes. tal como se pue-
de apreciar en ¢l cuadro 1. El cocficiente de variacion del ingreso per capita
en 1993 fue 0,62 on la region Andina. 0,75 en ¢l Pacifico y 0.76 ¢n <] Caribe.
Las regiones de la Amazonia v Ia Orinoquia han experimentado patrones
de crecimiento muy diferentes a los anteriores. Si bien ¢l ingreso en
ésta Gltima crecio por encima del promedio nacional. en parte debido ala
explotacién de perrdlen, el de la Amazonia se estaned. Estas dos zonas
conforman mas de la mitad del territorio colombiano. pers albergan una
pequenia parte —aungue ereciente— de su poblacion.

Cuadro 1 Estadisticas ponderadas descriptivas del ingreso
Tocal del pais Moedia Dusviaeion estindar
Crecimicnto del ingresn per capita. 1973 19492 06014 L0235
Crecimicntn del impucesto per edpita, TUY3-19is 043 NI
Ingroso por wripitn 1973 160432 EEYRIN
Ingreso per vipita 1495 Z43UT.3 1A323 N
Impueseo per edpita 1473 138.6 139
Taipuesto per cipita JU9S RIS RIS
Region Andina

Cregintiento del indreso por wipita, 19731995 A1% 10
Crectmientr del impuestn per cdpita, 1%#73-1993 0.029 11375
[ngreso per wipita 1973 16402 .60 10707 .5
Ingdreso por wipity 1993 243217 1559652
[mpuesto per capitg 1973 1410 117.2
Tmipuestn per eapita 14995 2dll 191 %
Reginn Caribe

Crecimicnto doeb ingreso per cdpita. 19731995 L0017 fhOR30H
Crocimiento del impuesto por eipita, 1973-1995 0.03Y9 [XERE]
Ingreso per cdpita 1973 in272.5 123616
Ingreso per wipite 1945 1605815 12345,.00
Impuesco por eapita 1973 S0.1 azn
Impuesto por cdpitu 1993 1353 1132

[ lnntinaiee )

W Exeluyendn a Bagota
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{ Comiinacion Cuadra 1)

Regidn Pacifica

Crecimiento del ingreso per edpita, 197.3-1995
Crecimiento del impuesto per edpita, 1973-1995

Ingreso per wipita 1973
Ingreso per cdpita 1995
Impuesto por edpita 1973
Impuesto per cdpita 1993

Region Oringguia

Creeimicnto del ingreso per edpita, 1973-1995
Creciiniviite del impuesto per capita, 1973.19495

Ingreso per cipita 1973
Ingreso per cdpita 1995
Tipuesto per capita 1973
Impuesto per edpita 1995

Kegion Amazonia

Crecimientn del ingresn per capita, 1973.1993
Crecimicnto del impuesto per capita, 1973-1993

Ingreso per wipita 1973
Ingreso per edpita 19935
Impriesto per capita 1973
Tmpuesto per edpita 1995

Rogotd D.C.

Crecimicnto del ingreso per edpica, 1973-1993
Crecimionto del impuesto per capita, 19731995

Tngreso per cdpita 1973
Ingress per edpita 1993
Impucsto per capita 1973
Impuuesto per cdpita 1995

Fuente: Ciileulo de los autores.

Media

0.024
0.042
132411
222589
1224
3053

0023
0.054
237327
38974 .0
653
208.0

-L008
0.035
192589
161999
235

5000

11
0.061
27561.6
35417.2

Desviacion estandar
.033
0.081
9n30.7
16142 2
1217
262.0

0.032
0.032
UB43.0
264776
37.0
137.4

0.038
0044
106199
14397.0
235

REN.)

5. Las teorias del crecimiento econémico

Crecimiento econémico en el modelo

de “convergencia incondicional”

La tasa de crecimiento del ingreso regional o municipal puede explicarse
a través de una versidn simple del modelo de Swan-Solow. Segin este
nmodelo. la cconomia llega a un estado estacionario (steadv state) cuando
la tasa de erecimiento de la relacién capital/trabajo (k) es igual a ecro.
Esto ocurre cuando ¢l ahorro sf(k). 'k se hace ignal a la linea de deprecia-
cion efeetiva (n+¢), incluvendo los cambios tecnoldgicos (Aghion v Howitt,
1998; Barro v Sala-i-Martin, 1995). Si k < k*, entonces la tasa de oreei-
miento de k es positiva v erece hacia k*. Si k > k*| Ia tasa de crecimicnto
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s megativa v k cae hacia k*, Kl modelo Solow-Swan lleva a concluir que en
la medida c¢n que la cconomia empiece lo suficientemente cerca del es-
tado cstacionario k*, entre mas grande sea la difcrencia entre la relacion
capital ‘trabajo inicial respecto de k*. mayor scrd la tasa de crecimiento
del capital por persona. Asi, el pais —o la region— que empiece con un
menor nivel de producto per cdpita, tendra una mayor tasa de crecimicn-
to de dicha variable v ésta tenderd a converger con ¢l ingreso per capita
de otras economias con mayores niveles de ingreso, La dindmica deserita
puede observarse en el grafico 5.

Grafico 5 Dinamica de la tasa de crecimiento

Tasalde grecimiento = 0

Tas# de crecimiento < 0
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Para probar el modelo Solow-Swan. se estima con frecuencia la siguiente
ecuacion:

Y=o, + v+ 0*X | + € (O

Donde 7 us la tasa de crecimiento del ingreso per capita de un pais, re-
siom o municipalidad entre 0 v¢. y s ¢l producto per cdpita en 0 y X es un
vector de variables de control, tales como la tasa de ahorro. s. v la tasa dc
erecimiento de la poblacidn, n. En este modclo, se supone que el valor de
las variabies de enntrol ¢s €l mismo para todos los municipios.
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Crecimiento econémico, modelo
de convergencia condicional v el papel
de la geografia

La inclusidn de variables geograficas en la ceuacion de crecimiento se
pucde interpretar como una modificacidn simple del modelo de conver
gencia incondicional. Para probar dicha convergencia. debemos abando-
nar ¢l supucesto segun cl cual todas las economias comparten los mismos
pardmetros v, por lo tanto, las mismas posiciones en ¢l estado esraciona-
rio. La idea prineipal es que una cconomia erece mis rapido entre mis
distanciada sc encuentre de dicho estado. Para ilustrar este problema, se
consideraron dos ceonomias. una rica v otra pobre, que difieren en sus
acervos iniciales de eapital k(f)) < k{6 venlas tasas de ahorro. 8
< & . 5isus easas de dhorro tuer.m ngmlm enfonees kas tasas de c.rcu—

s

Illi(.‘ll[() pcr L’(I_Ul[(! seriun IMAVores on ia ceonomia p(_)bl‘(.’ vy e

ek Pt
pero si s o< &L entonees Y > Fvir - 00 cjemplo nu;'clii%iu) el
valor del estado ¢ estacionario, k*. depende de la tasa de ahorro. s. del nivel
de la funcidn de produccion, fik). v de varias politicas gubernamentales v
tactores de productividad que transforman la posicion de HE) tal como

se puede observar en el grafico 6.

Grdfico 6 Convergencia condicional
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En consecuencia. la tasa de ahorro en ¢l modclo de Solow-5wan. sc pue-
de expresar ¢como:

s=(n+&)k* fk*) (2)

v la tasa de crecimiento del capital g, como:

1= (0 [ (k). k) (F(R7)/R7)-1] 3)
La ceuacion (3) os consistente con 3,=0 cuando k=k* ¢n ¢t modelo de

Swan-Solow. Para un k* dado. la formula implica que una reduccién cn k,
que ineremente el producto promedio del eapital, f(k) k. hace que g,
aumente. Pero un k inferior es consistente con un g, mayor. sélo si la
reduceion estd relacionada con el valor del estado estacionario. k¥, Asi,
no se esperaria un rapido erccimicento de un pais —o una regién- pobre. si
¢hvalor de su ¢stado cstacionario. k7. es tan bajo como su valor presente,
k. (Barro v Sala-i-Martin, 1993).

Asimismo. 1a ecnacion (3) implica que a relacién entre la tasa de creci-
miento per cdpita. g, v el nivel inicial de ingreso, ¥(0). debe mirarse em-
piricamente. después de controlar las variables que explican las diferencias
en la posicion del estado estacionario. ¥*. Las enormes diferencias en las
dotaciones de factores geograficos de los municipios colombianos pare-
cen estar relacionadas con distintos niveles de y*. En las estimaciones
ceconométricas gue siguen se podrd observar que la geografia afecta el
erecimiento via ia calidad de los suelos, la salud (enfermedades tropica-
les). la disponibilidad de agua, la pendiente del terreno, en la medida en
que estas variables afectan la productividad. Adicionalmente. el aceeso a
los mercados. que facilita ¢l funcionamicento de los mercados de factores
v de bicnes. v 1a difusion tanto de la teenologia como del conocimiento,
claramente benefician ¢l erecimiento de la productividad.

6. La geografia, el ingreso y su crecimiento:
evidencia para los municipios colombianos

Crecimicnto de Ia poblaciéon y el ingreso

en un modelo de convergencia incondicional

Entre 1973 v 1995 la poblacién colombiana erecio a una tasa anual pro-
medio de 2.4% (entre 1973 v 1983 la tasa promedio fue de 3.4%. cayendo
a 2. 1% entre 1955 v 1995). Sin embargo. la tasa de erecimiento de la pobla-

an.
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cion difierc entre los distintos pueblos v regiones. La tasa no ponderada en
la regién Andina es de 1.24%, en la Pacifica de 3.4%. en la region Caribe de
3.8% y cn la region de la Orinoquia de 4.7%. Si se considera ¢l total de la
muestra nacional, entre 1973 y 1995 las tasas de erecimiento demogrifico
muestran persistencia'!. Sin embargo, en el dmbito regional. sélo la regién
Andina mostrd persistencia en la tasa de erecimiento. Asi, al hacer regre-
sion de la tasa de erecimiento de la poblacién del periodo 1985-1995 contra
la tasa de 1973-1985 para todo el pais, se obticne un cocficiente de 0.13
con un R-cuadrado de 0.019. Al aplicar el mismo proceso para la region
Andina, s¢ obtiene un coeficiente de 0.13; en el Caribe, ¢l coeficiente es
0.39 v en el Pacifico 0.025, aunque los cocficientes de estas dos dltimas
regiones no son significativos, tal como se pucde observar en el cuadro 2,

Cuadro 2 Proceso del crecimiente municipal

Tural Regidn Regian Region Rugidin
del pais Andina Caribe Pacifica Orinoguia
Pecsistencia del erecimienta de la poblacion
Variahle dependiente: erecimsento de la poblacidn 1985-93
Constante LSS 00134 0.0159 10381 (0362
{12.653)** (138621 -1.5411 IESTTT (S04
Crocimiente de ta poblacion 197145 (13N 11327 0.3966 N 11.0641{)
[4230)0% (4.3913)** (LI516) (0L7125)°%  (.4141)
Namerna de ubseraciones 14 373 110 146 41
R2 Q0143 00334 002 L.435 00095
Comvergenvia de la densidad demugrifica 1973.95
Yariable dependiente: Crecimicnto demogrifica 1973-95
Constante 00414 0005 00315 [LAY5513) 0.0583
(9 436)°°%  (01M2) (27226)*1 (TGS (6205)00
[Yensichad pohlacional 1473 RER{. sries Q007 A1.0032 Qg 10133
(64437 (1.755)" {-1.177) (3.002)°" (2019
Numero de observaciones 915 876 140 146 41
R2 L3S 30333 00013 0.2065 02234
Cumver ia de la densidad poblavional 1973.45
Variable dependiente: erecimicnto demografice 1973.85
Constante [HEFIR. Y| U002 0.0352 Q0312 §.0638
[AR-11E Fhias (1.500) (280801 (S.500)°**  (4.1486)"""
Densidad pohlagional 1973 10005 30025 L0036 A1 U016
(). 4461 (-1.3445)  (-1.1266) {10440 (-1.9634)""
Nimero de obseraciones 13 570 130 146 41
R2 0012 {.002(} 0.0239 1941 {.1342
Convergencia del indreso per edpita
Variable dependiente: ¢recimiento del ingreso 1973.95
Conseante 0.1319 01175 00545 {11375 0.2757
{RIS9 " (5 044)%%% (12082)  (39A3%)°** (33471
Inpross poer cdpita 19953 L0147 (L ER RIAY LS 017 -L2HE
L0737 45337007 (L2036)%7 (41983 1329040
Nimers Je ohsemaciones G4 3T 13 146 41
K2 (VAL [LOK1T (0207 1156 01755

Faente: Caleulo de los autores,

Bessskacitie-che i e £t e

11 Persistenula significa que las regiones v municipios eon los mavores crecimientos demograficas
entre 1973 v 955 tambidn ticnen ¢l més alto erecimiento poblacional entre 1983 v 1945,




DESARROLLO Y

SEPTIEMBRE DE 2000

Aunque existe débil persistencia de la tasa de crecimicnto demografico,
si existe convergerncia en las tasas de crecimiento de la densidad de po-
blacién entre los municipios colombianos. Al comparar la tasa de creei-
miento de la densidad demografica de 1973-1995 con la densidad inicial
de 1a poblacion, se obtienc un coeficiente de —0.0072 con un R-cuadrado
de 0.043. El mismo cjercicio para el periodo 1973-1983. arroja un coefi-
ciente de —0.012 con un R-cuadrado de 0.08. Sin embargo, ¢l coeficiente
para el perfodo 1985-1995 cs 0.00053 y es estadisticamentc insignificante.
Esto implica que la dindmica de convergencia de la tasa de crecimiento
demogrifico a mediados de la década de los ochenta disminuyd dramati-
camente. tal como se aprecia en el cuadro 2. Si bien algunos de los coefi-
cientes de la regresion del crecimiento de 1a poblacion son significativos,
¢l modelo de convergencia incondicional de densidad de la poblacion ex-
plica muy poco de la dindmica poblacional. Por lo tanto, las fuerzas que
explican ¢l crecimiento de la poblacion regional y local deben vincularse
a otras fuentes.

La ecuacién (1) s¢ estimé para los municipios colombianos. Asi, llevando
a cabo la regresion de la tasa de crecimicnto del ingreso per cdpita contra
¢l nivel de ingreso per capita de 1973 para la tasa de crecimicnto, se
obtiene un coeficiente negativo v estadisticamente significativo de -0.014
y un R-cuadrado de 0.09, tal como sc observa cn el cuadro 2. Los resul-
tados implican que hay una convergencia ineondicional del ingreso per
cdpita en los municipios aunque explica muy poco el crecimicnto de esta
variable!.

Si se examina ¢l crecimiento del ingreso per cdpita por region, se obtie-
nen resultados similares. Por cjemplo. el ejercicio ceonométrico para la
region Andina arroja un cocficiente de -0.012, para la region Caribe de
(.01, para ¢l Pacifico de ~0.017 y para la Orinoquia de —0.025. Estos
resultados se pueden obscevar en el enadro 2.

12 FJ coeficicnte nepative del ingreso inicial en a regresion de erecimienta, implica que si se toman
dos municipios con las mismas tasas de inversion v ¢l mismo nivel de eficiencia. ¢l mis pobre
crecera mas rapidamente en un periodo de transicidn, La razon de esta dindrnica de lu trimsicion
es que las municipalidades relativamente pobres tienen menores acervos de capital humane v
fisico. Por lo tanto. of producto marginal del capital extra es mayor. Se puede vonsultar a Temple
(1999) para ver una discusion sobre las estimaciones del erecimiento.
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La geografia y el nivel de ingreso per cipita
municipal

En esta sceeidn se examina el papel de las variables geograficas vootras
variables. en la explicacion de las difereneias en ¢l ingreso per capita cn-
tre los municipios. Como se puede ver en el cuadro . dichas diferencias
son significativas. kEn 1995, ¢l ingreso per crpita de Bogotd cra 835.427
pesos colombianos, en contraste con ¢l que se registraba para ¢l prome-
dio municipal en la region del Caribe. $7.250, en la region Andina, $14.490
ven ¢l Pacffico. 87.272 (en pesos colombianos de 1973). En este trabajo
s¢ busca resolver varias preguntas relacionadas con las disparidades en el
ingreso per capita municipal: 2Cémo se pucden explicar estas diferen-
cias® “En cudnto las afectan las variables geograficas? <En qué medida
otros factores tales como ta educacién. la salud. la infracstructura, las
transterencias de los gobicrnos municipales, la cercania a los mercados
domésticos, v otros, contribuyen a ellas¥ AExiste una clara relacidn ontre
tas variabies geogrificas v el ingreso. tal como lo scialan (rallup v Sachs
{1998)* En estua seecién se intenta examinar dicha relacion para Colom-
bia utilizando informacién municipal,

El modelo que se utilizé para explicar las disparidades en el ingreso per
capita, entre los municipios colombianos, esta hasado en Gallup v Sachs
(1998) v Rappaport (1999}. Para estudiar cf impacto de la seografia cn
dichas difcrencias, se realizaron dos cjereicios cconométricos. El prime-
ro fue la regresion del ingreso municipal per ¢dpitree contra las variables
geograficas que eluramente son exdgenas al ingreso. Kstas variables son
altitud. precipitacion, distancia a los mercados domdsticos valos puertos
maritimos. calidad de los suelos v pendiente del terreno. disponibilidad
de agua v proximidad a los rios Magdalena v Cauea. los principales de
Colombia. En la segundu regresion se incluveron variables que en la lite-
ratura economica sc consideran ligadas al ingreso: infracstructura. capi-
tal humano. estindares de vida v rasgos institucionales.

in ¢l cuadro 3 se presentan los resulttados de las regresiones del ingreso
per edpita. La columna 1 muestra que ¢l coeficiente més significativo, sin
duda, ¢s la distancia a los mereados domésticos. Fsta variable tiene un
coeficiente negativo —lo cual significa que a mavor distancia del mercado
menor ingresa per cdpita—, Los cocticientes de otras varizhles peogrifi-
cas drrojaron los resultados esperados. La precipitacion —centimetros
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ciibicos de lNuvia por aio que al tiempo es un indicador de la insalubri-
dad— ticne una influencia negativa sobre el ingreso per cdpira. Los coeti-
cientes de altitud, que se introdujeron de forma cuadratica, también
arrojaron los resultados esperados. La especificacion lineal es positiva y la
cuadrdtica. negativa. Asi, no solo las tierras bajas de altas temperaturas.
sino también las tierras altas v frias, tienen, ceteris paribus. un ingreso per
edpita menor que aquel de las tierras tropicales moderadas. Fl indice de
calidad del suelo. construido por los autores, tiene el signo positivo espera-
do: ¢s deeir. a mejores suclos. mayores ingresos. La variable Cauca y Mag-
dalena. gue toma elvalor de 1 para los municipios que se encucntran ¢n la
ribera de estos rios. es negativa, aunqgue la del Magdalena es no-significati-
va. Prohablemente esto se debe a que la importancia de estos rios en lavida
ceondmica del pais durante las ditimas décadas ha disminuido.

En conjunto, las variables geogréficas explican el 36% dc las difcrencias
en ¢l ingreso per cdpita de los municipios. La mayoria de los coeficientes
son signiticativos. ticnen ¢l signo esperado y confirman aquellos que Gallup
y Sachs (1998) cneontraron para ¢l mundo entero. Los resuitados tam-
biéa validan ¢l fuerte efeeto que la cercania a los mercados tiene sobre el
ingreso. tal como se analizé en la seecidn 2. Esta cereania a los grandes
mercados facilita la oferta de bienes intermedios, la posibilidad de encon-
trar empleades v trabajadores apropiados. v permite €l intercambio de
informacion entre las empresas de una misma industria que se encuen-
tran agrupadas geograficamente {Krugman. 1991).

i la columna 3 del cvadro 3 se presentan los resultados economéiricos
para la muestra del IGACY, que incluye variables tales como la disponibi-
lidad de agua —en forma cuadrdtica— v la proporcidn de tierras planas en
el municipio. Los cocficientes del agua son, tal y como s esperaba. alta-
mente significativos: la baja disponibilidad de agua estd ligada al bajo ni-
vel de ingreso. pero igual ocurre cuando existe alta disponibilidad del
mismo. El cocficiente de 1a proporeién de terrenos planos es positivo: el
terreno montaiioso de Colombia no ha traido ventajas ccondmicas; de
hecho. ha dificultado ¢l transporte. la agricultura v la construccion de
ciudades. De acuerdo con los resultados que se presentan en la columna
3, fas variables geograficas explican ¢l 46% de las diferencias en el ingreso
per capita entre de los municipios.

L3 Exsta muestra exciuve Antioguia, Bogotd v Catl,
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Los historiadores colombianos han seialado ¢l impacto negativo de la
gengratia para ¢l comercio interregional. debido a lo montanoso del te-
rreno v a las dificultades que envolvia para la construecion de carrcteras,
El rio Magdalena era, hasta 1930, la principal ruta de transporte entre el
océano Atlantico v la zona del interior -Bogotd v la zona cafetera—, ade-
mas de las otras ciudades ya mencionadas. Medellin —centro cafetero Y
minero—. Cali —centro agroindustrial- v Barranquilla —cl pucrto mds an-
tiguo de Colombia en cl oe¢ano Atlintico-. Desde comicnzos del siglo, ¢l
mercado doméstico se consolidé alrededor de las eiudades del interior,
lejos de la costa. Aun mas, las politicas de sustitucion de importaciones,
que se adoptaron durante gran parte del siglo, contribuveron a dirigir la
produccién de bicnes comereializables hacia ¢l mereado doméstico
{Jaramilio v Cuervo, 1987). En consceuencia, 1a cereania a los mercados
domeésticos debié haber sido, como se encontré, un factor determinante
de las diferencias en el ingreso per cepita entre los municipios™.

En las columnas 2 v 4 del cuadro 3. se presentan los determinantes del
ingreso per edpita de 1995, utilizando un gran conjunto de variables. Comao
variables de infraestructura se incluyeron los kilémetros de vias por kilo-
metro cuadrado (datos de 1970}, Otras variables de infraestructura son
la tasa de crecimiento de la densidad vial, ¢l poreentaje de hogares con
¢lectricidad en 1973 v un indice la de calidad vial (muestra del 1GAC).

Los coeficientes de la variable de vias son positives v significativos. asf
como los de los hogares con eleetricidad. Las variables de capital humano
utilizadas fucron la tasa de escolaridad primaria vseeundaria en 1973, los
afios de escolaridad. la tasa de migracién en 1973, ¢l ndmero de universi-
tarios graduados por cada mil personas v ¢l ndmero de mucrtes por c¢n-
fermedades tropicales en 1979, Los resultados del estudio mucstran que
los municipios que tenian mavor escolaridad, ranto primaria como se-
cundaria en 1973, presentaron mavores niveles de ingreso cn 1995, I]
mismo resultado se obtuvo para la tasa de migracian v los universitarios
graduados. Tal como se esperaba. ¢l indicador de enfermedades tropica-
les estd relacionado negativamente con ol ingreso per cdpite,

Los resultados ceonométriens para las varinbles ingtitucionales vestandares

de vida, muestran gue ¢l cocficiente de interaceion enire ¢l indice de

M na explivacion de la formacion Jdel mereadn AOmUsTics sC CHouentre en Cretoeset | IRDAYR
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calidad de los suelos v ¢l grado de urbanizacion ¢s negativo. tal como se
esperaba. v permirte concluir que la calidad del suelo es mds imporrtante
para ¢l ingreso en los municipios rurales. Por su parte. ta desigualdad en
clingreso también estd asociada negativamente con ¢l ingreso. De acucerdo
con Dininger ef cd. (1999) v Leibovich er al. (1999), la pobreza v la des-
igualdad restringen la acumulacion de capital humano en ¢l largo plazo,
lo cual atecta el ingreso.

Finalmente. las transferencias incergubernamentales per cdpita. entre
1973 v 1993, son significativas en la explicacion del nivel de ingreso de
1993, Lste os un resultado importante en el marco del agitado debate
sobre ¢l proceso de descentralizacion v sus efectos en Colombia, ¢ indies
gue. en promedio. las transterencias # los municipios no son un desperdi-
¢io de dinero v que. de alguna manera. han contribuide & incrementar ¢l
desarrollo municipal. Los resultados cconométricos también senalan que
nuestro modelo es robusto, no solo en (érminos del tamaio de la mues-
tra’®, sino también en cuanco a la introduccion de otras variables. S¢ obtie-
nen resultados similares si se uiilizan impuestos municipales per capita
como una proxy del ingreso, tal como se presenta en las columnas 3 v 6
del cuadro 3. En el apéndice 1 se presentan los resultados de fa regresion
de PIB por kilémetro cuadrado contra las variables de geograria v las de
infracstructura v eapital humano con resultados muy buenos,

Geografia e ingreso de municipios pobres y ricos

En el cuadro 4 se presentan los resultados de un gjercicio economérrieo!
para determinar si el impacto de las diversas variables sobre ol ingresa
dificre entre los municipios ricos v pobres. Si bien no hay grandes dife-
reneias on la magnitud de los coeficientes, vale Ta pena destacar algunos
resultados. Las columnas 1 v 2 contienen los estimativos para la regre-
sicn del ingreso per edpita para unos v otros municipios, basados solo en
variables geograficas. Aunque los cocficientes son muy similares, v son

14

Las regresinnes estan basadas cn informacion sobre las zonas homogéneas » nosochiyen Andoguia,
dade que tes datos sobre este departamento eetin ineompletos.
o Para la ostimavion tunte de los municipios ricos enmo pobres. seoatilizeé la metadologia de

regrosivnes por guintiles. Yoase apéndice 2.

A
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los mismos para las dos submuestras. las variables geograficas explican cl
24% de la variacién del ingreso per capita en los municipios pobres y el
19% en los mas ricos. La mayor diferencia cs la significancia del coeficien-
te de distancia a los mercados domésticos v su magnitud. que es mavor y
estadisticamente mds significativo para los municipios pobres (- 1.9 mien-
tras que para los municipios ricos es de -1.4).

Al utilizar la mucstra del IGAC, se obticnen los mismos resuirados (co-
lunminas 3 v 6): en este caso las variables geograficas explican ¢l 32% de las
variaciones del ingreso per cdpita en las municipalidades mas pobres v el
25% en las mds présperas. Aparentemente, la altitud, la disponibilidad de
agua y la topografia son las variables mds importantes en el ingreso de los
municipios pobres. Estos son pequefios v estdn ubicados en areas rurales,
donde las principales fuentes de ingresos son la agricultura v la ganaderia,
actividades ambas gue dependen. en gran medida, de la disponibilidad de
los recursos naturales antes mencionados v de las caracteristicas geogra-
ficas. Paraddjicamente, la fertilidad v calidad dc los suelos parece ser mis
importante en los municipios ricos. resultado que puede obedecer a ra-
zones histdricas. Justamente son ricos. en parte, debido a que los prime-
ros asentamientos fueron construidos en bucnos suelos, mientras que
los més recientes se han crigido en ticrras de menor calidad.

El impacto de la cobertura eléctrica en 1973, al parcecer. es muy impor
tante cn el ingreso tanto de los municipios prosperos como de los mas
pobres, v su coeficiente es medianamente significativo en ambos casos.
Sin embargo, el impacto de la densidad vial ¥ de las tasas de crecimiento
es mavor en los primeros. Entre las variables de capital humano. los coefi-
cientes de educacion —tasas de eseolaridad ¥y ndmero de universitarios
graduados— son los que parceen ser de mavor magnitud en los munici-
pios ricos cuando s¢ utiliza el total de la muestra. Cuando sc utiliza la
mucstra del IGAC, en general, los cocficientes son similares.

Finalmente. las variables institucionales v de estdndares de vida parceen
no presentar un buen comportamiento ¢n las regresiones por quintiles.
Esto, debido a que los municipios ricos y pobres, en general, son homo-
géneos en fo que tiene que ver con estas variables. Los estudios economé-
tricos de los determinantes del ingreso por kilémetro cuadrado para ambas
clases de municipios, s¢ presentan en el apéndice 2.
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Geografia y crecimiento del ingreso per cdpita

En esta seccion. se exploraran las fuerzas que participan ¢n la convergen-
cia v divergencia del ingreso per cdpita. en ol nivel municipal. corriendo
regresiones transversales del crecimiento municipal. v destaeando. en
particular el papel de las variables geograficas. Para cllo. s¢ estimaron
modclos de crecimicnto anual del ingreso per capita (o impuestos muni-
cipales per capita) para el periodo 1973-1995, relacionados al ingreso per
edpita —o nivel de inpuesto municipal per edpita—cn 1973, Se probara si
el erevimiento cs afcetado por el nivel inicial del ingreso —negativamente
si hay fuerzas de convergencia— v por las variahles geogradficas, conrrolan-
da ¢l nivel inicial de los indicadores de infracstructura. capital humano v
estiandares de vida.

Tal como se puede observar en el cuadro 1. en 1973 las diferencias en el
ingreso per capira entre los municipios v reglones eran menores que ¢n
1993, El ingreso per edpita en Bogotd era $27.651 pesos celombianos. en
fa region Caribe $11.769. ¢n la region Andina 89.0%7 v en la region del
Pacifica $6.534. Aparentemente las diferencias cn el ingreso per capita
entre los municipios v regiones crecieron en las déeadas de los setenta v
ochenta. El ingreso per edpita promedio no ponderado de las muonicipali-
dades del Caribe disminuvé, en las del Pacifico aumentd un poco —cerea
dc un 3%—v en las de la region Andina creeié significativamente —mas del
40%~. Los cambios c¢n ¢l ingreso per cdpita promedio de las regiones so-
gicren unas tasas de erecimiento desiguales entre los municipios v las
regiones. <Cudl fue la causa de csa dindmica tan desigual®

Geografia v crecimiento econdémico

En la seceidn 3 se establecio que existe una convergeneia incondicional
entre los municipios colombianos. aunque su capacidad para expliear ¢l
crecimicnto del ingreso per edpica. es limitada, En las columnas 1 v 2 del
cuadro 3. sc presenian las regresiones del erecimicento del ingreso per
oapita entre 1973 v 1995, con basce en el ingreso v en las variables geogra-
ficas de 1973, Los resultados son interesantes y permiten coneluir que
dstas jucgan un rol importante al explicar el crecimiento del ingreso per
et en cl caso colombiano.

La variable nivel ingreso per edapita inicial es, tal como se esperaba, nega-
tiva. lo cual confirma la cxistencia de fucrzas convergentes cn ¢l ingreso
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per edpita en los municipios colombianos. Los resultados ceonomdétricos
muestran que la distancia a los mereados fue un factor determinante ¢n
¢ crecimicento del ingreso per edpita cncre 1973 v 1995 El cocficiente es
cl esperado v altamente signiticante. Los municipios cercanos a los mer-
cados domésticos erecieron mds yue aquellos que se encontraban lejos
de ellos™. Estos resulcados implican gue la actividad ccondmica debio
goncentrarse o estos mercados v sugieren que ha habido un desarrotlo
importante de las economias de escala alrededor de los mercados domés-
ticos colombianes que, a su vez. ha reforzado cl erecimiento.

De acuerdo con Krugman (1991). la coneentracidon geogratica de la pro-
muna elara evidencia de la aguda influencia de ciertos tipos de
rendimientos crecientes. .. v ¢stas pujantes industrias cercanas las unas
de fas otras promueven {a innovacion v ¢l crceimienta™™. De hecho, los
mercados domésticos colombianos estan altamente diversiticados en 1ér
minos de su estructura de produccion. Asi. los municipios cercanos a
esos niercados v que se encuentran bajo la influencia de las ciudades
principales. tal como se anotd en la seceion 2, han tenido 1a capaeidad de
explotar ¢l conocimicento que han recibido de ellas (knowcledse spillocers)
v. por lo tanto. han ereeido mds rapidamente {Jacobs, 1969: Gleaser. 1992),

duceion es

Las variables geograficas naturales también juegan un papel fundamen-
tal ¢n la explicacion del creeimiento del ingreso per capite entre 1973 v
1995, La precipitacion ha tenide un impacto negativo. micentras gue cl
de la altitud. hasta cierto nivel, ha sido positivo, Mas alla de cierta alwara
su impacto en gl erecimiento os negarivo. Kl indiee de ealidad de los sue-
los tambicn ha tenido un efeeto positivo en ¢l erccimiento, Las regiones
vio muricipios que paseen bucnos suclos no s6lo tienen un ingreso per
cetpite mavor, sine también erceleron mds rapido entre 1973 v 19935 Los
resultados regresivos indican que los municipios loealizados cerea de o
ca la ribera del rio Cauca experimentaron un menor erecimicnto ceond-
mico. Como se puede apreeiar en la columna 1, del cuadro 5. las variables
geogratfions explican el 34% de las variaciones del ingreso per cdpire. Los

' La distancia a Ins merasdos domésticos se pondert por Ta poldacion de 1 cindad —no es igual
estar cercid de Bogota que de Barranguilla, Las ponderaciones utilizadas fueron 0L32 para Bogota,
019 para Modelbin 018 para Cali ¥ 0,11 para Barranguilla v corresponden a lu propareicn del
total de Ly poblacion de vada ciudad.

Y Kruaotan (1991 5y
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resultados con la muestra del [GAC. que se presentan en las columnas 3
v 4, indican que tanto la disponibilidad de agua como la proporeion de
terrenos planos. también afectan ¢l crecimiento™. Las variables geogré-
ficas v los niveles iniciales de ingreso explican el 40% de las variaciones
del ingreso per edpita en los municipios de Colombia.

Los niveles iniciales de la densidad en infracstructura también han teni-
do influcneia en el erecimiento del ingreso per capita. Aquellos munici-
pios que cn 1970 tenian mds kilometros de carreteras v ferrocarriles™
crecicron mis rapidamente entre 1973 v 19952 8i bien se hicieron los
mismos cdlculos para la densidad ferroviaria, los coeficientes obtenidos
no son significativos v no se reportan. Sin embargo, éste cra un resultado
esperado. va que el desarrollo de las vias férreas efectivamente se habia
detenido 2 finales de los afios sesenta. De acuerdo con Ramirez (1999)
los kildmetros de ferrocarriles habian aumentado rapidamente desde fi-
nales del siglo XI¥ v hasta la déeada de los cincuenta. lucgo moderada-
mente hasta finales de los setenta v posteriormente se detuvieron. o
incluso decrecieron. En conelusién, la contribucién de estas vias al desa-
rrollo econdmico colombiano., v a la integracion de los mercados domds-
ticos. se dio antes de la década de los aftos setenta. La otra variable de
infracstructura. utilizada la cobertura eléetrica de los hogares al comien-
zo del periodo, también es positiva,

Los coeficientes de todas las variables del eapital humano en 1973 son
medianamente significativos v son tal v como se esperaban. Por ciemplo.
si el ndmero de universitarios graduados por mil personas de la fucrza
laboral ¢n 1973 hubicra sido mayor en una persona, la tasa de crecimicen-
to promedio entre 1973 v 1995 habria sido un 0.08% mayor. Resultados
similares se obticnen para las tasas de escolaridad en la educacion prima-
ria v sccundaria en 1973, Los municipios con mayores tasas de escolari-
dad v aquellos con mayores tasas de migracion, cn ¢s¢ mismo ano,
crecieron mas rapido en ¢l periodo 1973-1995. Aunque el mecanismo no
esta totalmente claro, estudios recientes sobre Colombia (Leibovich. 1996)

e S L T e Bl

ol R Ak

1% La disponibilidad de agua es importante hasta vierto punto, tal eomao 1o indica o coeficiente

pusitiv v significante de esta variable en su cspecificacion lineal, asi coma ¢l cocficiente nega-
tives v tumhicn significante de sn especificacion vuadraticn,

8¢ utiliza ste afio porgue los mapas existentes de earreteras y fereocarriles son de 1970,

Se utilizaron les valores de los aflos iniviales para evitar problemas de endogeneidad Ver Fedderke

e al (199%).
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han establecido que los inmigrantes aleanzan un mavor nivel de ingreso
que las personas de su misma condicidn socioecondmica que habitan en
las regiones de destino. En contraste, los municipins con mayures tasas
de muertes por enfermedades tropicales, experimentaron nicnor creei-
micnto entre 1973 v 1995, El efceto de esta variable sobre el erecimiento
es bastante fuerte; si clia hubiera sido 1% menor, ¢l ingreso per capita
habria crecido a4 una tasa 1% mavor.

Las variables institucionales y de estdndares de vida también ticnen impae-
to sobre ¢l erecimiento de las municipalidades. Tal como se pucde obser-
var en cl cuadro 3, la variable negativa de la interaceion entre el suclo vel
grado de urbanizacién implica que la importancia que tiene la calidad de
la ticrra en ¢l crecimiento disminuve a medida que el municipio se urba-
niza. La presencia del café también ha tenido un efecto negativo sobre ol
crecimientos si bicn el cocficiente de esta variable es pequenio. también
cs negativo y relativamente significativo. Esto pucde obedecer a que la
importancia del café como fuente del ingreso nacional ha descendido, a
la pérdida de su ventaja comparativa en relacién con otros sectores va
su bajo precio actual, comparado con el de los afios setenta (Ocampo.
1987}).

Los niveles de desigualdad en ¢l ingreso en 1973 —-medidos como la varianza
del logaritmo del ingreso en el nivel municipal- han tenido un impacto
negativo sobre ¢l erecimicnto municipal. El efecto de la distribucién del
ingreso inteial sobre ¢l crecimiento del ingreso per cdpita ¢s negativo,
cn coneordancia con los resultados obtenidos en estudios comparativos
cutre paises recientes (Denninger v Squire, 1998), El mecanismo de
transmision de la distribucion a un menor crecimiento se da a través de
la restriceion en el erédito. Una distribucién mas desigual de los activos
implicaria que. para un nivel dado de ingreso per cdpita, un mavor ndme-
ro de personas sufriria de restricciones en el erédito, limitando la acu-
mulaeion de capital humano v de educacién y produciendo un menor
crecimiento agregado. Las columnas 5 v 6 del cuadro 5 muestran la re-
gresion del ingreso per cdpita cuando utilizan otras proxy del ingreso, los
impuestos municipales. Los resultados son bastante similares a aquellos
que sc presentan en las columnas 1 v 2 del mismo cuadro. Los determi-
nantes del crecimicnto del ingreso por kilémetro cuadrado se pueden
observar en el apéndice 3.
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7. Geografia, poblacion y creecimiento
demogrifico

Esta scecidn del documento presenta algunos de los determinantes de la
densidad demogrifica en los municipios colombianos®, La densidad de la
poblacion refleja. en parte, decisiones de asentamiento hechas en el pa-
sado asi como las tendencias demograficas histdricas. Las primeras debie-
ron haber sido intluenciadas por la calidad del terreno, 1a proximidad a los
rios, a los puertos maritimos v a las prineipales vias, as{ como a la calidad
del clima v otros factores geograficos. De igual manera, una vez un asen-
tamiento se habia ubicado, determinaba ¢l crecimiento econémico futu-
ro de [a region a través de la creacion de cconomias de aglomeracion v de
mercados de bicnes v de factores. Adicionalmente, cambios en la estrue-
tura de la poblacion, las tendencias demogrificas y ¢l acceso a los servi-
cios sociales son factores que pueden influenciar la densidad de poblacion.
Hace tan s6lo 30 afos, mds del 70% de la poblacion vivia en la pobreza
(medida por el NBI) mucho mds alta en las dreas rurales. En 1995, este
porcentaje habia disminuido a un poco menos det 30%, al tiempo que ia
poblacién urbina aument6 a un 70% v tiene un mayor acceso a los servi-
gios publicos v suciales.

En el cuadro 6 se presentan los determinantes de la densidad de la pobla-
cidn en los municipios colombianos en 1973 v 1995, De acuerdo con los
resultados. las regiones colombianas con una alta incidencia de las fuer-
tes precipitaciones son las menos pobladas, tal como se esperaba. La alti-
tud tienc una espeeificacién cuadrdtica en la ecuacion, lo cual significa
que. ceteris paribus, las dreas mas densamente pobladas son aquellas con
climas templados.

Kl cocficiente del indice de calidad de los suelos indica que la formacion
de los eentros urbanos del pais también estuvo influenciada por los indi-
ces de erosion v de calidad de suclos. Sin embargo, por lo menos en 1973,
los municipios cercanos a los principales rios ~Magdalena v Cauca—, o
localizados en sus riberas, no tenian una alta densidad demografica. En

R S e B AR R SR, PR
22 raramitto (1995) v Florez (1998} han estudiado |2 estruetura de la peblacién colombiana v los

patrones de migracion.
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cambio. aquellos municipios productores de café, en el mismo afo, esta-
ban mas densamente poblados. Finalmente. Ja densidad de poblacion en
1973 estuvo determinada por la disponibilidad de transporte -medida en
densidad en 1949, especialmente de vias férreas,

En la columna 2 del cuadro 6. se observan los determinantes de la densi-
dad demografica en 1993, Las variables de infracstructura. geografia vde
servicios publicos ¥ sociales son impartantes en la distribucién de la po-
blacién. Entre las variables geogrificas. 1a precipitacién. la temperatura v
la distancia a los puertos maritimos tienen un impacto negativo en la
densidad demografica. Por ¢l contrario. la altitud v la calidad de los suelos
ticnen un efecto positivo.

De igual forma. todas las variables de infracstructura tienen un cfeeto
positivo: la densidad vial y su erecimicnto en 1970 v la cobertura cléetrica
de 1973 tienen elevados estadisticos ¢ en la regresion. [gualmente, las
tasas de escolaridad primaria v secundaria de 1973 ticnen un impacto
positive en la densidad de poblacion de 1993, asi como cl namero de
universitarios graduados por cada mil personas. En ¢} cuadro 6 también
se pucden observar los determinantes geograficos del erecimicnto de-
mogritico entre 1973 v 1995. El coeficiente de la densidad demografica
de 1973 es negativo, lo cual indica que existe convergencia en la densidad
de poblacién entre los municipios colombianos. Otros resultados mues-
tran que fa poblacion de los municipios distantes de los mercados domés-
ticos v de los puertos maritimos v con mayor calidad de los suclos. densidad
vial (1970). cobertura eléetriea doméstica v mayor densidad eafetera, han
crecido mds rdpidamente. La altitud parcee tener un efecto cuadratico
ent ¢l erecimicnto de la poblacion: una altitud demasiado elevada o dema-
siado reducida. desalicnta el crecimiento demografico.

Los resultados cuantitativos que sc obtuvieron de las regresiones pobla-
cionales. implican que los factores geograficos afectan tanto la ubicacion
como el crecimiento de los centros urbanos, lo cual, a su vez. tiene efec-
tos indirectos sobre ¢l crecimiento ccondmico a traves de la aglomera-
ei6n, la creacidn de mercados v mecanismos similares.
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8. Las raices de las diferencias entre
el ingreso per cdpitay el crecimiento
econOmico

Descomposicion del ingreso per cdpita

En esta seccion se explorard el impacto de diversas variables sobre las
diferencias en ¢l ingreso per edpita entre los municipios, utilizando una
metodologia de descomposicion basada en los coeficientes obtenidos. Con
¢l fin de realizar ¢l estudio que se resume en los cuadros 7 v 8. se tomé la
diferencia promedio del ingreso per cdpita entre la regién Andina —exelu-
yendo a Bogotda— v las demds regiones colombianas. Para calcular en cudn-
to contribuye cada variable a dicha diferencia, se multiplic el cocficiente
dc regresidn de la variable por la diferencia entre el promedio de la varia-
ble en la regién Andina v el promedio de la variable en la otra region. Asi,
si }_1 es el ingreso per cdapitu promedio de la region Ay Y, el de la regidn K,
la diferencia e¢n ¢l ingreso promedio puede calcularse de la siguiente
manera:

}74—-}7‘,‘722‘3'()(?._4—){’.;‘,)+£ (4)
1

donde fi.1X , — X, )es la contribucién de la variable i a la diferencia en
el ingreso per capita entre las regiones A v K.

En los cuadros 7 v 8, se pueden observar los resultados de la descomposi-
cion del ingreso per cdpita promedio entre la regién Andina y las demas.
La diferencia en el ingreso per capita con la region del Caribe es (0.75
(logs). Las variables geograficas explican la diferencia cn 0.62 (82%), aun-
que la magnitud v el valor de la contribucién de cada una puede variar
significativamente. No obstante, la variable que contribuye en mayoer pro-
porcién —a favor de la region Andina— a la diferencia cn ¢l ingreso per
edpita, es la distaneia a los mercados domésticos. Las variables de infraes-
tructura favorecen al Garibe, pero solo por el acervo de 1973 —densidad
vial ¥ cobertura cléctrica—. En contraste, ¢l crecimiento de la densidad
de vias favorecio a la region Andina.

Las variables de capital humano también estuvieron a favor del Caribe,
principalmente debido a que su acervo de universitarios graduados era
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mayor. Pese a esta, la contribuceion de las tasas de escolaridad beneficia a
la region Andina, aunque vale la pena resaltar que ta contribucion total
dcl capital humano a las diferencias en el ingreso per cdpite promedio
entre la region Andina y del Caribe es mas bien pequena (-0.038 o 5% de
la diferencia). tal como se puede observar en ¢l cuadro 7. La participa-
citn de las variables institucionales v de estandares de vida en dichas
difcrencias es moderada. La interaceion enere calidad de los suclos v la
urbanizacidn. la proporcién de hogares que vivian en la pobreza en 1973
v las transferencias municipales per cdpita promedio catre 1973 y 1995,
actian a favor de la regioén Andina. La proporcién de tierras con cultivos
de café afceta negativamente ¢l ingreso de la region. En conjunto, cstas
variables explican el 0.16 (logs) de la diferencia en el ingreso per capita
(0 cerca del 22%). El cjereicio de descomposicidn explica el 97% de esta
desigualdad entre las regiones Andina v Caribe, el 73% de la misma con el
Pacitico v el 103% con la Orinoquia.

En el cuadro 8 sc presentan los resultados de la descomposicion de
la difcrencia en cl ingreso per capita. con basce en la muestra deb [GAC
—excluyendo Antioquia, Bogotd v Cali-. Los estimativos son similares a
aquellos que se obtuvicron al utilizar ¢l total de la muestra. lo cual indica
su robustez. El ¢jercicio de descomposicidn se ¢comporta atin mejor con
la muestra del IGAC, va que de heeho explica ¢l 100% de las diferencias
en el ingreso per edpita entre la region Andina v ¢l Caribe. el 80%. 120%
y el 117% de las mismas con ¢l Pacifico, la Orinoguia v la Amazonia, res-
pectivamente. En los apéndices 4 v 5 se presentan los ejercicios de des
composicion del PIB por kilémetro cuadrado, con resultados similares?,

Descomposicion del crecimiento del ingreso per cdpita

En los cuadros 9 v 10 se presentan los ¢jercicios de descomposicion del
erecimiento del ingreso per cdpita. La diferencia no ponderada del ercci-
miento entre las regiones Andina v Caribe es de 4.89 puntos porcentua-
les. Las variables geogrdficas dan cuenta de 3.02 puntos porcentuales. o

A e o SR T TR I e

23 Cabe anotar gue aungue ol ejercicin de descomposicion demuestra gue las diferencias en los

ingresus per cdpira regionales se explican principalmente por la distancia a los mereados domds-
ticos. ¢llo no implica que las diferenvias en los ingresos globales tanmbién sean explicadas por
esta variable. De hecho, sila muestra no se divide en regiones sino en municipios ricos ¥ polres,
la variable distanuia a los mereados domésticos pierde parte de su relevancia,
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61.2%, de esta diferencia. La distancia a los mereados domésticos explica
la mavor parte de la diferencia en las tasas de erecimiento del ingreso per
cdpita entre las regiones Andina y Caribe. Lo mismo ocurre con las regio-
nes Andina v Pacifica. Este resultado es importante v nuevo. ya que pue-
de indicar que las cconomias de aglomeracion y las externalidades de los
grandes mercados son las fuerzas que jalonan cl crecimiento del ingreso
promedio en las regiones colombianas. Otras variables geograficas que
explican las diferencias en cl erecimiento son la precipitacion y la calidad
de los suelos. aunque en menor medida que la distaneia 2 los mercados
domeésticos.

La infraestructura tiene un cfecto reducido sobre las diferencias en cl
crecimiento regional, tal como se pucde observar en ¢l cuadro 9. Las tasas
de escolaridad en la educacion primaria v secundaria, y la incidencia de las
enfermedades tropicales, explican un poco mis las diferencias cn el creei-
micnto de las regiones Andina v Pacfica: las primeras explican ¢l 5.7% v las
segundas el 10.7%. Se obticnen resultados similares cuando se utiliza la
muestra del 1GAC, como s¢ muestra en el cuadro 10. En los apéndices 6 y
7 se encuentra la descomposicion del erecimiento del PIB por kilémetro
cuadrado, utilizando tanto la muestra total como la del 1GAC.

Efectos de la geografia en la desigualdad
de los ingresos municipales

En ¢l cuadro 9 se muestra el efecto de las diversas variables geogrificas
sobre la desigualdad del ingreso per cdpita entre los municipios. Para
llevar a cabo ¢l estudio, fuce necesario caleular ¢l coeficiente de Gini del
ingreso per capitu original de los municipios colombianos, utilizando la
poblacién municipal como variable de ponderacion. Luego. con el fin de
calcular el cfecto de cada variable sobre ¢l coceficiente de (iini. se estimo
el ingreso per cdpita bajo cl supuesto de gue esta variable ¢s igual, cn
cada municipio, al promedio nacional: v entonces utilizando la nueva es-
timacion del ingreso, se caleuld un nuevo coeficiente de Gini. De esta
manera, el ingreso estimado se pucde expresar asi:

Y =71 - ﬁ.- { X,; - X,u- ) (5)

Donde Y ¢s ¢l nueve ingreso per cdpita municipal, ¥ es cl ingreso per

cdpita original y  #.(X , - X 1 es una expresion que resta al valor del

"N
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ingreso. el valor municipal de la variable X, v le suma ¢l promedio nacio-
nal de esta variable. Entonces. se ¢stima un nueveo cocficiente de Gini.,
con base en Y. En el cuadro 11 se prescnta el resultado del ejercicio. El
coeficiente de Gini original es 0.606: después de suponer que las varia-
bles geograficas son iguales en todos los municipios. s¢ obtiene un Gini
de 0.609. Si bien éste cs ¢l efecto compuesto de todas las variables geo-
graticas. algunas de cllas tienen un impacto de consideracién sobre la
desigualdad municipal. Por ciemplo. si se asume que la distancia a los
mercados domésticos o la altitud —~cualquiera de las dos— ¢s igual en to-
dos los municipios, el coeficiente de Gini llega a 0.63 en el primer caso v
a 0.047 en ¢l segundo.

Las variables de infraestructura tienen un mayor impacto en el Gini gue
la geagrafia. aungue en realidad éste depende basicamente de la cober
tura eléctrica doméstica de 1973. Asi. si esta variable hubicra sido igual
(en 1973). el coeficiente de Gini del ingreso per cdpita en 1995 habrig
sido (1,482, tal como se aprecia en el cuadro 11, Las variables del capital
humano ticnen ¢l mayor efecto sobre ¢l coeficiente de Gini. Si el valor
de 1973 de estas variables hubiera sido igual ¢n todos los municipios, el
(iini ¢n 1993 habria side 0.388, Tanto las tasas de escolaridad como el
namero de universitarios graduados. por cada mil personas en 1973, tie-
nen un cfecto importante sobre el eocficiente de Gini. Finalmente. las
variables institucionales y de estdndar de vida, en conjunto. tienen un
impacto moderado sobre ¢l Gini municipal. Se realizd el mismo ejercicio
utitizando la muestra del IGAC v los resultados que se obtuvieron fue-
ron, cn general, similares. Esto se puede observar en ¢l cuadro 11,

Es posible que los resultados de los cjercicios de desigualdades en los
ingresos municipales tengan fallas: al dividir el pais en las regiones tra-
dicionales se pueden estar ocultando las verdaderas fuentes de las dife-
rencias ¢n los ingresos. 1'n andlisis global basado en ¢l coeficiente de
(rini, por cjemplo. demuestra que la educacion v la infracstructura ex-
plican la mayoria de las diferencias en cl ingreso per capita municipal.
Sin embargo. un andlisis regional comprucha que estas diferencias pro-
vienen, principalmente, de la disrancia a los mereados. Esto implica que
el uso de regiones tradicionales puede no ser ¢l enfoque mas apropiado
para estudiar ¢l erccimicnto v el desarrollo, por lo menos en ¢l ¢aso co-
lombianc.
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Cuadro 11 FEfectos de diferentes variobles sobre la desigualdad
del ingreso municipal

Tutal de Ta muestra Muestra del [GAC

Gini % de cambio Gini % de cambio

Gini inivial 60.62 o1l
Recalcubado despucs dy romar en cuctta:
Geografia 59.20 -2.34% 59.43 -1.12%
Precipitacitn 3425 -2.25% 2057 .349%
Altitud 6H1.46 1.39% SO EOTY
indice de validad de suchy 5595 -110% 59.40 -1.03%
Distancia alos murvidos domdsticos O (0L.47% .02 0.45%
Indice do dispenibalidad de apua 6108 1.62%
Praporcian de tierras planas 9.0 -1 T4%
Bivs € lanea 4127 AL3T% 1. 25 0.29%
Rio Maodalena 155 A 11% 60 2) 1.15%
Rios (kildmerros 643 1.34% B0 -2.35%
Infraestructura 47.55 -21.56% 32.37 -12.53%
Liensidad vial 14970 41300 AL53% 6011 (K%
Crecimiento de la densidad vial 41 7R 0.26% 6,149 0.11%
Proporewn de hogares con vlectrividid 1757 -21.03% 5313 11L5T%
indice de calidad v disporititicad du vias U B LTI
Capital hnmane 313 -0 34.50 -34.28%
Faolaridad priznaria v secundara 1973 49.6.3 15 12% UK ST
Tisa de migracion 1973 4107 -0.00% 2247 71N
Upiversitarios graduadus por vinla 1O porsonas

do la fucrza laboral 1342 AT 157 BERAL S
Mucrtes por enferinedades rropicales por cada § 000

personas 1970 6l 11 8% 61.35 2.12%
Institneiones ¥ estandares de vida 6,23 12.56% 6951 15.64%
luteraceiin enere In treres s of grado Jde arbanizacicn 1173 (377 4,500 65.79 G.46%
Froporeinn de tierras con eultivos de café 1970 57 -1 %: 39.13 -1.62%
Designaldades en el ingreso 1970 i} 39 3.05% 04367 3.034%
Transferencias municipales per edpita (promuedio [973-1993) 6210 5.74% 64.53 7.36%

Conclusiones

El objetivo de este documento era determinar la relacién entre las variables
gcograficas v ¢l ingreso per capita. ¢l erecimiento de éste, la densidad de-
mografica v el erecimiento de ka poblacion en los municipios colombianos.
Con el fin de hacer estimaciones ceonométricas a nivel municipal. se constru-
vo» una base de datos de variables geograficas que incluye suelos. el elima y
fos mapas viales. Adicionalmente, se extrajeron otras variables geograficas
de las estadisticas de las zonas homogéncas, provenientes de Instituto
Colombiano de Geografia ~lastituto (Geografico Agustin Codazzi. IGAC.
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Se encontrd que la geografia afecta tanto el nivel del ingreso municipal
per eaplia como su erecimiento. explicando entre el 36% v el 17% de la
variacion del primero y entre ¢t 33% v el 40% de la variacion del segundo.
Sc establecio que. entre las variables geogrificas, ta distancia a los merea-
dos domésticos v la ealidad de los suclos tienen la mavor influencia sobre
cl ingreso per cdpita asi como sobre su crecimiento. La distancia a los
mereados domésticos es muy importante. La evideneia demuestra que
¢n las ultimas déeadas ha habido una coneentracién espacial del ingreso
en Bogora. el mereado colombiano mas importante.

Otro resultado fundamental fue que las variables geogrificas parceen ser
mds significativas en los municipios pobres que en los ricos. En los prime-
ros, la geografia explica entre el 23% v ¢l 32% de la variacion del ingreso
per capita ventre cf 24% v el 27% de la variacion de su erecimiento. En
contraste. en los municipios ricos. la geografia es menos importante, vil
que s6lo explica entre ol 18% y ¢l 23% de la variacion del ingreso per
capita v entre el 16% v el 17% de la variacion de su ereeimiento.

En consecuencia. la geografia afecta el ingreso v su creeimiento a través
de la productividad de ta ticrra. la disponibilidad de recursos naturales
tales como agua v rios, la presencia de enfermedades tropicales v 1a aglo-
nieracion. Sin embargo, aungue la geografia cjeree cierta influencia so-
bre ¢l desting de una region. ¢l asunto no termina ahi. Los factores
humanes jucgan un papel fundamental. bien sea a través de las politicas
pitblicas o de la intervencion privada. La cducacion, la infracstructura ¥
mejores instituciones son elementos que pueden disparar ¢l erecimicn-
to econdmico regional y avudar a las regiones pobres a superar la trampa
de la pobreza. los bajos ingresos v ¢l bajo crecimiento econdmico.

La geografia tambi¢n afceta la densidad demografica, Se encontro quc
dicha variable estd determinada por los niveles de precipitacidn. altitud v
ealidad de los suelos, Los municipios mas densamente poblados estin
mds cereanos a los mercados domésticos v mas lejanos de los puertos
maritimos. La densidad de poblacién también estd influenciada por la
disponibilidad dc infraestructura v ¢l acceso a los servicios sociales.

En la dltima seceion del documento. se realizaron algunos estudios de
descomposicion para determinar ¢l papel de la gcografia en la explica-
cion de las diferencias en el ingreso per cdpita entre las regiones ¢olom-
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bianas. Los ejercicios demuestran que la geografia explica mas del 70%
de las difcrencias de ingreso entre las regiones Andina v Caribe. Algo
similar es evidente con respecto al resto de las regiones del pais. Sc en-
contré que la importancia de las variables de capital humano e infraes-
tructura es menor cuando se trata de explicar las diferencias en el ingreso.

Finalmente. se midié cl impacto de la geografia sobre las desigualdades
en cl ingreso municipal. Los estudios mostraron que, en conjunto. la
geogratia es ncutral en términos de las desigualdades en el ingreso mu-
nicipal. Sin embargo, los niveles de precipitacion v la distancia a los puer
tos maritimos tienen un efecto moderado sobre esta variable. Al parecer,
las diferencias en las variables de infraestructura y capital humano afec-
tan, ¢ parece. importan bastante para las desigualdades de ingreso entre
los municipios.
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Apéndice 1

Determinantes del PIB por area de tierra

Variable dependiente: PLB por drca

{lonstante

Yariables geagrificas
Precipitacidn

Altiud

Arivud ™ 2

indice de validad de suelo

Distancia a los mercados domésticos
{ndice de dispunibilidad de agua
indice de disponibilidad de agua ™2
Proporcidn de tierras planas

Rin Cauca

Rio Magdalena

Rios (en kildmetros)

Variables de infruestructura
Proporcion de hogarcs
con clecorividad 1973

Densidad vial 1970
Tasa de crecimicat de Ia densidad vial

indive de calidad v disponibilidad do vias
Capital humano

Tasa de migracidn 173

Escolaridad primania v secundaria 1973
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Tatal de

Total de Muestra

la muestra la muestra del LGAC
o LDk

AL.2176 23,3983 231622

(17 637) (146900 RS S B

00547 {0).536Y -L2ET
{-8.09%)""" (-f1.2RON " (-7.079)" "
00522 03269 4067
(-0.222) (0.957) (L7833
0.0100 00112 00271
t0.462) (-0.867) (-1.303}
1.43h4 07021 1.211%
(103330 (3.632)"** (R.09F) "
B2 11,2898 15603
[BUCTYIA {-10.2687)"** (B3
6. 4695

(2387
2RTER

(-2 5TH)
4Ry

(RO F
00274 13354 411952
1-1.052) {-1.584) EVERI)]
211633 (L0450 EURIIS S
0675 [{1307) -1.310)
(.20 01767 -0.0265
{1.51m*" (-2.430)"* (-0.223)

25174
{10,107+

0.3281
(Liha6) "

246573

[GIE E il

del IGAC

Muestra

15,5403
(h.458)%"*

-0.4970
(-1, 4067

0.4337
(za14)e"

RENRELY
2Ry

1.1450
(7.6886)%"

23947
.26y
1.5544
(2.367)"

0.4191
2431
.3695
(1,374
00872

{1522

L1135
(1.257)

22508
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0.2201
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16375
(3.206)"
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{Cemtinuacion Apéndice 1)

Total de Total de
Vuriable dependiente: PIB por drea la muestra la mucstra
S SR O @l
Universitarios graduadns por cada 1.000 personas 10.0416
de Ly fuerza luboral 1973 B 2] N
Muurtus por enfermedades tropicales DO7TH
por cada | 7KK persunas 1979 (-1.406*
Instituciones v estdndares de vida
tnteraccion entre la tierm v o] grado 12214
de urbanizaciou 1973 [ERATES LA
Propargidn de tierras con cultivos de café 19513 10106
(2. 60"
Desigualdades vn el ingreso 1973 1254
(274
Transferencias runicipales per cdpita Al 3683
(pramedio anual1973.43) R 11 YA
Nimero de observaginnes RTA N2
Rcuadracdn (L3423 (L6453

* Significante al 0%, ** Significante al 933, T Sidgnificante al 09,

Fuente: Ciileulo de Ios avtores.

100

Muesira

del [

)

8]
03545

Muestra

del TGAC

0114
(F0l6)=r

41.0330
(-40.724)

322K
(-4 A54)=""

00181
(3.597)%

{11259
{-0.9679

SCrAn
[-2.421)
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Apéndice 3

DESARROLLQO Y 5¢

SEFTIEMBRE DE 2000

Determinantes del crecimiento del PIB por Greo de fierra

municipal
Total de
Variable dependiente la muescra
n
Clonstante N.121%
{2063
PIR pow drea de terra 1973 AL HRRT

RIRT S T

Yariables geograficas

I'rcerpitavion IR IR
(-1.0609%)*
Adticud (002 ]
[-(h412y
Abtitud 2 [LXV VIR
{11.925)
Indive doe validad de sucle 00194

(TR

Distancia a hs mervados Jomésticos 0323
(6621

fndice do disponibilidad de agus RINS U
{09124
Indice de disponibilidad de agug ™2 L0053
1,330
Propurcion de tierras planas HITIB D]

[SIREET i

Rio Cauea

Hio Mapgdalena

Rios (kildmuetros)

Variables de infraestructura
I'roporaiin de hogares
von electricidad 1973

Densidad viab 1971

Indice dy eabidid v disponibilidad de vias

Tieal de

la muestra

2
LGS
(5625

RiAFIEY
11487

000060
(2.171)%

Q0029
{11641
00003
(0.553)
[GTRS
(333600

ARzl
(-7.307 "

A1iNIEY
(-0 U930

00065
(-1.1%6}

0.0029
{1.145}

072
(h.245)""

UARET
(2915

Muestra

del [GAC
)]

(1K

(00T}

0.0034
(-2. 360

ETEEN A
AR

0,011.3%
{241

DR
1175y
00247

(33000

1102654
(52330

001576
{-1.59%)
EFRisiin
[-0.2470

LR B
(4,078

0,107
(SR RLS
OANINT
11,215}

11,2320
[l )

Muesira
del 1GAC

4
0.2073

(2.725)""

R
(4.4R0)t"

SHOLON
[-2.332)*
(INWT
{1,625}
HINOT
[ 1.259}
(1210
[4.206)% "
0375
[-5.4723
0171
(1766}

10044
L7471
L1ANI20

10,627)

430822
[-2.9pmyere

0026
(2015

11542
(2325

QL0645
TR TAN S Tl

RIREEN]
[-0.329)

0.01149
[UICT-E Y Mk

{{lomrinita)
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La geografia y el desarrolle acondmico
en Colombia: una aproximacién municipat
Fobic $4nchez 1., lairo Mudez M,

{Connnuacisn Apéndice 3}

Toral de Total de Muestra AMuestra
Variable dependiente la muestra la muestra del [GAL del IGAC
(1) (2} (3) (4}
Capital humano
Tasa dc migracion 1973 0.0865 Q0789
(1.969)0** (3,554}
Escolaridad primaria v seccundaria 1973 0071y (10408
(4.004)44* (A.ONO) =
Universitarios graduados por 1,000 personas 00016 [IXCITH
de la fuerza faboral 1973 (4.010)** (3 125)=er
Muertes por enfermedades tropicales BoE2 10030
por vada 1.IXH) personas 1979 [RIREER [1.509)*
Instituciones v entandares de vida
Interaceion encre la tierea v el grado 00075 0.MOs
de urbanizacion 1973 (-3.161)"=" {40260 en
Proporeian de ricrras con cultivos de eafé 1980 RIRL AT 1OTE-05
{-1.2483 0214
Desigualdadues en ol ingreso 197.3 REEY R {LiH31
-1.295) [ 2. THK) %
Numero J¢ obsernvaciones 573 NT2 Gl 612
B-cuadradn 01205 03730 01997 4320

" Significante al 90%. ** Significante al Y5%, *** Sigmificante a] 99%.
Fuente: Cdleulo de los autores.
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