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Resumen

En el Laboratorio de Fitopatologia de la Universidad de Caldas, Colombia, se evalu6 el efecto de las con-
centraciones 0.5, 1, 2, 4, 6, 8, 16, 32, 64, 96 y 240 ppm de la molécula MCW-2 sobre la mortalidad de
poblaciones de nematodos de los géneros Radopholus, Pratylenchus, Meloidogyne y Helicotylenchus duran-
te 24, 48 y 72 h de exposicién. Como testigo relativo se empleé Carbofuran y como testigo absoluto se
utilizé agua. Se empleo un diseflo al azar en un arreglo factorial de dos productos, 12 concentraciones y
tres tiempos de exposicién. Los resultados indicaron que, los niveles de mortalidad en las concentracio-
nes superiores a 16 ppm fueron mayores con MCW-2 que con Carbofuran; en todas las concentraciones la
mortalidad aumenté a medida que el tiempo de exposicién fue mayor; Meloidogyne fue el género mas sen-
sible a MCW-2, mientras que Pratylenchus lo fue a Carbofuran; la concentraciéon letal media de MCW-2
para los cuatro géneros de nematodos fue < de 125 ppm y la de Carbofuran vari6 entre 415y 715 ppm.
Se concluye que MCW-2 constituye una buena opcién para el control de nematodos en platano, aunque es
necesario evaluarlo en plantulas en condiciones de campo.

Palabras clave: Dosis-respuesta, Meloidogyne, mortalidad, Radopholus.
Abstract

To establish the effectiveness of a molecule with nematicida action against parasitic nematode of the plan-
tain, experiments were conducted at the Phytopathology laboratory of the University of Caldas. The effect
of concentrations of 0.0, 0.5, 1.0, 2.0, 4.0, 6.0, 8.0, 16.0, 32.0, 64.0, 96.0 y 240.0 ppm of MCW-2 was
evaluated on the mortality of populations of nematodes of the genera Radopholus, Pratylenchus, Meloido-
gyne y Helicotylenchus during 24, 48 and 72 h of exposition. As the relative control Carbofuran was used.
The absolute control was the treatment with water. A randomized experimental design was used in a fac-
torial arrangement of two products, 12 concentrations and three times of exposure. The levels of mortality
at concentrations above 16 ppm were higher with MCW-2 than with Carbofuran and vice versa; that in all
of the concentrations mortality increased with the time of exposition; that Meloidogyne was the genus
most sensitive to MCW-2 while Pratylenchus so was to Carbofuran and that the 50% lethal concentration
for MCW-2 for the four genera of nematodes was below 115 ppm and to Carbofuran was between 415 and
715 ppm. It was concluded that MCW-2 constitutes a good option to the control of nematodes in plantain,
although it necessary to evaluate it on plants growing in plastic bags.

Key words: Dose-response, Meloidogyne, mortality, Radopholus.
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Introduccion

En Colombia el cultivo de platano Dominico Hartén (Musa AAB) tiene gran importancia social y
econdmica, por ser un sector tradicional de la economia campesina, con un total de 368,392 ha
cultivadas, una produccion de 2, 970,435 t y un rendimiento de 8.1 t/ha. Ademas, es uno de
los productos fundamentales de la canasta familiar, con amplia distribucion geografica y fuente
de trabajo que genera 0.51 empleos/ha por afio, equivalentes a 177,853 empleos permanentes
para el ano 2011 (Belalcazar et al.,, 1991; Sanchez y Aranzazu, 2000; Martinez et al., 2006;
Agronet, 2011). Este cultivo ha sido utilizado fundamentalmente como sombrio del café, pero
participa con el 8.1% del total de la produccién agricola nacional y ocupa el quinto lugar en
produccion después del café, cania de azliicar, banano y flores (Martinez et al., 2006; Agronet,
2011).

Los problemas fitosanitarios mas importantes en el cultivo del platano son las sigatokas
negra y amarilla (Mycosphaerella spp.) que afectan el follaje, el picudo negro (Cosmopolites sor-
didus) que afecta el cormo y los nematodos fitoparasitos que afectan las raices y el cormo. Es-
tos tltimos han obligado al desarrollo de varios métodos de manejo, desde quimicos hasta bio-
légicos, que permiten disminuir los danos que ocasionan (Montiel et al.,, 1997; Buritica, 1999;
Guzman y Castafio-Zapata, 2004). La problematica con los nematodos se agrava por la falta de
practicas de cultivo adecuadas, por la siembra de variedades susceptibles y por el desconoci-
miento técnico sobre el manejo agronémico de éstas; pero principalmente por la utilizaciéon de
materiales de siembra de baja calidad, la cual propicia la propagacion y generalizaciéon de los
nematodos fitoparasitos (Guzman, 2011; Palencia et al., 2006).

Los nematodos mas frecuentes en plantaciones de platano son: Radopholus similis,
Pratylenchus sp., Meloidogyne sp. y Helicotylenchus multicinctus, que son comunes y destructo-
res y se encuentran ampliamente distribuidos en zonas de cultivo a nivel mundial (Guzman y
Castano-Zapata, 2004). Por lo general, el manejo agronémico de los nematodos se realiza con
productos quimicos y biolégicos, no obstante algunos estudios indican que este ultimo no es
eficaz ni suficiente para reducir sustancialmente las poblaciones de nematodos fitoparasitos en
suelo o raices (Gonzalez et al., 2009). El manejo quimico de los nematodos es mas efectivo que
el biologico, aunque productos quimicos efectivos como Aldicarb han sido eliminados del mer-
cado por su alta toxicidad y otros como Carbofuran son altamente téxicos para el hombre y el
medio ambiente y no son especificos contra dichos patégenos (RDS, 2007; EPA, 2010; Wildlife
Direct, 2010).

Recientemente se reporté la existencia de una molécula con accién nematicida sobre el
género Meloidogyne, conocida como MCW-2 (thiosulfene), un producto sistémico no fumigante

que actila por contacto y causa reducciéon de la locomocién o paralisis de los nematodos, su-
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prime el consumo de alimentos 1 h después del contacto, reduce la capacidad del nematodo
para infestar, los huevos no se desarrollan, disminuye la oviposicion y la eclosién o impide la
sobrevivencia de los juveniles (Schiller et al.,, 2007). Este producto, sin embargo, aiin no ha
sido estudiado contra nematodos parasitos del cultivo del platano, por tanto, es necesario eva-
luarlo como una nueva molécula con accién nematicida. En este sentido, el presente estudio se
realizé con el fin de evaluar en in vitro el efecto nematicida de MCW-2 y Carbofuran sobre Ra-
dopholus similis, Pratylenchus spp., Helicotylenchus multicinctus y Meloidogyne spp., y determi-

nar la concentracién letal media (DLso) de cada uno de ellos para estos nematodos.

Materiales y métodos

El experimento se realizé en el Laboratorio de Fitopatologia de la Universidad de Caldas, Co-
lombia, y en él se incluyeron los géneros de nematodos fitoparasitos: Radopholus, que fue ex-
traido de raices de platano Dominico Hartén; Meloidogyne, que fue extraido de raices de tomate
de alifio; Pratylenchus, extraido de raices de pifa; y Helicotylenchus, extraido de muestras de
suelo donde existian cultivos de platano.

Extraccion de nematodos de las raices afectadas. Las raices extraidas del cultivo fueron
lavadas con agua corriente y después de secadas a temperatura ambiente se procedi6é a tomar
una muestra de 30 g en una balanza analitica (Analytical Plus, Ohaus), la cual fue seccionada
transversalmente en trozos de 1 cm para su homogenizacién antes de licuarlos con 100 ml de
agua para licuarlas tres veces a la revolucién mas baja durante 10 seg, con intervalos igual-
mente de 10 seg. La mezcla resultante se pas6 en secuencia a través de una columna de tami-
ces con mallas de 710, 250, 106 y 25 uym. La muestra resultante en cada tamiz fue lavada con
agua a presion para facilitar el desprendimiento de los nematodos, con excepcion del tamiz de
25 um ya que el material final en éste fue recolectado en tubos de centrifugacién con capacidad
para 28 ml. Posteriormente, fueron sometidos a 3800 r.p.m. en una centrifuga (Clay Adams)
durante 5 min. Como resultado de la centrifugacion ocurri6 una sedimentacion de particulas
pesadas en el fondo del tubo y sobrenadante en la parte superior que fue eliminado. A conti-
nuacion, los tubos fueron completados con una solucién de sacarosa (50%) y nuevamente a
centrifugados a 3800 r.p.m. durante 5 min para favorecer la flotacién de los nematodos en la
solucion de sacarosa y separarlos de las particulas mas densas. El sobrenadante fue colocado
en tamiz de 25 um y lavado con agua corriente a baja presion para eliminar la sacarosa y evitar
el deterioro fisico de los nematodos. Finalmente se recogieron 20 ml de agua con nematodos y
se colocaron en una caja Petri. La extraccién de nematodos de suelo se realizé6 de manera simi-
lar, omitiendo el procedimiento de licuado (Araya et al., 1995;). Para el conteo e identificacién
de los individuos se utiliz6 en un microscopio (Revelation III LW Scientific) y la ayuda de las

claves de Mai et al., (1996).
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Evaluacion in vitro de los productos nematicidas. Para las pruebas de toxicidad se usaron
nematodos activos. Las suspensiones de cada género de estos se ajustaron a 50 nematodos/ml
de agua destilada (Pinkerton y Kitner, 2006). En cada caja Petri (60 x 15 mm) se colocé 1 ml de
cada suspension de nematodos y se agregaron inmediatamente 10 ml de la concentracién co-
rrespondiente de MCW-2 6 de Carbofuran en concentraciones de 0.5, 1, 2, 4, 6, 8, 16, 32, 64,
96 y 240 ppm de cada producto.

Las cajas Petri con los nematodos se incubaron a 28 °C en condiciones de oscuridad. La
evaluacion de la movilidad de los nematodos se hizo segtiin los tiempos de exposicion al produc-
to, los cuales fueron 24, 48 y 72 h. Para ello, antes de cada evaluacién, las cajas Petri fueron
agitadas de manera suave para dispersar los individuos; posteriormente se realizaron observa-
ciones en estereoscopio (Leica Zoom 2000), con aumento entre 25 y 30x, colocando las cajas
sobre un circulo de papel del mismo diametro (60 mm), dividido en sectores triangulares. En
cada sector se registré el nimero de nematodos que exhibian movimiento propio; los que no
mostraban movimiento se tocaron suavemente con un filamento y si reaccionaban se registra-
ban como nematodos activos; aquellos que no mostraron movilidad fueron individualmente
extraidos de esta solucion y dejados en agua destilada estéril en cajas Petri por 24 h en condi-
ciones de oscuridad. Una vez transcurrido este tiempo, se realizo6 nuevamente la evaluaciéon de
movilidad como se describi6é antes, los nematodos que finalmente no mostraron movilidad se
registraron como individuos muertos (Pinkerton y Kitner, 2006).

Disefio experimental. Se emple6 un disefio experimental completamente al azar, en un arre-
glo factorial de dos productos nematicidas, 11 concentraciones para cada uno y tres tiempos de
exposicion de los nematodos a cada concentracién, mas un testigo absoluto, para un total de
69 tratamientos, con cuatro repeticiones y cincuenta nematodos por repeticion (Cuadro 1).
Cada género de nematodo fue evaluado separadamente y en los cuatro géneros estudiados se
hicieron registros de porcentaje de mortalidad y de movilidad. Los datos obtenidos fueron so-
metidos a analisis de varianza y para la separacion de efectos principales se realizaron pruebas
de comparacion de Tukey a un nivel de probabilidad del 5%, mediante el empleo del programa
Statistical Analysis System (SAS, 2009). Con los datos de mortalidad promedio en cada una de
las concentraciones de ambos productos y mediante la técnica de regresion simple, se calcul6 la

concentracion letal media para cada género de nematodo estudiado.

Resultados y discusion
El analisis de varianza para el efecto nematicida (nimero de individuos muertos) mostro dife-
rencias significativas (P < 0.05) entre los productos evaluados, las concentraciones y los tiem-
pos de exposicion en cada uno de los géneros de nematodos estudiados. Las interacciones pro-
ducto x concentracion, producto x tiempo de exposiciéon y concentracién x tiempo de exposiciéon

mostraron igualmente efectos significativos, lo cual indica que la accién nematicida de los pro-
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ductos empleados depende de la concentracion y del tiempo de exposiciéon (Cuadro 1), lo que

confirma por los altos coeficientes de determinacion (R2 > 0.9) encontrados.

Cuadro 1. Analisis de varianza (cuadrados medios) para el efecto nematicida (individuos muertos) de
dos productos quimicos en diferentes concentraciones y tiempos de exposicion en cuatro géneros de

nematodos fitoparasitos.

Fuente de G.L Géneros
variacién Radopholus Meloidogyne- Pratylenchus Helicotylenchus
Modelo 44 653.1** 328.2%* 653.1%* 615.7**
Producto (P) 2 1225.7** 635.5** 896.3** 841.9**
Concentracion (C) 9 1734.1** 74.4%* 1950.3** 1815.9**
Tiempo (T) 2 275.8%* 130.3** 130.6** 190.2**
PxC 9 1041.9%* 519.7%* 962.2%* 908.2**
PxT 4 42 .9%* 106.4** 15.6* 24.6%*
CxT 18 32.2%* 72.2 ** 22.6%* 22.8%*
Error 21 6.7 6.9 4.9 5.0
R2 0.951 0.905 0.9 0.961
C.V. (5%) 31.2 95.9 27.9 30.7

*P<0.05, *P<0.01.

a. Los grados de libertad (G.L.) para este género son siete ya que se emplearon ocho concentraciones de

los productos.

Efecto nematicida de MCW-2 y Carbofuran

En concentraciones > 64 ppm la accion de MCW-2 fue mayor que la de Carbofuran (P < 0.05);
por el contrario, en concentraciones de 32 ppm o menores la respuesta fue inversa, excepto en
Meloidogyne, ya que en este género la mortalidad con MCW-2 fue igual o mayor que la obtenida
con Carbofuran (Figura 1B).

La concentracion mas alta de MCW-2 (240 ppm) caus6 mortalidades del 100% (Figura
1A, C y D), excepto en Meloidogyne que experimenté el mismo nivel de mortalidad con una con-
centracion de 64 ppm. Esto indica que dicho grupo de nematodos es mas sensible a la accion
del producto. Para alcanzar porcentajes de mortalidad superiores a 50% en los géneros de ne-
matodos Radopholus, Pratylenchus y Helicotylenchus fue necesario emplear concentraciones
superiores a 64 ppm.

Las concentraciones de Carbofuran causaron bajos niveles de mortalidad en los géneros
de nematodos evaluados, alcanzando valores maximos de 30% de mortalidad con la concentra-
cion mas alta del producto (240 ppm), cuando fue aplicado a los géneros Pratylenchus y Heli-

cotylenchus (Figura 1C y D). No obstante, cuando el producto se utiliz6 en altas concentracio-
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nes incrementd su accion nematicida pero, como se sabe, también aumenta su accion téxica
para los humanos y el medio ambiente. Este producto tiene una de las mas altas toxicidades
agudas para los seres humanos, s6lo Aldicarb y Paration son mas téxicos. Una cantidad mini-
ma (1 ml) de Carbofuran puede ser fatal, ya que sus efectos téxicos se deben a su actividad
como inhibidor de la colinesterasa por lo cual es considerado un plaguicida neurotéxico (Bayer,
2003; FMC, 1995).

Arboleda et al. (2010) al evaluar el efecto in vitro de extractos acuosos de raices, tallos,
hojas y frutos de higuerilla (Ricinus communis L.) en concentraciones de 25, 50 y 100% vs. Car-
bofuran en dosis de 330 ppm sobre el nematodo barrenador R. similis, encontraron después de
48 h, un mejor efecto de los primeros en concentraciéon de 100% con valores de control que
variaron entre 67 y 73%.

Los resultados en este estudio muestran que MCW-2 es mas eficiente que Carbofuran
para reducir las poblaciones de nematodos fitoparasitos, especialmente cuando es empleado a
relativas altas concentraciones; por otra parte, el uso de Carbofuran en concentraciones < 240
ppm no es eficiente como nematicida y en dosis mas altas es téxico para los humanos y conta-
minante del medio ambiente.

Efectos sobre Radopholus. Tanto para Carbofuran como para MCW-2, el aumento en el
tiempo de exposicién en cada concentracion del producto significé incrementos en el porcentaje
de mortalidad de Radopholus. Esa tendencia fue particularmente sostenida cuando la concen-
tracion de ambos productos fue de 16 ppm o mayor. En ningan tiempo de exposicion la morta-
lidad con Carbofuran fue > 30% en las concentraciones empleadas. Con MCW-2 se alcanz6
una mortalidad mayor que 50% cuando los nematodos fueron expuestos durante 48 h a una
concentracion de 96 ppm. La maxima mortalidad alcanzada con este producto fue de 99% con
una exposicion de 72 h a una concentracién de 240 ppm, mientras que con Carbofuran la mor-
talidad maxima fue de 28% con la misma concentracién y tiempo de exposicion (Figura 2A).
Efectos sobre Meloidogyne. A diferencia de los demas géneros de nematodos, en este género
se alcanzé una mortalidad de 100% cuando los nematodos fueron expuestos a una concentra-
cion de 64 ppm durante 48 6 72 h. En las demas concentraciones y en los mismos tiempos de
exposicion, la mortalidad fue siempre menor que 30%. Cuando los nematodos fueron tratados
con Carbofuran, la mortalidad no superé 5%, incluso con la concentracién mas alta del produc-
to. Para ambos productos, el aumento en el tiempo de exposicion de los nematodos a las dis-
tintas concentraciones no causo incrementos sostenidos en el porcentaje de mortalidad de las
poblaciones (Figura 2B).

Oka et al., (2009) encontraron actividad nematicida irreversible de MCW-2 contra juve-
niles de segundo estadio de M. javanica en condiciones in vitro, después de la exposicion du-
rante 48 h a concentraciones tan bajas como 0.5 mg/lt, en contraste con Fenamifos o Cadusa-

fos. Cuando el nematodo se expuso a MCW-2 por periodos mas cortos, los juveniles moviles se
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paralizaron pero con el tiempo recuperaron su movimiento, después de ser lavados con agua
destilada estéril. Igualmente, Driver y Louws (2003) encontraron que MCW-2 proporciona nive-
les similares de control de Meloidogyne sp., en calabaza, comparado con Vydate y Telone.
Efectos sobre Pratylenchus. A partir de la concentracién de 64 ppm y 48 h de exposicion, la
mortalidad causada por MCW-2 fue consistentemente mayor que la producida por Carbofuran.
El aumento en el porcentaje de mortalidad como consecuencia de mayores tiempos de exposi-
cion al producto fue sostenido a partir de la concentraciéon de 16 ppm para MCW-2 y de 32 ppm
para Carbofuran. Para alcanzar como minimo una mortalidad de 50% con MCW-2 fue necesa-
ria una exposicion de 48 h a una concentracion de 96 ppm; sin embargo, esto no ocurrié con
Carbofuran cuya maxima mortalidad (30%) se alcanz6 con la concentracién mas alta y el mayor
tiempo de exposicion (Figura 2C).

Pinkerton y Kitner (2006) evaluaron el efecto de productos biolégicos en la movilidad in
vitro y la reproduccion en plantas de fresa Totem de individuos de P. penetrans, expuestos a un
rango de concentraciones de los productos durante 24, 48, y 72 h y encontraron que la exposi-
cion durante 72 h al producto DiTera a una concentracion de 1380 mg/lIt, causoé la inmoviliza-
cion de 90% de los nematodos, sin recuperacion de movilidad; mientras que con Fenamifos en
solucion de 70 pl/lt se inmovilizé aproximadamente el 75% de los nematodos, aunque 17% de
ellos recuper6 su movilidad durante la posterior incubacion en agua.

Efectos sobre Helicotylenchus. Como en los géneros de nematodos anteriores, el aumento en
el tiempo de exposicion a ambos productos causé un incremento en la mortalidad de las pobla-
ciones de Helicotylenchus; sin embargo, esta tendencia solamente fue sostenida a partir de la
concentraciéon de 16 ppm para MCW-2 y de 32 ppm para Carbofuran. A partir de la concentra-
cion de 64 ppm y en todos los tiempos de exposicion, la mortalidad causada por MCW-2 fue
consistentemente superior a la producida por Carbofuran. Con MCW-2 la mortalidad fue ma-
yor que 50%, cuando los nematodos fueron tratados con una soluciéon de 64 ppm durante 48 h
de exposicion, alcanzando la mortalidad mas alta con la solucién mas concentrada del producto
y el maximo tiempo de exposicion. Con Carbofuran la maxima mortalidad lograda no super6

31% (Figura 2D).
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Figura 1. Efecto in vitro de diferentes concentraciones de MCW-2 y Carbofuran sobre la la
mortalidad de poblaciones de nematodos fitoparasitos. (A) Radopholus, (B) Meloidogyne, (C)
Pratylenchus y (D) Helicotylenchus.

Relacion concentracion - mortalidad
Para establecer la relacion existente entre las concentraciones de los productos y la mortalidad
causada por cada uno de ellos después de 72 h de exposicién en las poblaciones de los cuatro
géneros de nematodos fitoparasitos, se realizaron analisis de regresion lineal simple, cuyos re-
sultados incluyen en el Cuadro 3. En la Figura 3 aparecen los resultados para MCW-2. En los
cuatro géneros de nematodos estudiados, el efecto de las concentraciones del producto MCW-2
fue mas marcado que el producido por Carbofuran, ya que las pendientes de las ecuaciones
fueron siempre mayores con el primero que con el segundo. En general, el género Meloidogyne
fue el mas sensible a MCW-2 cuando se comparé con los demas géneros estudiados; a su vez,
estos mostraron sensibilidad igual a dicho producto ya que las pendientes de las ecuaciones de
regresion fueron similares (Figura 2). Wirtano et al. (2009) encontraron una CLsgy de 25.3 y 19
ppm para los nematicidas Carbofulsan y Clorpyfiros, respectivamente, después de 24 h de ex-
posicion de individuos de Melodogyne a dichos productos.

Los resultados indican que un incremento de 10 ppm en la concentracion de MCW-2,
como minimo, causaria un aumento de 4% en la mortalidad en las poblaciones de Radopholus,

Pratylenchus y Helicotylenchus, mientras que en las poblaciones de Meliodogyne ese incremento
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en la mortalidad seria del 14.7%. Helicotylenchus fue el género que presenté una CLsgy mas
alta con MCW.2. Para el caso de Carbofuran, el mismo analisis permitié establecer que es ne-
cesario aumentar en 100 ppm su concentracion para aumentar la mortalidad de Radopholus en
6%, la de Meloidogyne en 7% y la de Pratylenchus y Helicotylenchus en 9% (Cuadro 2). Las
mismas ecuaciones de regresion se utilizaron para calcular la concentracién de cada producto
que produce una mortalidad del 50% (CLso%) en las poblaciones de los cuatro géneros de nema-
todos estudiados. Los resultados indican que Meloidogyne es el género mas susceptible a
MCW-2 ya que present6 la CLsoy, mas baja; mientras que los otros géneros de nematodos pre-
sentaron una sensibilidad similar a dicho producto. En los géneros de nematodos estudiados
la CLso% fue mas altas con Carbofuran, siendo el género Pratylenchus el mas sensible a dicho
producto, ya que su CLsoy fue la mas baja, aunque ligeramente inferior a la mostrada por Heli-
cotylenchus (Cuadro 2). Es importante seflalar que los coeficientes de determinacién para las
ecuaciones de regresion obtenidas cuando los nematodos fueron tratados con MCW-2 son no-
tablemente mayores que los obtenidos con Carbofuran; lo cual les da mayor confiabilidad pro-

babilistica a los resultados obtenidos con el primero.

Cuadro 2. Componentes de regresion para las variables concentraciéon - mortalidad y concentracion letal

media (CLso%) para cuatro géneros de nematodos tratados con dos productos nematicidas.

Género de Intercepto Pendiente R2 CLsov%
Producto nematodo (ppm)
MCW -2 Radopholus 1.6 0.44 0.906 110.0
Meloidogyne 5.5 1.47 0.916 31.8
Pratylenchus 1.8 0.43 0.940 112.1
Helicotylenchus 1.5 0.40 0.906 121.5
Carbofuran Radopholus 12.8 0.06 0.460 620.0
Meloidogyne 0.17 0.07 0.87 711.8
Pratylenchus 12.3 0.09 0.508 418.9
Helicotylenchus 11.0 0.09 0.582 433.3
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Figura 2. Efecto del tiempo de exposicion a distintas concentraciones de nematicidas
sobre la mortalidad de nematodos de los géneros Radopholus (A), Meloidogyne

(B), Pratylenchus (C) y Helicotylenchus (D).

Conclusiones
En este estudio, MCW-2 fue un producto mas eficiente que Carbofuran en su accién nema-
ticida.
El nematicida no fumigante MCW-2 debe ser empleado a relativas altas concentraciones (>
110 ppm) para causar mortalidades superiores a 50%, excepto con nematodos del género
Meloidogyne, con los cuales su acciéon nematicida se logra a relativas mas bajas concentra-
ciones.
Carbofuran presenté una mayor acciéon nematicida que MCW-2 a bajas concentraciones de
ambos productos, pero sus efectos sobre la mortalidad fueron notablemente bajos. A relati-
vas altas concentraciones, la accion nematicida de MCW-2 es superior a la obtenida con
Carbofuran.
El aumento en el tiempo de exposicion de los nematodos a ambos productos determina un
incremento en los valores de mortalidad; particularmente en concentraciones relativamente
altas.
Meloidogyne fue el género mas sensible a MCW-2 mientras que Pratylenchus lo fue a Car-
bofuran. La concentracion letal media del primero MCW-2 para los cuatro géneros de ne-

matodos es menor que la del segundo.
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MCW-2 tiene accion nematicida y se constituye en una buena opcioén para el control de ne-

matodos en platano, aunque es necesario evaluarlo en condiciones de campo.
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