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ARTICULO ORIGINAL

Uso de suplementacion mineral con monensina sédica en corderas
Pelibuey durante el crecimiento postdestete”

Use of mineral supplementation with monensin sodium in Pelibuey female
lambs during the postweaning growth

AT Pifieiro-Vazquez?, J Oliva-Hernandez™ <, JA Hinojosa-Cuéllar”
nstituto Tecnoldgico de Conkal, Yucatdn, México.
YUniversidad Popular de la Chontalpa, Tabasco, México.
¢Campo Experimental Huimanguillo, Centro de Investigacion Regional Golfo-Centro, INIFAP, Tabasco, México.

SUMMARY

Pelibuey lambs have a postweaning weight gain of less than 80 g/d when they are feeding on grazing pastures. Taking this into consideration,
it is important to study several additives that could optimize the lambs’ growth. The aim of this study was to evaluate the influence of the mineral
supplementation with monensin on postweaning performance of the Pelibuey ewe lambs. Twelve Pelibuey ewe lambs (76 days old and 11.7 kg body
weight) were assigned to one of two treatments (six female lambs per treatment). The treatments consisted of mineral salt with or without monensin
sodium, offered ad libitum during 66 days (ten days for adaptation to growth trial and 56 days for growth trial). Each lamb was assigned to one individual
pen; the experimental unit was the lamb. The average daily intake for mineral salts was 12.2 + 0.9 g/lamb in the treatment without monensin and 2.3
0.6 g/lamb in the treatment with monensin. Mineral supplementation with monensin sodium did not affect (P > 0.05) the body weight, total body weight
gain, average daily body weight gain and the growth of the lambs over 15 body measures. During 56 days of this study, the lambs gained weight, 1.5
+ 0.3 kg of total body weight/lamb and 27 + 5 g daily body weight gain/lamb. The monensin treatment did not affect (P > 0.05) the daily intake of dry
matter and crude protein. In Pelibuey ewe lambs fed with African Star hay, the mineral supplement with monensin sodium did not affect the average

daily body weight gain nor the daily intake of dry matter and crude protein with respect to mineral supplement without monensin sodium.

Palabras clave: ionéforo, suplementacion mineral, ganancia de peso, trépico himedo.
Key words: ionophore, mineral supplement, body weight gain, humid tropic.

INTRODUCCION

La ganaderia ovina localizada en la regién tropical de
Meéxico utiliza como base de la alimentacion el pastoreo
sobre gramineas naturales y/o introducidas (Gonzdlez y
col 20022, Gonzdlez y col 2002P). Sin embargo, el tipo
de gramineas utilizadas muestra ciertas limitaciones en la
cantidad y calidad de los nutrientes, por ejemplo, los valores
de energia y proteina cruda son menores a los de pastos
localizados en zonas templadas (Osuna y col 1996).

Especificamente en las corderas Pelibuey se ha re-
portado (Gonzdlez y col 2002?) una ganancia diaria de
peso que no supera los 82 g/cordera cuando éstas son
alimentadas con base exclusiva en el pastoreo durante
la etapa postdestete. Una forma de mejorar la eficiencia
productiva de las corderas es a través del uso de aditivos,
por ejemplo, los ionéforos.

Los iondforos permiten un mejor uso de la energia
generada por la dieta que consumen los corderos (Joyner

Aceptado: 18.07.2008.
# FOMIX 2005-1, 16449.

*  Km I carretera Huimanguillo-Cardenas, Campo Experimental Hui-
manguillo, INIFAP, Huimanguillo, Tabasco, México; olivajh20@
yahoo.com.mx

y col 1979); por ejemplo, en ovinos alimentados con heno
el consumo de monensina sédica (20 mg/kg de materia
seca) reduce la cantidad de acetato e incrementa el pro-
pionato, lo que permite incrementar la cantidad de energia
disponible para su utilizacién (Garcia y col 2000, Baran
y Zitian 2002). Adicionalmente, se ha reportado (Joyner
y col 1979) que los corderos que reciben monensina en
el alimento (10 a 20 mg/kg de materia seca) muestran un
incremento en la energia metabolizable de la dieta. No
obstante, existe controversia (Joyner y col 1979, Baran y
col 1986, Huston y col 1990, Plata y col 2004) sobre el
efecto final de la monensina en la ganancia diaria de peso
de los corderos. En algunos estudios (Joyner y col 1979,
McCann y col 1990, Martini y col 1996) se indica que
en los corderos que consumen dietas con monensina se
reduce el consumo de alimento y se incrementa la eficiencia
alimenticia. Sin embargo, no se informa de un incremento
en la ganancia de peso.

El uso de la monensina se ha estudiado fundamen-
talmente en ovinos de razas de lana (Joyner y col 1979,
Ricke y col 1984, Baran y col 1986, Huston y col, 1990,
McCann y col 1990, Martini y col 1996, Baran y Zitfian
2002, Mouro y col 2006), existiendo pocos trabajos en
ovinos de razas de pelo (Mazza y col 2001, Plata y col 2004,
Aratjo y col 2006).
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Adicionalmente, este ionéforo se ha estudiado a través
de su incorporacién en un complemento alimenticio (en
donde se controla la cantidad que consume un animal) y
no se encontraron evidencias que sustenten su uso como
parte del suplemento mineral, por lo que se requiere generar
conocimiento que contribuya a aclarar si el consumo de
la monensina (via un suplemento mineral) tiene un efecto
positivo en la ganancia de peso de los corderos durante su
crecimiento postdestete.

Por otra parte, el crecimiento de las corderas ha sido
evaluado a través de la ganancia diaria de peso (Plata y
col 2004), en donde el uso de pardmetros de tipo zoométrico
ha sido poco estudiado como un indicador de crecimiento
(Martinez y col 1987, Pulgarén y col 2000). Con base en
lo planteado anteriormente, el objetivo del estudio consistié
en determinar la influencia de la suplementacién mineral
con monensina sédica sobre la eficiencia de crecimiento
postdestete de las corderas Pelibuey alimentadas con heno
de Estrella de Africa.

MATERIAL Y METODOS
LOCALIZACION DEL ENSAYO

El ensayo se realiz6 en la estacidon experimental
Huimanguillo del Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias localizada en Huimanguillo,
Tabasco, México (17°50° LN, 93°23’ LO), a una altitud de
20 metros sobre el nivel del mar. El clima de la regién es
calido con lluvias todo el afio (Af) y la temperatura media
anual de 27,8 °C (An6nimo 2007).

PERIODO EXPERIMENTAL

El ensayo tuvo una duracion de 66 dias, y fue dividido
en una fase inicial o preexperimental de 10 dias y una fase
experimental de 56 dias.

ANIMALES

Se utilizaron 12 corderas Pelibuey con una edad de 76
+3diasy 11,7+ 0,5 kg de peso corporal.

TRATAMIENTOS

Las corderas se distribuyeron al azar a uno de dos trata-
mientos (seis corderas por tratamiento). Se considerd el tipo
de nacimiento (origen tnico y gemelar) en la asignacién de
las unidades experimentales a los tratamientos. Se utilizé
un diseflo completamente al azar de un solo factor (sales
minerales con o sin monensina sédica) (Cody y Smith 1991).
La unidad experimental fue la cordera.

Se ofrecieron diariamente sales minerales con o sin
monensina sédica. La composicion de la sal mineral
(Foscamag Plus®) sin monensina sédica (en base a 100 g)
fue la siguiente: fésforo elemental 18,0 g; calcio 18,0 g;
sodio 5,0 g; magnesio 4,5 g; azufre 0,3 g; levadura 1,0 g;
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metionina de zinc 2.000 ppm; zinc 3.000 ppm; cobre 900
ppm; manganeso 900 ppm; hierro 200 ppm; yodo 40 ppm;
cobalto 30 ppm y selenio 20 ppm. La composicién de la
sal mineral con monensina sédica (Foscamag Plus con
monensina sédica®) fue similar al tratamiento control, pero
ésta contenia 1.000 ppm de monensina sédica.

Las corderas tuvieron acceso libre a la sal mineral durante
el alojamiento nocturno. En forma diaria se supervisé el
nivel de sales minerales procurando que siempre existieran
en el saladero. El nivel de consumo de las sales minerales
cordera/dia se determind a través de cuantificar durante tres
dias consecutivos lo ofrecido y lo rechazado a intervalos de
14 dias durante todo el periodo de estudio.

SISTEMA DE ALIMENTACION

Las corderas se alimentaron en base a heno de Estrella
de Africa. El heno se ofrecié diariamente (08:00 a 18:00
horas), procurando que siempre existiera un nivel de rechazo
de al menos un 15% de lo ofrecido. El heno se obtuvo por
corte (a intervalos de 25 dias) y secado a campo.

CONSUMO DE HENO PROMEDIO POR CORDERA

Se estimd el consumo voluntario de heno de Estrella de
Africa cordera/dia durante tres dias consecutivos a inter-
valos de 14 dias. Para ello, se cuantificé el heno ofrecido,
rechazado y consumido. Para estimar el consumo de materia
seca y proteina cruda cordera/dia se tomaron muestras de
heno ofrecido y rechazado y se les determiné el valor de
materia seca y proteina cruda.

ALOJAMIENTO

Durante la evaluacién del consumo de heno las corde-
ras se alojaron en corrales individuales (2,4 m?) provistos
de piso de concreto, comedero de canoa y bebedero. Una
vez finalizado el periodo de alimentacion, las corderas se
alojaron en grupo durante la noche (18:00 a 08:00 horas).
Se utilizaron dos corrales, uno para cada tratamiento. Cada
corral (25 m?) dispuso de un bebedero y saladero.

MEDICINA PREVENTIVA

El control de pardsitos gastrointestinales se efectud
con febendazole (un ml por cada 10 kg de peso, via oral;
Panacur®) al inicio del estudio y a los 35 dias del primer
tratamiento.

VARIABLES A EVALUAR

Peso corporal de las corderas. Se evalud al iniciar el estudio
y posteriormente a intervalos de 14 dias hasta la finalizacién
del estudio. En cada sesion de pesaje las corderas fueron
sometidas a un ayuno previo de 14 horas. Se utilizé una
bascula electrénica (Gallagher®) con una precisién de
0,100 kg.
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Cambio de peso total. Se calcul6 a través de la diferencia
entre el peso corporal final y el inicial.

Ganancia diaria de peso. Correspondi6 a la diferencia
entre dos pesajes sucesivos dividida por el intervalo en
dias entre pesajes.

Promedio en el consumo voluntario de heno. Se deter-
mind en base himeda y seca. En cada periodo de 14 dias
se realizaron tres mediciones del consumo individual de
materia himeda y seca/dia aportado por el pasto. El pro-
medio de tres mediciones de consumo voluntario dentro
de un periodo de 14 dias se consideré como el promedio
en el consumo voluntario de heno.

Promedio en el consumo de proteina cruda. Se determind en
cada periodo de 14 dfas. Para ello se estimé primeramente
el valor de proteina cruda/dia aportado por el pasto.

Promedio en el consumo de minerales. Se efectué en cada
periodo de 14 dias. Se calcul6 el promedio en el consumo
individual de minerales/dia para cada tratamiento y durante
todo el estudio.

Medidas corporales. Se establecieron 15 mediciones en
el cuerpo de la cordera de acuerdo a la metodologia pro-
puesta por Martinez y col (1987). Las medidas corporales
seleccionadas fueron: longitud del cuerpo, altura a la cruz
y a la grupa, perimetro tordxico y abdominal, perimetro,
longitud, anchura y grosor de la cafia, perimetro y anchura
del maslo de la cola, anchura del lomo y anchura de la
cadera medida a la altura del acetabulo y de la tuberosidad
isquidtica. Todas las mediciones se expresaron en cm y
se efectuaron con apoyo de una cinta métrica y escuadra
(alturas), vernier (anchura y grosor) y cinta métrica de
sastre (mediciones de perimetro y longitud).

ANALISIS ESTADISTICO

Los datos correspondientes al consumo de minerales se
analizaron mediante estadistica descriptiva (media = EE). Las
variables paramétricas se compararon mediante un andlisis
de varianza de manera transversal (Cody y Smith 1991) con
apoyo del programa computacional SAS version 8,0 para
Windows (SAS Institute, Cary, NC, USA). Las variables
que no mostraron una distribucién normal se analizaron
con la prueba de la suma de rangos de Wilcoxon para datos
no pareados (Milton y Tsokos, 1987). Se considerd un
P < 0,05 como estadisticamente significativo. Los datos
se presentan como promedio + error estandar.

RESULTADOS
El promedio diario en el consumo de las sales minerales

fue de 12,2 = 0,9 g/cordera en el grupo control y de 2,3
+ 0,6 g/cordera en el tratamiento con monensina sddica.

En ambos tratamientos se detect6 una tendencia a reducir
el consumo de sales minerales conforme incrementé el
periodo de estudio postdestete (figura 1). Sin embargo,
en el grupo de corderas que recibieron sales minerales
con monensina sddica, el promedio del consumo de la sal
mineral fue menor al del grupo control (desde el inicio
del estudio) e incluso la sal mineral no fue consumida en
el periodo final del estudio.

Durante los 56 dias de evaluacion, el promedio gene-
ral en el cambio de peso fue de 1,5 + 0,29 kg/cordera, la
ganancia diaria de peso de 27 = 5 g/cordera, el promedio
en el consumo diario de proteina cruda estuvo entre
43y 69 g/cordera y el de materia seca entre 248 y 396
g/cordera.

Los promedios de proteina cruda y materia seca en
el heno ofrecido fueron de 13,0 £ 1,7 y 91,3 = 1,0%,
respectivamente, y para el heno rechazado de 9,4+ 1,0y
91,6 = 0,8% respectivamente. En el cuadro 1 se muestran
los valores de materia seca y proteina cruda del heno de
Estrella de Africa ofrecido y rechazado durante el periodo
de estudio.

Las corderas mostraron consumos de materia seca
y proteina cruda similares (P > 0,05) entre tratamientos
(cuadro 2 y figura 2).

El peso corporal de las corderas (figura 3) y el cambio
de peso total en los 56 dias de evaluacion result6 similar
(P> 0,05) entre tratamientos. El cambio de peso observado
en ambos tratamientos fue positivo, 1,6 + 0,5 kg en el
tratamiento sin monensinay 1,4 + 0,3 kg en el tratamiento
con monensina.

Durante el periodo dos a tres del estudio (figura 4), las
corderas del tratamiento de sales minerales con monensina
sodica mostraron una tendencia (P = 0,07) a obtener una
mayor ganancia diaria de peso con respecto a lo detectado
en las corderas del grupo control. Sin embargo, en el pe-
riodo cuatro a cinco las corderas del tratamiento de sales
minerales sin monensina lograron una mayor ganancia
diaria de peso (P < 0,05) con respecto a las corderas del
grupo con monensina. En los otros periodos y en el pro-
medio de la ganancia diaria de peso total, los tratamientos
estudiados resultaron similares (P > 0,05).

El crecimiento de las corderas medido a través de
14 medidas corporales resultd similar (P > 0,05) entre
tratamientos (cuadro 3).

Los promedios en las medidas corporales a los 90
dias de edad fueron: longitud del cuerpo, 35,6 = 0,6 cm,
altura a la cruz 49,7 £ 0,9 cm, altura a la grupa 49,7 £0,9
cm, perimetro tordxico 59,5 = 1 cm, perimetro abdominal
61,7 £ 1 cm, perimetro de la cafia 5,5 £ 0,1 cm, anchura
de la cafia 1,8 + 0,02 cm, grosor de la cafia 1,3 £ 0,02 cm,
longitud de la cafia 11,1 £ 0,15 cm, perimetro del maslo
delacola7,4+0,3 cm, anchura del maslo 2,04 £0,10 cm,
anchura del lomo 12,4 £ 0,24 c¢cm, anchura de la cadera
medido a la altura del acetabulo 15,1 £ 0,3 cm, anchura
de la cadera medido a la altura de la tuberosidad isquidtica
10,6 = 0,3 cm y anchura del hombro 14,6 £ 0,4 cm.
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Figura 1. Consumo de sales minerales (X + EE) con y sin
monensina s6dica en corderas Pelibuey alimentadas con heno
de Estrella de Africa durante la fase postdestete.

Intake of mineral salts (X + SE) with and without monensin
in Pelibuey ewe lambs fed with African Star hay during the postweaning
growth.
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Figura 3. Efecto de la suplementacién mineral con y sin mo-
nensina sodica sobre el peso corporal postdestete (X + EE) de
corderas Pelibuey alimentadas con heno de Estrella de Africa.
Valores indicados en el mismo periodo (de manera transversal)
resultaron similares (P > 0,05).

Effect of the mineral supplementation with and without
monensin sodium on the postweaning body weight (X + SE) of the
Pelibuey ewe lambs fed with African Star hay.

Mientras que a los 120 dias fueron de: longitud del
cuerpo 36,0 £ 0,5 cm, altura a la cruz 50,5 + 0,8 cm,
altura a la grupa 50,7 £ 0,8 cm, perimetro toraxico 61,7
+ 1,2 cm, perimetro abdominal 64,7 + 1,4 cm, perimetro
de la cafia 5,6 £ 0,09 cm, anchura de la cafia 1,8 = 0,03
cm, grosor de la cafia 1,4 + 0,02 cm, longitud de la cafia
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Figura 2. Consumo de proteina cruda (X + EE) en corderas
Pelibuey alimentadas con heno de Estrella de Africa durante la
fase postdestete. Valores indicados en el mismo perfodo resultaron
similares (P > 0,05).

Crude protein intake (X + SE) in Pelibuey ewe lambs fed
with African Star hay during the postweaning growth.
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Figura 4. Efecto de la suplementacion mineral con monensina
sodica sobre la ganancia diaria de peso postdestete (X = EE)
de corderas Pelibuey alimentadas con heno de Estrella de
Africa. Valores indicados entre los periodos de estudio cuatro a
cinco resultan diferentes (P < 0,05); en el resto de los periodos
(comparadas transversalmente) los valores resultaron similares
(P >0,05).

Effect of the mineral supplementation with and without
monensin sodium on the postweaning weight gain (X = SE) of Pelibuey
ewe lambs fed with African Star hay.

11,4 £ 0,13 cm, perimetro del maslo de la cola 7,0 + 0,17
cm, anchura del maslo 2,1 + 0,07 cm, anchura del lomo
12,3+ 0,2 cm, anchura de la cadera medido a la altura del
acetabulo 15,4 £ 0,3 cm, anchura de la cadera medido a la
altura de la tuberosidad isquidtica 10,7 0,2 cm y anchura
del hombro 14,5 £ 0,3 cm.
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Cuadro 1. Proteina cruda del heno Estrella de Africa ofrecido (HO) y rechazado (HR) durante la prueba de crecimiento de corderas

Pelibuey.

Crude protein in the African Star hay offered (HO) and rejected (HR) during the growth trial in Pelibuey ewe lambs.

Numero de periodo de estudio?

1 2 3 4
Componente del heno dialal4 dia 15228 dia29 a42 dia 43 a 56
HO HR HO HR HO HR HO HR
Materia seca (%) 92,8 92,9 932 92,6 90,1 91,3 89,2 89,5
Proteina cruda (%) 153 11,3 12,4 10,2 83 6,6 16,0 9,6

z: Cada periodo de estudio tuvo una duracién de 14 dfas.

Cuadro 2. Influencia de la suplementacion mineral con monensina sodica sobre el consumo de materia seca en corderas Pelibuey.

Influence of mineral supplementation with or without monensin sodium on dry matter intake in Pelibuey ewe lambs.

Variable

Tipo de suplemento mineral

Sin monensina sédica

Con monensina sodica

Periodo de estudio

Promedio en el consumo

la2:dialal4

Heno en base himeda (g)

Heno en base seca (g)

2a3:dial3a28

Heno en base hiimeda (g)

Heno en base seca (g)

3a4:dia29a42

Heno en base himeda (g)

Heno en base seca (g)

4a5:diad43 as56

Heno en base himeda (g)

Heno en base seca (g)

Numero de observaciones

265 = 8! 269 + 18
246 +8 250+ 17
348 + 17 362+ 19
325+15 338+ 18
296 + 18 318 +22
264 + 16 284 +20
437 22 451+ 16
390 =20 402 = 14
6 6

1: Media + EE.

Valores indicados en la misma fila resultaron similares (P > 0,05).

DISCUSION

Existe limitada informacién que cuantifique el consu-
mo de sales minerales en ovinos de razas de pelo (Oliva
y Vidal 2001, Cadenas-Ramirez y col 2007). En corderas
Pelibuey X Blackbelly en crecimiento (primeros 60 dias
postdestete) se ha informado (Cadenas-Ramirez y col 2007)
un consumo diario de sales minerales (Magnophoscal®) de
7,1 £0,7 g/cordera cuando éstas son alimentadas en base
a pastoreo y un complemento alimenticio. En corderos
machos Pelibuey en finalizacién, el consumo de sales
minerales corresponde a 10,9 g/cordero/dia (Oliva y Vidal
2001). En el presente estudio, las corderas mostraron un
consumo de sales minerales variable, el cual no resulté
superior a los 15 g/cordera y tendi6 a reducirse conforme
se incrementd la edad de la cordera (figura 1).

En la figura 1 se describe el consumo de sales minerales
mostrado por las corderas de ambos tratamientos, en donde
se aprecia que existen periodos en donde el consumo de

sales minerales mostrado por las corderas indica amplia
variacion. Por ejemplo, del periodo cuatro a cinco de
estudio las corderas del tratamiento de sales minerales
con monensina muestran un nivel de consumo de sales
minerales que representd el 0% del consumo mostrado
por las corderas del tratamiento de sales minerales sin
monensina. Para contrastar los resultados de este estudio
con otros trabajos, no se dispuso de informacién que do-
cumente el consumo de sales minerales adicionadas con
algtin ionéforo en corderas.

Aunque las corderas del tratamiento de sales mine-
rales con monensina mostraron menos variacién en el
consumo de sales minerales con respecto al tratamiento
sin monensina sédica (figura 1), el bajo consumo de sales
minerales detectado en las corderas del tratamiento sales
minerales con monensina no permitié que éstas lograran
un consumo de monensina sédica en un nivel (20 mg/kg
de materia seca) en el cual se tiene evidencia que ésta
ejerce efectos en los patrones de fermentacion ruminal
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(Baran y Zitfian 2002) y digestibilidad de la proteina cruda
(Mazza y col 2001).

Las corderas del tratamiento de sales minerales con
monensina mostraron una tendencia a disminuir el con-
sumo de monensina sédica conforme avanzo el estudio;
esta situacién impide atribuir de manera contundente los
efectos encontrados en este estudio a la monensina. No
obstante, en los casos en donde los tratamientos resultaron
similares, se describirdn y discutirdn los cambios detectados
en las variables estudiadas.

En ambos tratamientos se detectaron cambios de
la tendencia en el nivel de consumo de materia seca y
proteina cruda. Particularmente, entre los dias 28 y 42
de estudio (periodos de estudio tres a cuatro) las cor-
deras disminuyeron en un 17% el consumo de materia
seca 'y en un 41% el de proteina cruda con respecto al
nivel registrado en los dias 14 a 28. Es posible que este
cambio se asocie al menor valor proteinico del heno de
Estrella ofrecido durante los dias 28 a 42. Sin embargo,
al incrementarse la calidad proteinica del heno ofrecido
en el periodo subsiguiente (dias 42 a 56) los consumos
diarios de materia seca/cordera y proteina cruda/corde-
ra se incrementaron nuevamente a un nivel superior al
registrado en los dos periodos previos. En apoyo a estos
resultados, se ha indicado (Rojas y col 1984) que el valor
de la protefna cruda en el heno de Estrella de Africa
muestra una relacién directa con el nivel de consumo
de materia seca de los ovinos.

En este estudio, el nivel de consumo de sales minerales
con monensina sddica (2,3 g/cordera/dia) no permitié in-
crementar el peso corporal o la ganancia diaria de peso de
las corderas Pelibuey alimentadas con el heno de Estrella
de Africa con respecto a lo detectado en las corderas del
tratamiento de sales minerales sin monensina. Es probable
que el bajo nivel de consumo de monensina sédica registrado
en este estudio (2,3 mg/cordera/dia) explique la ausencia
de un efecto positivo del iondforo utilizado sobre los cam-
bios de peso de las corderas. Adicionalmente, se tienen
evidencias (Plata y col 2004, Manriquez y col 2005) que
indican que en corderos machos Pelibuey finalizados con
dietas integrales la monensina sédica no ejerce influencia
sobre la ganancia diaria de peso a una dosis de 100 mg/kg
de materia seca (Plata y col 2004) o a 25 mg/kg de materia
seca (Manriquez y col 2005).

Aunque se detectaron diferencias en la ganancia diaria
de peso de las corderas entre tratamientos en el dltimo
periodo de estudio (periodo cuatro), previamente se ha
indicado que el bajo consumo de monensina no permite
atribuir este efecto al ion6foro.

La reduccién en la ganancia de peso en ambos tra-
tamientos puede ser explicada en parte por la amplia
variacién en el consumo de materia seca y proteina cruda
y por la tendencia a una disminucién en el consumo de
minerales que experimentaron estas corderas conforme
avanzo el estudio. Al respecto, se ha encontrado (Morales
y col 2007) que en los forrajes existen desequilibrios en
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el contenido mineral que pueden afectar la concentracién
sérica de minerales e influir en la salud y nivel de produc-
cién del rumiante.

Las medidas corporales evaluadas (a los 90 y 120 dfas
de edad) en las corderas no resultaron afectadas (P > 0,05)
por alguno de los tratamientos utilizados. Al parecer, el bajo
consumo de materia seca y proteina cruda registrado por las
corderas explica la baja eficiencia de crecimiento medido
a través del peso corporal y de medidas corporales.

Se concluye que en corderas Pelibuey alimentadas con
base en heno de Estrella de Africa en la fase postdestete,
la incorporaciéon de monensina sddica en el suplemento
mineral durante 56 dias no permiti6 que éstas lograran un
consumo de monensina sodica en un nivel en el cual se
tiene evidencia que ésta ejerce efectos sobre la eficiencia
de crecimiento. El nivel de consumo de monensina que
registraron las corderas no ejercio efectos sobre los niveles
de consumo de materia seca y proteina cruda, ganancia
diaria de peso durante los primeros 42 dias y no influy6
sobre las medidas corporales de las corderas.

RESUMEN

Las corderas Pelibuey tienen una ganancia de peso menor a 80
g/dia cuando son alimentadas en base a pastoreo. Tomando esto en
consideracion, resulta importante estudiar diversos aditivos que muestren
posibilidades de optimizar el crecimiento de los corderos. El objetivo de
este estudio consistié en evaluar la influencia de la monensina sédica
sobre el crecimiento postdestete de las corderas Pelibuey. Doce corderas
Pelibuey (76 dias de edad y 11,7 kg de peso corporal) fueron asignadas
a 1 de 2 tratamientos (seis corderas por tratamiento). Los tratamientos
consistieron de sales minerales con o sin monensina sédica, ofrecidas a
libertad durante 66 dfas (10 dias para adaptacién al estudio de crecimiento
y 56 dias para el estudio de crecimiento). Cada cordera fue asignada a
un corral individual; 1a unidad experimental fue la cordera. El promedio
en el consumo diario de sales minerales fue de 12,2 £ 0,9 g/cordera en
el tratamiento sin monensina y 2,3 + 0,6 g/cordera en el tratamiento
con monensina. La suplementacién mineral con monensina sédica no
afectd (P > 0,05) el peso corporal, ganancia de peso total, promedio de
ganancia de peso diaria y el crecimiento de las corderas establecido en 15
medidas corporales. Durante los 56 dias del estudio, las corderas ganaron
peso, 1,5 £ 0,3 kg/cordera 'y 27 £ 5 g/cordera/dia. El tratamiento con
monensina no influyé (P > 0,05) en el consumo promedio de materia
seca y proteina cruda. En corderas Pelibuey alimentadas con heno de
Estrella de Africa la suplementacién mineral con monensina sédica no
afect6 el promedio en la ganancia de peso diario, ni el consumo diario de
materia seca y proteina cruda con respecto a la suplementacion mineral
sin monensina sédica.

AGRADECIMIENTOS

El presente material forma parte del proyecto “Productividad de
primalas de razas de pelo en pastoreo y con complementacién energética
y protefnica” y ha sido financiado parcialmente por el Gobierno del estado
de Tabasco y el CONACYT 16449 FOMIX Tabasco 2005-1. Parte de
este material conforma la tesis de licenciatura del primer autor.

REFERENCIAS

Anénimo. 2007. Anuario estadistico Tabasco. Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informatica. Gobierno del estado de
Tabasco, México.



IONOFORO, SUPLEMENTACION MINERAL, GANANCIA DE PESO, TROPICO HUMEDO

Aratjo JS, JRO Pérez, PCA Paiva, ECTM Peixoto, GC Braga, V Oliveira,
LCD Valle. 2006. Efeito da monensina sédica no consumo de alimentos
e pH ruminal em ovinos. Arch Vet Sci 11, 39-43.

Baran M, K Bod’a, P Siroka. 1986. The effect of monensin on rumen
fermentation in sheep fed on all-roughage and barley/ roughage
diets. Anim Feed Sci Technol 15, 7-12.

Baran M, R Zitian. 2002. Effect of monensin sodium on fermentation
efficiency in sheep rumen. Arch Tierz Dummerstort 45, 181-185.

Cadenas-Ramirez JA, J Oliva-Herndndez, JA Hinojosa-Cuéllar. 2007.
Crecimiento postdestete de corderas Pelibuey x Blackbelly en
pastoreo con complementacion energética y proteinica. Restimenes
de la XX Reunion Cientifica-Tecnologica Forestal y Agropecuaria
Tabasco, México, Pp 101-109.

Cody RP, JK Smith. 1991. Analysis of variance. Chapter 7. In: Applied
Statistics and the SAS programming language. 3" ed. North-Holland,
Elsevier Science Publishing Co. Inc., USA, Pp 136-159.

Garcia CCG, MGD Mendoza, MS Gonzilez, PM Cobos, CME Ortega,
LR Ramirez. 2000. Effect of a yeast culture (Saccharomyces cer-
evisiae) and monensin on ruminal fermentation and digestion in
sheep. Anim Feed Sci Technol 83, 165-170.

Gonzdlez RA, BI Martinez, FJA Chavez, HFM Loya, MFA Lucero.
20022, Crecimiento de corderos Pelibuey en pastoreo. Resiimenes
del II Taller Ovino del Golfo y Noreste de México. Universidad
Auténoma de Tamaulipas, Tamaulipas, México, Pp 17-20.

Gonzélez GR, G Torres, MA Castillo. 2002P. Crecimiento de corderos
Blackbelly entre el nacimiento y el peso final en el trépico himedo
de México. Ver Méx 33, 443-453.

Huston JE, BS Engdahl, MC Calhoun. 1990. Effects of supplemental
feed with or without ionophores on lambs and Angora kid goats on
rangeland. J Anim Sci 68, 3480-3986.

Joyner AE, LJ Brown, TJ Fogg, RT Rossi. 1979. Effect of monensin on
growth, feed efficiency and energy metabolism of lambs. J Anim
Sci 48, 1065-1069.

McCann MA, BF Craddock, RL Preston, CB Ramsey. 1990. Digestibility
of cotton plant by-product diets for sheep at two levels of intake. J
Anim Sci 68, 285-295.

Manriquez OM, J Salinas, MF Montaiio, MA Dominguez, JF Calderén,
EG Alvarez, A Pérez. 2005. Efecto de 1a suplementacién de monensina
en dietas sobre comportamiento productivo y caracteristicas de la
canal de ovinos Pelibuey en engorda. Memorias del IV Seminario de
Produccion de Ovinos en el Tropico. Universidad Judrez Auténoma
de Tabasco, Tabasco, México, Pp 73-78.

Martinez AAMM, RF Bores, A Castellanos. 1987. Zoometria y predic-
ci6én de la composicioén corporal de la borrega Pelibuey. Tec Pecu
Meéx 25, 72-84.

Martini M, P Verita, F Cecchi, D Cianci. 1996. Monensin sodium use
in lambs from the second week of life to slaughther at 105 days.
Small Rumin Res 20, 1-8.

Mazza PH, WR Soares, L Melotti, R Manzini. 2001. Monensina e
digestibilidad aparente em ovinos alimentados com propor¢des de
volumoso/concentrado. Scientia Agricola 58, 449-455.

Milton JS, JO Tsokos. 1987. Métodos de distribucion libre. En: Estadistica
para biologia y ciencias de la salud. Mc Graw-Hill/Interamericana,
México, Pp 435-471.

Morales E, I Dominguez, M Gonzalez-Ronquillo, G Jaramillo, O Casteldn,
N Pescador, M Huerta. 2007. Diagndstico mineral en forraje y suero
sanguineo de bovinos lecheros en dos épocas en el valle central de
México. Téc Pecu Méx 45, 329-344.

Mouro GF, AF Branco, DL Harmon, FJ Maia, SM Coneglian, TF Minela.
2006. Fontes de carboidratos e ionéforo em dietas contendo 6leo
vegetal para ovinos: digestibilidade, balango de nitrogénio e fluxo
portal de nutrientes. R Bras Zootec 35, 2144-2153.

Oliva HJ, A Vidal. 2001. Utilizacién del zeranol en borregos Pelibuey
en pastoreo y con concentrado energético. Universidad y Ciencia
17, 57-64.

Osuna BD, MS Ventura, A Casanova. 1996. Alternativas de suplementacién
para mejorar la utilizacién de los forrajes conservados. II. Efecto
de diferentes concentraciones de dos fuentes de energia en bloques
nutricionales sobre el consumo y ganancia de peso de ovinos en
crecimiento. Rev Fac Agron Luz 13, 191-200.

Plata FX, RR Velasco, LM Melgoza, BA Lara, E Aranda, D Mendoza.
2004. Un cultivo de levadura (Saccharomyces cerevisiae) y la
monensina sédica en el comportamiento productivo de ovinos, RC
14, 522-525.

Pulgarén PP, MT Gonzélez, M Castellanos, R Yglesias. 2000. Peso vivo
y medidas corporales predestete en ovinos Pelibuey bajo un sistema
reproductivo intensivo. Resiimenes del I Congreso Internacional
sobre Mejoramiento Animal, Cuba, Pp 417-425.

Ricke SC, LL Berger, J van der Aar, GC Fahey. 1984. Effects of lasa-
locid and monensin on nutrient digestion, metabolism and rumen
characteristics of sheep. J Anim Sci 58, 194-202.

Rojas CJ, MI Chévez, LR Ferndndez. 1984. Capacidad comparativa entre
ovinos y caprinos. Zootecnia Tropical 2, 20-29.

41






