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paleoxilologico en el Jurasico de Sudameérica
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Laboratario da Palecbotinica, Casilla 1004, Santano, Chile
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Marc Pl'lilippe Universile Claude-Bermard Lyon1 y FRE 2158 CNRS,
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RESUMEN

Seestudiaron maderas fosiles de edad sinemuriana, provenientas da astratos de la Formacion Quebrada del Pobre,
que afloran al noreste de la ciudad de La Ligua (71°13'W; 32°24'S), V Regidn, Chile. El andlisis xilotémico permilic
distinguir dos nuavas moroespecies: Agathoxylon liguaensis sp. nov, y Bareroxylon chilense sp. nov, El registro, en este
trabajo. de Baigroxylon, amplia a seis el nomero de morfogéneros reconocidos en al Jurdsico de Sudamérica. El ancho
de los anillos anuales de los taxones estudiados indica que los drboles crecieron en condiciones ambientales muy
favorables, an un paleaclima calido con bajas fluctuaciones de temperatura.

Palabras claves: Sistemdiica. Paleoboldnica, Maderas fasilas, Jurdsico inferior, Sudamenica, Chite
ABSTRACT

New species of Coniferales and Ginkgoales from the Lias of La Ligua (Chile} with an evaluation
of paleoxylological record in the Jurassic of South America. Fossil wood from Quebrada dal Pobre
Fermation (Sinemurian) was found northeast of La Ligua (71713'W-32°24'3), V Region, Chile. The anatomical study
allowed to determine twonew species: Agathoxylon liguaensissp, nov, and Baieroxylon chilense sp. nov. Baieroxylonare
described for the first time on the centinent and increasas 1o six the number of marphageneara recagnized in the Jurassic
ol South America. The wide annual rings of the taxons studied show that the plants grew under very favorablo
emvironmental conditions, in a warm paleoclimate with low temperalure llucluations,

Key words: Systematics, Paleobotany. Fossi woods, Lower Jurassic, South Amarica, Chila.

INTRODUCCION

En Sudamérica se conocen maderas fosiles Bagdczky, 1986; Pons, 1988; Minello, 1994; Zamunar
procedentes especialmente de los periodos Tridsico y Artabe, 1994; Herbst, 1985; Brea, 1997 Lutz etal,,
y Cretdcico (Torres y Gonzalez, 1979; Torres y 2000; Philippe et al., 2000, entre otros). En cambio,
Ralle,1981; Torres y Godoy, 1982; Torres y Bird- clregistro de maderas fsiles jurdsicas es escaso, lo
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gue queda corroborado en el andlisis de las made-
ras fosiles disponibles, efectuado en el presente
trabajo, el cual reveld gue se habian citado solo
cinco marfegeneros: Agathoxylen (=Araucario-
xplan), Mesembrioxylon, Metapodocarpoxylon,
Prototaxoxylon y Cupressinoxylon. Este numero
aumenta a seis al reconccerse la presencia de
Bareroxylon en el Jurasico de La Ligua. El estudio
de vegetales fosiles del Jurasico es relevanle ya
que en esle periodo y en el Cretacico ocurrieron
importantes movimientos orogénicos producidos

por la subduccién de la placa Pacifica bajo la
Sudamericana, la que, a su vez, comienza a sepa-
rarse da la placa Africana. Estas maodificaciones
geograficas estan ligadas a importantes cambios
de la flora y fauna continentales (Dettmann, 1992).

El objetivo de este trabajo es dar a conocer el
hallazgo de troncos i6siles provenientes de estra-
tos de la Formacion Quebrada del Pobre (La Ligua,
V Regian, Chile), de edad liasica. El estudio anaté-
mico y sistematico de este matenal permite propo-
ner dos especies nuevas de gimnosparmas.

MARCO GEOLOGICO

El material fue recolectado en estratos inferio-
res de la Formacion Quebrada del Pobre que afloran
an los taldeos de los cerros Puntilla y cota 738, al
noreste dela Ligua (32°24'S-71°13'W). Esla unidad
fue definida por Thomas (1958) para agrupar a un
conjunto de sadimentitas marinas cuya mejor expo-
sicidn se encuentra en la parte alta de Quebrada del
Pobre y sus alrededores. En la localidad fosilifera,
los espesores observados difieren ligeramente de
aquellos dados por Thomas (1958). Algunos de los
fragmentos recoleclados corresponden a troncos
rodados, pero la mayoria proviene de la primera
capa de conglomerado de la base de la sucesidn
(Fig. texto 1).

La edad de los niveles fosiliferos en la Quebra-
da del Pobre es lidsica temprana, reconocida porla
presencia de ammaonites y bivalvos (Thomas, 1958).
Sin embargo, de acuerdo con V. Covacevich' los
estratos inferiores son del Sinemuriano, mientras
quelos superiores corresponden al Pliensbachiango.

Segun 5. Rvane’, lag condiciones de deposi-
cion de la Formacidén Quebrada del Pobre carres-
ponderian a un ambiente marino de caracler
marcadamente infralitoral a mesolitoral. Hacia la
parte media predominan facies mas carbonatadas
y de mayor profundidad, que sin embarge no pier-
den su aporte terrigeno.

MATERIALES Y METODOS

El material estudiado consiste en mas de trein-
ta fragmentos de lenos fosiles, exdlicos en la suce-
510N marina, provenentes en sumayor parte de los
faldeos del cerra Puntilla. Gran parte de los troncos
se encuentra como rodadoes, mientras que algunas
maderas y restos de matenal organico fueron reco-
lectados in sifu en los conglomerados y areniscas
inferiores de la Formacion Quebrada del Pobre. Los
fragmenlos no superan los 50 cm de diametro; son
de colores gris a negro, se encuentran silicificados
y no exhiben los caracteres morfolégicos externos
de la madera aungue presentan una buena preser-
vacion de las estructuras celulares internas. De

veinte fragmentos cortados nueve presentaron es-
tructuras identificables: QPV-7, QPV-15, QPV-16;
QPV-18, QPV-20, MP-894, MPBBS, MP 983 v MP
1013, La sigla aPVv seguida de un numero indica
Quebrada El Pobre, V Region, Chile, y el nimero
asignado an terreno, Este material esta depositado
en la 'Coleccion Paleoxiloldgica Teresa Torres'
conservada en el Laboratorio de Paleobotanica de
la Facultad de Ciencias Agrondmicas de la Univer-
sidad de Chile. Con la sigla MP se individualiza la
colecciéon en poder de M. Philippe, disponible en el
Laboratono de Palechotanica de la Universidad
Claude Bernard de Lyon, Francia.

11993, Faunas lésiles de la Hoja Quillota, Informe Paleontalégico No. 69 (Inédito), Sanisio Nacional de Gealogia y Mineria, 21 p,
2 1895, Geologia de las Hojas Cuillota y Porillo {Inédile), Sevvicio Naclonal de Geologla y Minaria, 202 p.
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FIG. texio 1. Localizacion del afloramignto con restos de troncos y una columna estratigrifica donde se indica la procedoncia de los
madaeras tasiles estudiadas, Formacidn La Ligua, Tridscn: A- lutitas mojas a moradas y gris vardoso. B- lutitas mas arenosas
y amarillentas, bioturbadas, con algunos bivalvos y gastrépedes. Formacion Quebrada del Pobre, Lias inferior. C- arcosas
cuarsileras y conglomaeracheas, localmenta brechas y areniscas de grano grueso, rojizas en la base y mas amarillantas en
ia parie supenor. Los tronces se encueniran en la base, sobre la primera capa del conglomerado y algunos huesos en los
miveles de grang mas lino, B arenisca arcilbosa de grano o, de color amanllento, E-arensca fosiifera, arcillosa, qos y

armarillanta

FPara el estudio microscopico se efectuaron tres
cortes transparentes por cada muestra, coinciden-
tes con los planos transversal, radial y langencial,
para allo se utilizaron las técnicas de confeccion de

cores empleadas en estudios petrografices. Las
descripciones sistematicas se rigen por el codigo
dela'International Association of Wood Anatomists'
{1964).

DESCRIPCIONES SISTEMATICAS

Orden Coniferales Sternberg, 1820
Organogénero Agathoxylon Hartig, 1848

Agathoxylon liguaensis sp. nov.
Fig. texto 24, B; Lam. 1, Figs. 1-4

Diagnaosis: el xilema secundario es homaoxilico, sin
canales secretores, Las zonas de crecimienlo son
inusualmente anchas (1,0-1,3 em). Las traqueidas
hienan contorno irreqular (50-70 pm de diametro).

Las puntuaciones radiales son araucaricides,
uniseriadas y biseradas en disposician alterna y
opuestas, y generalmente estan deformadas (co-
eficiente de deformacion 0,7). Los radios lencsos
son uniseriados, homogéneos y largos, de 1-56
células de alle, con frecuencia menos de 30 células.
Los campos da cruce tienen 1-3 puntuaciones de
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FIG. lexto 2. Agathoxylon liguaensis sp.nov. A- traqueidas, B- campos de crece con 1 a 3 puntuaciones. Baleroxyion chilense sp. nov.;
C- vista radial que muestra las traqueidas lorcidas v los campos de cruce,

lipo cupresoides. No se observan tragueidas sep-
tadas ni parénquima lefioso vertical.

Diagnosls: secondary xylem homoxylic without
resin channels. Growth-rings thick (1.0-1.3 cm).
Tracheids section irregular (50-70 pm). Radial
tracheid pits araucarioid, uniseriate to biseriate

alternate, usually flattened (ratio 0.7). Wood rays
homogeneous, uniseriate, 1-56 cellsin height. Cross-
fields with 1-3 cuprassaoid pitting arranged in arau-
carioid manner. Septate tracheids and axial
parenchyma have not been observed.
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Descripcion: &l fragmento de madera silicificada
corresponde a un xilema secundario homoxilico.
En su seccidn transversal estd compuesto por
traqueidas y células parenguimaticas alargadas
correspondientes a los radios lenosos. Los anillos
de crecimiento son atipicos por lo excepcionalmen-
te anchos, En una seccidn transversal de 4 cm de
ancho se observaron sdlo tres anillos débilmente
marcados por 2-6 células de menar tamano en el
lefio tardio, lo cual produce anillos de crecimianto
anuales anchos, con un espesor variable entre 1,0
y 1,3 em, lo que evidencia un crecimiento continuo.
Mo se encontraron canales resiniteros ni trauma-
ticos.

Las lragueidas lienen una seccion transversal
ractangular, irragular en forma y tamanao y lienen el
lumen redondeados. Entre dos radios lenosos hay
de 2 a 4 tragqueidas, cuyo didmetro varia desde 50
a 70 pm, con 60 ym en promedio. El espesor de la
doble pared es de 4 a8 pm, y se observan 300a 400
tragqueidas por milimetro cuadrado. Las puntuacio-
nes radiales son araucarioides, uniseriadas (65%),
bisenadas (35%), en disposicion alterna, aungue
algunas pueden seropuestas, Eldiametro tangencial
de las puntuaciones oscila entre 14y 22 pym, conun
coeficiente de deformacion de 0,7; la arcola no sé
conservd an muchas de las puntuaciones. En la
seccion tangencial existen algunas traqueidas con
puntuaciones, Mo s¢ observan parénquima vertical
ni tragueidas sepladas.

Los radins lenosos son homogeneos y uniseria-
dos, En varios radios se aprecian espacios inter-
celulares. La altura oscila entre 1 y 56 células,
giando frecuentes los radios con menos de 30
células. El ancho de las células varia entre 16 y 28
micrones, La densidad en promedio es de 7 radios
por milimetro tangencial.
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Los campos de cruce presentan paredes hor-
zonlales y verticales lisas, con 1-3 puntuaciones
cupresoides, en disposicion araucaricides. En al-
gunas puntuacionas no se conservo la arecla y
parecen puntuaciones simples o taxodiodes. El
diametro varia desde 9 a 11 pm, con 10 pm en
promedio.

Material descrito: holotipo, ejemplar QPV-T. Tres
cortes transparentes, Otro material estudiado es:
MF-898, MP-1013, MP-993 y QPV-20.
Procedencia geografica, eslratigrafica y edad:
Cerro Puntilla, noreste de La Ligua. Formacion
Quebrada del Pobre, Sinemuriano.

Origen del nombre: en alusion a La Ligua, ciudad
cercana a la localidad fosilitera.

Discusidn: de acuerdo con la revision de Bamtord
y Philippe (2001), la madera descrita corresponde
ala definicion del organogénero Agathoxylon Hartig,
que presenta como caracteres principales traguei-
das con puntuaciones araucarioides y campos de
cruce con puntuaciones cupresoides en disposi-
cién araucarioide.

La morfoespecie aqui descrita fus comparada
con veinle especies mesozoicas procedentes prin-
cipalmente de la India, Africa y Antartica {Sah y
Jain, 1964: Kausel y Jain, 1964; Batton, 1985,
Torres ef al., 1997, 2000). Agathoxylon liguaansis
sp. nov. difiere de todas ellas por el nimero reduci-
do de puntuaciones en los campos de cruce (1-3),
los radios lefosos altos, y por la detormacion de las
puntuaciones radiales de las traqueidas.

Agathoxylon liguaensis sp. nov. presenta es-
tructuras tipo araucarioides, pero carece de alini-
dad directa con especies modernas de los géneros
Araucana y Agathis, donde las puntuaciones de las
fragueidas son redondas a hexagonales y el coetfi-
ciente de deformacion no es tan importante.

Orden Ginkgoales? Engler, 1897
Organogénero Baieroxylon Greguss 1981
Baieroxylon chilense sp. nov.

Fig. texto 2C; Lam. 2, Fige. 1-4

Diagnosis: el xilema secundario es homoxilico y
carece de canales secratores. Las zonas de creci-
miento son muy anchas y poco diferenciadas. Las
fragueidas tienen seccidn poligonal a redondeada.
Las puntuaciones radiales son areoladas y circula-

res, y no recubren completamente las paredes de
las traqueidas. Son uniseriadas contiguas, o bien
espaciadas; con menos frecuencia, bisenadas al-
ternas. En varios sectores las traqueidas presentan
log extremos torcidos en la interseccion con las
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células de los radios. Los radios lefiosos son homo-
géneos, uniserados, con algunos localmente
bisenados. La altura de los radios varia entre 1y 15
células, siendo mas frecuentes los radios con 2-7
células, El ancho de las células varia entre 25 v B0
pm. La densidad es de & radios por milimetro
tangencial, con 25 a 30 pormilimetro cuadrado. Los
campas de cruce poseen 1-2 puntuaciones del tipo
cuprescides, con 8-12 um de ancho. El parénguima
lenose vertical esta presents.

Diagnosis: secondary xylem homoxylic without
secretory channels. Growth-rings very thick with
narrow late wood. Trached section polygonal to
rounded, vanable in size. Hadial tracheid pits
areolate, circular, not covering the whole radial wall,
mostly uniserate, spaced locontiguous, occasionally
msenate alternate. In some areas tracheid ends
recurved alongside the rays. Wood rays homo-
gencous, uniseriate, some being locally biseriate,
Hay with 1-15 cells, frecuenly 2-7. Cells 25-60 pmin
wiclth. Six rays by tangential millimeter, with 25-30
rays by square millimeter in density. Cross-ficlds
with 1-2 cupressoid pitting each 8-12 pm in width.
Axial wood parenchyma ocours.,

Descripeion: los fragmentos de lefios mineralizados
tienen 60 cm de largo v 40 de diametro y correspon-
den a xilema secundario homoxilico. El color es
negro y la preservacian de la estructura celular es
buena. Los anillos de crecimiento son inusualmente
anchos, En 3 cm de seccion transversal se observo
una sela linea correspondiente a un anillo (lo que
evidencia crecimiento continua). Mo se encantraron
canales resiniferos ni traumaticos,

Las tragqueidas lienen una seccion transversal
pohgonal a redondeada, de lumen ovalado y a
veces seobservan espacios intercelulares entre las
tragueidas. Entre dos radios lenosos se conlaron
de 1 a & traquendas, cuyo diametro varia entre 27 y
G0 pm, con 40 pm en promedio. El espesor de la
doble pared varia entre 4 v 7 pm, con una densidad
de 500 a 600 traquendas por milimetro cuadrade. En
la seccion radial las puntuacionas recubren parcial-
mente la pared de las tragqueidas; son arecladas,
contiguas y espaciadas, con el lumen ovalado, las
que puadan tener el canal excluido, Sonuniseriadas
(90%), en parte biseriadas, en disposicion altemay
pocas veces opueslas. El coeficiente de deforma-
cion as igual a 1, con un didmetro tangencial entre
8y 16 pm. En la seccidn tangencial s¢ observan
algunas tragueidas con puntuaciones areoladas de
menor tamano, con 8 a 10 pm de ancho, E|

parenguima axial y las traqueidas sepladas eslan
presentes. Se observa abundante resina en los
radios y en las células parenquimatosas. En la
interseccion con las células de los radios lenosos,
las extremidades de algunas traquendas estan tor-
cilas an una misma direccion.

Los radios lefosos son homogéneos, uniseria-
dos y algunos localmente bisenados (5%). La allura
varia entre 1y 15 células, siendo mas frecuentes
los radios con 2 a 7. El ancho de las células varia
entre 25 y 60 pm. La densidad es de 6 radios por
milimetro tangencial, con 25- 30 por milimetro cua-
drado.

Los campos de cruce presentan paredes hon
zontales lisas v paredes tlangenciales oblicuas. Se
obsarvan 1-2 puntuacionas cupresoides, muchas
de las cuales han perdido la arecla. El diametro es
de 8-12 pm. Se observa gran cantidad de resina en
los campos, lo cual dificulta la observacion.
Material descrito: holotipo, ejemplarQPv-15, Cua-
tro cortes transparentes de una misma madera.
Otro material estudiado corresponde a las mues-
tras OPV-16, OPVY-18 y MP-994,

Procedencia geografica, estratigrafica y edad:
Cerro Puntilla, al noreste de La Ligua. Formacian
Quebrada del Pobre; asignada al Lias superior
(Sinemunana).

Origen del nombre especifico: alude al pais de
procedencia del material.

Discusion: Greguss (1961) reagrupd enel morfoge-
nere Baeroxylon a los troncos de algunos repre-
sentantes de Dadoxylon permicos que al igual que
las maderas de Ginkgo., presentan las tragueidas
con una disposicion irregular de las extrermidades.
Especificameante, las traqueidas cambian de direc-
cidn en lainterseccion con los radios lefosos. Esta
particulandad, junle a las caraclensticas de las
células paranquimaticas axialas y a las puntuacio-
nes de los campos de cruce, permitié la determina-
cion de los especimenes estudiados en dicho
morfogeénera, &l cual es hallado en el Jurasico de
Europa y en el Triasico de la India.

Bateroxylon chilense sp. nov. se diferencia fun-
damentalmente de olras maderas jurasicas por
tener 1-2 puntuaciones por campo de cruce. En
cambig, B. findicianum {Khan) Philippe (1995), pro-
veniente del Jurasico de Francia, igng 4-7 puntua-
ciones. B. cambogiense Serra (1966) presenta 4-
19, y B. cicatricurn Prasad y Lele (1984), del Tnasico
de India, pnsee 1-5 puntuaciones por campo de
cruce y células parenquimaticas con cristales,
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DISCUSION GENERAL ACERCA DE LAS MADERAS JURASICAS DESCRITAS EN SUDAMERICA

En Sudamérica, los estudios sobre maderas
lasiles de edad jurasica son escasos y la mayoria
de los datos disponibles son bastante anliguos. En
la literatura se mencionan solo siste hallazgos.
Halle (1913) citd un fragmento de tronco de conffera
de edad indeterminada (jurdsica o crelacica), pro-
veniente de Bahia Tekenika (Tiarra del Fuega).

Jaworski (1915, 1926a y b) menciond dos frag-
mentos de maderas provenientes de Argentina,
determinadas por Gothan como “Araucarioxylon
sp.y ‘Cedroxylon o Cuprassinoxylon sp.' La prime-
ra proviene del Jurdsico Inferior de Portezuelo An-
cho (Provincia de Mendoza). Las preparaciones
microscopicas de este leno fueron revisadas porlos
autores en el Humbaldt Museum fiir Maturkunde de
Berlin (Mueble 25/6R, sin numers), donde en una
atiqueta se lee "Argentinien, Lias, erhalten von
Jawaorski, Bonn'. El analisis de este matenal (lres
laminas pequeias y una grande) revela una tipica
estructura de Agalhoxylon (=Araucarioxylon). con
puntuacionas radiales unisenadas y araucanoides,
radios lenosos uniseriados y campos araucarioidas,
sin parénguima axial,

La segunda madera [osil antes mencionada,
asignada por Gothan a Cuprassinoxylon sp., pro-
viene de Chacay-Melehue, territario de Neuquan y
su edad es probablemente toarciano-bajociana (H.
Parent, comunicacion oral, 2000). De la misma
lacalidad, Eckhold (1923) la renombra Cupressimno-
xylon krauselii, La atribucidn genérica de esta ma-
dera ha sido puesta en duda, debido a su mala
preservacion, por la mayoria de los aulores gue la
hancitado (Florin, 1940; Krausel, 1949, ver Vaudois
y Privé, 1971). Muller-Stoll y Schultze-Matel (1990,
p. B7) senalaron haber cbservado las preparacio-
nes originales en al Humboldt Museum fur Natur-
kunde de Berlin, pero no dieron ninguna descrip-
cion. Por olra parle, los engrosamicntos espirala-
dos ohservados por Eckhold (1923, Lam. &, Fig. 4)
serian en realidad alteraciones de la pared. Las
puntuaciones de los campos de cruce fueron des-
critas como oculiporas cupressoides, aungue po-
drian corresponder a puntuaciones araucanoides
mal preservadas, Las puntuaciones radiales de las
traqueidas son indudablemente abictoides. Las
barras de Sanio son bien visibles, lo cual es sor-
prendente de encontrar en una madera tan antigua.
Mo es posible atribuir esta madera a Cupressing-

xylan krauseln Eckhold sin haber revisado el holotipo.

En Argentina las madaras del Jurasico son poco
frecuentes comao lo indica el catalogo de Lutz y
Herbst (1988). Destaca, sin embargo, el conocido
bosque petrificada de Cerro Cuadrado del Jurasico
Superior (Stockey, 1877). El estudio de las made-
ras fosiles de esta localidad ha revelado |a prasan-
cia de troncos afines a Araucaria, Calder (1953) citd
Araucarites santag-crucis y Selmeier (1992) corrg-
bord la presencia de maderas similares. Genise y
Hazeldine (1995 ) encontraron galerias de insectos
xilofagos en maderas jurasicas de la Patagonia,
aunque la anatomia de estas Gltimas no fue preci-
sada.

Herbst ef al. (1995) sefalaron, pero sin entra-
gar estudios laxondmicos, la presencia de maderas
petrificadas de coniteras en el Jurasice Medio del
Gran Bajo de San Julidn, Provincia de Santa Cruz.
De la misma lecalidad, Panza ef al. (1995) mencio-
naron restos de Araucariaceae enconlrados in sifu,
Recientemente, Gnaedinger (2000} cito a Masern-
brioxylon rajimahalense Jain, Araucarioxylon sp.,
Araucarioxylon allani Jain, Araucarioxylon cf. roxei
y Prototaxoxylon feriziense Fahkr y Marguerier en
la Formacion Matilde.

Otra madera es Protophyliocladoxylonsp. (Pans,
1883), proveniente de la Formacion Giron de Co-
lombia, a la que se le asignd una edad jurasica
superior-cretacica inferior. Este leno fue ientifica-
do posteriormente como Metapadacarpaxylan litka-
noficum (Edwards) por Dupéron-Laudouencix vy
Pons (1985 ver también Pons, 1988). Japiassu
(1971)y Garcia (1991) mencionaron, pera sin datar-
minaciones, la presencia de numerosos restos de
troncos en el Jurasico Superior del nereste de
Brasil.

En lo gque respecta a Chile, de la Cruz y Suarez
{1997), senalaron el hallazgo de maderas en ol
Jurasico de Longuimay. En el norte de Chile, en los
alrededores del Tranque Lautaro (sur de Copiapo,
Il Hegion), se han encontrado restos de troncos de
grandes dimensiones (de hasta 1 m de diametro),
con la estructura celular muy bien preservada;
estos ejemplares que no ticnen una edad adn
precisada (Tridsico Supenor y/o Jurasico Infenor),
eslan siendo estudiados por los autores del presan-
te trabajo.
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Enresumen, se puede senalar que en el Jurasico
de Sudamerica se han registrado los morfogéneros
Agathaxylan (=Araucarioxylon), Cupressinoxylon,
Mesembrioxylon, Melapodocarpaxylony Prototaxo-
xylon. En el presanta trabajo se sefala, por primera
vez, la presencia de Baferoxylon. Minello (1994)
habia reconocido a Baieroxylon, en el Tridsico del
sur de Brasil (Sao Pedro do Sul), pero su determi-
nacion estd basada en caracteres morfoldgicos
externos, sin precisar su estructura anatémica. El
género Baieroxylon, asociado con las Ginkgoales,
se encuentra en el Jurasico de Europa (Lias de
Francia y Alemania; Philippe, 1995). Este morfo-
género ha sido hallado también en el Triasico y en
el Jurasico Inferior de la India. El hallazgo de
Haieroxylen en La Ligua, amplia su distribucian

paleogeografica en el sector gondwanico.

Enlas revisiones de las tafofloras del Jurasico y
Cretacico de Sudamérica, efectuadas por Stipanicic
y Bonetti ( 1970) y Baldoni (1981), no se especifican
las maderas fdsiles. Sinembargo, alli se menciona
¢l abundante registro de impresiones de plantas
relacionadas con las Ginkgeales. La presencia de
impresicnes de hojas afines a las Ginkgoales en
Chile y Argentina ¢s conocida desde el Tridsico,
son poco frecuentes en el Jurdsico y reaparecen en
el Cretacico. En estratos de la Formacion Puguen
que afloran en Bahia Los Lobos (Los Molles, V
Regidn, Chile), se encontrd una flora de Ginkgoales
integrada por Sphenobarera (Troncoso y Herbst,
1839), con lo cual se nfiare que esie grupo axishic
en Chile desde el Tridsico.

CONSIDERACIONES PALEOCLIMATICAS

Schweingruber (1988) v Creber y Chaloner
(1984) entatizaron acerca de la importancia de la
abservacion de los anillos de crecimiento, ya que
eslas estructuras constituyen un registra historico
de las condiciongs ambiantalas an las que vivieran
log arboles. De los veinte fragmentos estudiados,
aquellos donde la seccidn ransversal estaba bien
preservada, presentaren el siguiente patrén unifor-
me: un crecimiento continuo del xilema secundario,
madificado por la presencia de anillos distantes de
1,0-1.3 cm, donde hay uno o dos anillos en cuatro
centimelros de observacion. Debido a que los ani-
llos son poco frecuentes, no permiten medir sensi-

bilidad media, a menos que se estudie un tronco de
gran diametra. No obstante, se puede inferir un
crecimienta continuo interrumpido por una varia-
cian &n la temperatura que provoco una disminu-
cian an el tamano de las calulas. Esta observacion
conlleva a sefalar que las maderas liasicas de
Quebrada del Pobre corresponden a arboles que
crecieron bajo condiciones ambientales muy favo-
rables, con un palecclima calido de temperatura
poco fluctuante, lo que concuerda con los antece-
dentes paleoclimaticos gue se conocen para el
Jurasico (Anderson et al, 19899).
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LAMINA 1

Figuras Agathoxylon liguaensis sp. nov.,
p. 153

1 Seccion transvarsal con traqueidas iregularas y radios lefosos uniserados.

2 Secclén langencial con radios lenosos uniseriados altos, regularments preservados.,

34 Secoiones radiales con punluacionss araucanoides deformadas, unisenadas y bisanadas.



T. Tofras ¥ M. P,

1

hilipp

LAMINA 1

u‘.ﬁ.ht e ek

..l_‘-‘h.




164 MuEVAS ESPECIES DE AGarnoxyLon v Bagroxvion peL Lias pe La Lisua (CHiie ) con una...

LAMINA 2
Figuras Baieroxylon chilense &p. nov.
p- 155
1 Seccion transversal con traqueidas de lumen redondeads v sin anilios de crecimiento,
2 Secrion langencial con radios lefosos bajos,
3 Seccion radial que muestra puntuaciones, que mo ocupan complelamente b paned de las raquedas

4 Tragueidas torcidas en la intersaccion con 16s radios lafasos.
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