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Redescripcion del aetosaurio Chilenosuchus forttae
Casamiquela (Diapsida: Arcosauria): presencia de Tridsico
continental en el norte de Chile

Departamenio de Clencias Geeldgicas, Faculiad de Clenclas Exacias y Naturales,
Univarsidad da Buanos Aires, Pabelldn |1, Ciudad Universitaria, 1428 Buenos Aires, Argentina
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Julia B. Deseojo

RESUMEN

Seradascriba Chilanosochus forftas Casamiquela sobre la base dal material original v ires nuevos moldes del sintipo.
El material consiste en impresiones fragmentarias de escudos dérmicos v huesos poscransalas provenientes de la
Region de Amofagasta, Este estudio confirma la identificacidn de estos restos como de actosaunos, indicando de esta
manera la edad triasica del nivel portador, el que fue atribuido a los Estratos El Bordo, Esta edad se contradice con la
antigliedad carbdnico-pérmica inferida para dicha sucesion sobre la base de planias e inverlebrados losiles.

Palabras claves: Arcosaudia, Aetosauria, Chitenosuchus forttae Casamiquela. Estratos El Bordo, Tridsico, Regidn de Anlelagasta, Chile.

ABSTRACT

Redescription of the aetosaur Chilenosuchus forttae Casamiquela (Diapsida: Archosauria): presence
of continental Triassic in northern Chile. Chienosuchus forllae Casamiguela s redescribed on the basis of pan
af the ariginal material and three new casis of the syntype. The matarial consists of fragmentary impressions of dermal
scutes and postcraneal bones from the Antofagasta Region. This study confirms the astosaurian nature of these remains,
thus indicaling a Triassic age for the bearing level which was attributed 1o the Estratos El Bordo. This age conflicts with
tha Carboniferous-Permian age inferred for this succession based on lossil plants and mvertebrates,

Key words: Archosauria, Aefosauria, Chilenosuchus forlae Casamiguela, Esfralos E Bordo, Toasse, Anfofagasts Regon, Chile

INTRODUCCION

Durante los altimos afos se ha incrementado el
registre de faunas continentales paleozoicas y
mesozoicas en Chile, pero ain la presencia de
vertebrados en sedimentos tridsicos sigue siendo
muy escasa. Hasla ahora los registros de vertebra-
dos triasicos continentales, que consislen princi-
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palmente en restos oseos incomplatos, iImprontas e
icnitas, se circunscriben ala Regidon de Antofagasta
en el norte del pais (Chong y Gasparini, 1976
Salinas et al, 1991; Rubilar ef al., 2002). La mayo-
ria de estos registros provienen de la parie madia
de una sucesion volcano-sedimentaria que fue de-
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nominada Serie El Bardo por MLA. Fortt y J. Frutas'
y posteriormente Estratos El Bordo por M A, Fortt®.
Esta unidad informal aflora a lo largo de la Serrania
El Bordo, al este del cerro Quimal, Cordillera
Domeyko (Fig. texto 1), y fue atribuida, inicialmen-
te, al Permo-Tridsico aungue sin argumentos expli-
citos (M.A. Fortt y J. Frutos').

Los primeros restos de vertebrados registrados
en esta unidad consistieron en dos cjemplares
incompletos de reptiles, uno de los cuales no fue
descrito ni identificado y el otro fue estudiado por
Casamiguela (1980) y considerado una especie
nueva de aetosaurio, a la que llamd Chilenosuchus
forttae. La presencia de este grupo de arcosaurios
cuyo biocrdn se restringe al Tridsico tardio, parecid
confirmar la edad triasica de los estratos portadores
(M.A. Fortl). Esta adad también fue sugerida por
los restos de vegetales asociados con los vernea-
brados (Casamiguela, 1980; Ramirez y Gardeweg,
1982).

Trabajos posteriores en el area de E| Bordo
permitieron la descripcidn detallada de perfiles v la
ubicacion estratigrafica de muestras con oslracodos
y restos de plantas (Breitkreuz ef al, 1892). El

estudio de estos materiales indict una edad max
ma westphaliano-pérmica temprana para el inici
del Miembro medio. Esta conclusion contrasta fuel
temeanta con aquellas provistas por los vertebrado
y vegetales asociados mencionadas precedante
mente. Sobre la base de esta nueva evidencia co
respeclo a la posible edad paleczoica de los Estre
tos El Bordo, Lucas y Heckert (1986) desestimaro
la presencia de actosaurios en esta sucesion estre
ligrafica.

La supuesta perdida del malerial onginal y |
dificil interpretacidn de las fotografias disponible
fueron argumentos adicionales utilizados por eso
autores para invalidar el registro de aetesaurio
brindado por Casamiquela (1980). El material de:
crito fue hallado y en el presente trabajo se confirm
su asignacion taxondomica, y se realizan alguna
correcciones anatomicas. Aungue se establece |
edadtridsica delos estratos portadores, subsiste |
incenidumbre con respecto a la posicion relativad
los niveles en los que fueron exhumados esto
vertebrados y aquellos que contienen los ostracodo
y restos plantiferos de propuesta edad paleozoic:
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FIG. texto 1. Mapa de ubicacion de los Estralos El Bordo (modificado de Ramirez y Gardeweq, 1882).

' 1978, Geologia de los cuadranguios Cerro Quimal, Liane da la Paciencia (Inédito), Institute de Investigaciones Geoldgicas, 58

Santiages.

* 1081 Geologia general de los cuadrangulos Cerra Quimal, Laguna Tetinquiche, Llano de la Paciencia y Salar de Atacama, Il Regic
(Inddita), nsniule do Invasigaciones Geoldgicas, 48 p. Santiage.
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DESCRIPCIONES SISTEMATICAS

Superorden Arcosauria Cope, 1869
Orden Crocodylotarsi Benton y Clark, 1988
Suborden Aetosauria Nichalsen y Lydekker, 1888
Género Chilenosuchus Casamiquela, 1980

Especie tipo: Chilenosuchus fortlae Casami-
quela, 1980,

Diagnoesis emend.: la misma que Chilenosuchus
forttae, la Unica especie conocida,

Chilenosuchus forttae Casamiquela, 1980
Lam. 1, Figs. A-E; Lam 2, Figs. A-C

Sinlipo: SNGM 887, impresion dael poscraneo des-
arliculado v ostecdermos en tres lajas.

Localidad tipo: Cerro Quimal (23°07'S-68"39'W),
Cordillera Domeyko, Hegion de Antofagasta, Chile.
Horizonte tipo y edad: Estratos El Bordo, niveles
tridsicos.

Diagnosis emend.: astosaurios que se diferencian
de los demas astosaurios por el patrdn reticular de
laornamentacian de sus placas, y de otros géneros,
excepto Tyvpolhorax Cope y Redondasuchus Hunt y
Lucas, por presentar placas paramediales, latera-
les y ventrales, carentes de crestas y surcos, Se
diferencia de esos dos ullimos géneros por sus
placas con losetas de tamano uniforma.
Materiales: el material consiste en imprasiones del
poscraneoy de placas dérmicas en tres lajas perte-
necientes a la Coleccion Paleonlologica del Servi-
cio Nacional de Geologia y Minaria de Chile (SNGM)
que llevan el ndmero colective 987 & individuales |-
Il (ex nomeros 240873 3-5 del Institulo de Invesh-
gaciones Geolagicas de Antofagasta). Se confec-
cionaron moldes en silicona (Serie B), lo que permi-
tié observar las diferentes estructuras en positivo y
con mayor detalle que en los moldes originales
utilizados por Casamiquela (1980) en su descrip-
cidn. Los elementos esqueletarios se encuentran
desarticulados y mal preservados.

Descripcion comparativa: |a pieza SNGM 987/1 B
conserva las impresiones de placas laterales,
ventrales y paramediales fragmentadas, del himero
derecho, escapula, costillas dorsales, pubis dere-
cho, gastralia y una impronta no identificada (Lam.
1, Fig. A). Las dos placas laterales sontrapezoidales,
casl planas, con una barra anterior arficular lisa y

arnamantadas con fosetas de disposicidn reticular
{Lam. 1, Figs. A, E). La superficie dorsal presenta
una protuberancia central elevada, de apice frunco
y perpendicular a la superficie de articulacién. Esta
estructura fue descrita por Casamiquela (1980)
come una espina. Sin embargo, las espinas en las
placas laterales de generos de astosaurios comao
los de América del Norte Desmatosuchus Case v
Typothorax (Long v Ballew, 1985, Long v Murry,
1995) sonconicas y de apice agudo, muy diferentas
a las protuberancias presentes en Chilenosuchus.
Las placas ventrales estan superpuestas en forma
par y son cuadradas y planas, con fosetas de
disposicidn reticular y un centro poco evidente
perpendicular a la superficie de articulacion (Lam.
1, Figs. A, D). Elhomero derecho se ha preservado
en vista ventral con los extremos proximales y
distales incompletos. Es un hueso corto y rabusto,
similar al de Neocaetosauroides (Bonaparte, 1971),
y conuna curvalura marcada de la diafisis. Casami-
quela (1980) describid la presencia de una cresta
deltopectoral truncada por lineas de ruptura y la
luberosidad interna, pero dicha estructura no ha
sido observada con claridad. La porcian distal de la
hoja escapulartiens un margen convexo y presenta
una superficie lisa y de poco espesor. La forma de
la porcién visible sugiere gue este elemento se
expandia ampliamente en su porcidn anteropos-
terior, El pubis derecho, incompleto, tiene la porcidn
proximal mas angosta gue la distal: no se observa
ningun foramen en la porcion proximal, tiene una
curvatura dorsal y un extremo distal expandide en
forma de hoja. Las costillas dorsales y abdominales
se dislribuyen por toda la superficie de la laja. Las
cuatro impresiones de costillas dorsales estan in-
completas, y cormesponden a porciones distales,
proximales y otras muy fragmentarias. Tienen sec-
cién triangular, con un canal ventral paralelo a los
margenes laterales. Casamiquela (1980) describié
las porciones proximales y mediales de coatro
costillas. Las costillas abdominales son numerosas
y se hallan distribuidas en grupos aleatorios en la
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roca; tienen forma cilindrica y son mas cortas que
las dorsales. Laseccion de un hueso corto no pudo
ser identificada.

La pieza SNGM 987/11 B preserva las improntas
de un pie derecho en vista ventral, la tibia derecha,
& impresiones de placas (Lam. 2, Figs. A, B). El
metatarsal | se ha preservado completamente, a
diferencia de los metatarsales II, I, IV y V que
yacen incompletos y con sus extremos proximales
superpuestos. Los metatarsales senalados por
Casamiguela (1980) come |, Iy Vson aquiinterpre-
tados como V, IV, |, respectivamente. La primera de
estas piezas presenta un extremao proximal ancho y
se adelgaza distalmente, caracteristica presente
en el melatarsal V de varios grupos de arcosaurios
basales (Sereno, 1891). El metatarsal | es corto, y
mas robusto que en los géneros sudamericanos
Nevactosauroides Bonaparte y Aefosaurcides
Casamiquela (1960} (Lucas y Heckerl, 2001;
Zacarias, 1982) y en Longosuchus Hunt v Lucas
(1990), registrado en Mortcamérica y Africa. Este
glemento contacta por su extremo distal con la
primera falange del digito |, que posee una super-
ficic de articulacion incompleta en la porcidn distal.
Ellarge de dicha falange es ligeramente mayor que

la del metatarsal | (5/4), mientras que en Neoasto-
sauroides, Aetosauroidesy Longosuchus la prime-
ra lalange del digito | es nelamente mas larga gue
clmetatarsal correspondiente (5/2). En general, los
metatarsales del taxdn chileno son mas cortos y
robustos que en Aelosauroidesy Neoaetosauroides.
El extremo proximal de la tibia derecha tieng una
superficie de articulacidén anterior convexa y gran-
de. Casamiquela (1980) describi este hueso como
izquierdo y preservado solo por su extremo distal.
Las placas paramediales tienen forma rectangular,
son mdas anchas que largas (4/2) y con una barra
articular anterior lisa (Lam. 1, Figs. B, C, Lam. 2,
Figs. A, B). Estan ornamentadas con fosetas de
tamafio uniforme y disposicidn reticular, y presen-
tan una quilla alargada perpendicular a la superficie
de articulacion en su milad posterior, sin contactar
con el margen posterior de la placa,

La pieza SNGM 987/111 B conserva las impresio-
nes de placas paramediales fragmentarias super-
puestas, castillas abdominales y un hueso no deler-
minada (Lam. 2, Fig. C). Las caracteristicas de
estas estrucluras son las mismas que las descritas
anteriormentea.

DISCUSION

La preservacion fragmentana de los maleriales
ha impedido el reconocimiento de un gran namero
de caracteres diagnésticos.

Como en muchos arcosaurios basales, la por-
cién proximal del metatarsal V se halla ensanchada
v el pubis es mas angosto en su extrema proximal
que en al dislal, proyectandose en forma de hoja
anteroventral. La presencia de una hoja escapular
expandida y placas de diferente morfolagia (la que
permite reconccer placas paramediales, laterales y
ventrales indicadoras de una coraza bien desarro-
llada), confirman la atribucién de estos mataerales a
aelosaurios (Lucas y Heckert, 1996, Heckert v
Lucas, 1999, 2000). Al igual que en este ulimo
grupo, las placas paramediales son mas anchas
que largas, y sus margenes anteriores presenian
barras o laminas arliculares lisas que se proyectan
por debajo de las placas precedentes, careciendo
del proceso articular anterior presente en las placas
de Crocodyliformes {Sues, 1992). En ninguno de

los materiales conocides de Chilenasuchus, ni en
Neoaelosauroides o Aetosauroides de América del
Sur, se han preservado placas laterales con espi-
nascdnicas conspicuas dingidas lateralmente como
las que presentan muchas especies del Hemisferio
Morte. Las placas del matenal chileno, gue por su
forma trapezoidal pueden ser identificadas como
laterales. corresponderian a la region caudal y su
proyeccion central liene una base pegueia y dpice
trunco, ausente en otros géneros de America del
Sur. Elpatrén ornamental de las placas de Chileno-
suchus forttae difiere del de otros agtosaurios cono-
cidos (Casamiquela, 1880). La presencia exclusiva
de fosetas es compartida con los géneras Typo-
thorax y Redondasuchus de América del Morte
(Long v Murry, 19495; Heckert y Lucas, 1999, 2000),
pero el tamafo de éstas es variable en una misma
placa en los dos dlitimos géneros (Long vy Ballew,
1985: Heckart et al, 1996), mienlras que en C.
forttae es uniforme. Ademas, en Dasmalfosuchus,
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Typothorax y Redondasuchus|as tosaetas se dispo-
nen en forma irregular, a diferencia de la disposi-
cién reticular presente en el género chilenc. La
ormamentacion consistente sdlo en tosetas aseme-
ja estas placas a las del arcosauriforme Doswellia,
de posicidn filogenélica incierta (Weems, 1980,
Long y Murry, 1885). Sin embargo, la ausencia de
aticulagion tongue in groove' y la presencia da un
solo centro de osificacion, barras articulares y pla-
cas venirales, permiten descarar alguna relacion.
Entre los astosaurios sudamericanos, el patron de
omamentacién reticular de Chilenasuchus difiere
claramente del radial de Aetosauroides y Neoaeto-
saurcidas. En astos ganeros las fosetas estan acom-

a7

panadas por surcos y creslas (Bonaparte, 1971).

Cabe senalar que los croniosuquidos, alnbui-
dos a Seymouriamorpha aunque su posicion filoge-
nética es actualmente controvertida (Laurin, 2000),
presentan osteodermos omamentados con surcos
yfosctas irregulares. Las diversas especies de este
grupo, registrado en elintervalo Carbonifero-Tridsico
de Eurasia, carecen sin embargo, de una verdadera
coraza, y presentan sélo una hilera de placas a lo
largo de la columna (Golubev, 1998).

Las caracleristicas mencionadas precedente-
menle evidencian que as correcta la asignacion de
este material a un géners nuevo de Astosauria
realizada por Casamiquela (1980).

CONCLUSIONES

La presencia de aetosaurios atestigua de
acuerdo al registro conocido de estos arcosaurios
acorazados, la existencia de rocas de edad triasica
en la Regidn de Antofagasta (Casamiquela, 1980,
Desojo, 2001). En electo, estos tetrapodos en su
mayar parte herbivoros, hasta ahora se han hallado
en América del Norte, Europa, India, norte da Africa
y América del Sur sdlo en &l Trasico Supefior
(Heckert y Lucas, 2000). La evidencia, agui discu-
tida, es discordante conla edad carbonifero-penmica
asignada a los Estratos El Bordo, sobre la base de
su contenide de ostracodos y restos vegetales
(Breitkreuz et al, 1992} y pone de manifiesto la

importancia de conlar con datos mas precisos so-
bre 1a procedencia estratigrafica del malerial origi-
nal de Chilenosuchus. Esta incertidumbre conspira
contra la aclaracion de la posicion estratigrafica
relativa en la secuencia de los niveles portadores
de actosaurios y aquellos con invertebrados y plan-
tas (Troncoso et al, 2002), y, por consiguienta,
contra la resolucion del segmento de tiempo repre-
sentado por los Estratos Fl Bordo. Por otra parle, el
hallazgo de Chifenosuchus denota la diversidad de
formas de aetosaurios que vivicron en América del
Sur durante el Triasico.
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FEDESCRIPCION DEL AETOSAURKY CHILENGSUCHUS FORTTAE CasamaueLa (Diapsina ARCOSAURIA). ..

LAMINA 1
(Longitud e la barra negra en las fategratias representa 2 cmj

Figs. A-E Chilenoguchus forttae Cazamiquala, 1200
p. B4

Corro Cuimal (23°07°5-88°39'W), Cordillera Domeyko, Riegién de Antolagasta, Chile. Estratos El Borde, niveles iridsicos.

A-E. SNGM 2871B.

A Molde oniginal. Inpresion de placas y dversos huesos poscraneales.

B. Placa paramedial,

C. Fragmenio de placa paramedial.

0. Placa ventral.

E. Placa latoral,
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g2 RepEscripceon DEL AETOSauRI0 CHn Fnasuckus FORTTAE CasamiaueLa (Diapsioa ARCOSAURIA)...

LAMINA 2

Figs. A-C Chilenosuchus forttae Casamiguela, 1980
p. 54

Cerro Quimal (2307 5-68°39W), Cordillera Domayko, Regidn de Antolagasta, Chile. Estratos El Bordo. niveles trigsicos.
SHGM 8711y I,

A, SNGM 887118, Molde eriginal. Impresiones de un pie derecho, tibia derecha y placas paramediales
Longilud de la barra blanca representa 2 cm.

B. SHGM 887118, Detalle de los metatarsales |-V y primara falange del digito |
Longitud de la barra blanca reprasanta 1 om.

. SNGM 987118, Molde onginal. Impresiones de placas parameadiales.
Langitud de la barra blanca représanta 2 cm,

ADfavialuras: F1; lalange 1. M1+5; metatarso 1-5, PP: placa paramedial. Ti- bia.
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