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Elcomentario en cuestion objeta fuertemente el
métadao cientifico utilizado en el articulo, de manera
gue es dificil enriquecer el debate sobre el tema de
fondo puesto gue no se trata de un comentario que
discuta los aspectos suslantivos de las hipdtesis
planteadas, ni propone hipdtesis alternalivas sobre
la base de dalos propios, sean éstos publicados o
en elaboracion. Asimismo, lamenlamos que ¢l co-
mentario no se refiera a la originalidad de la hipé-
tesis ni a la eventual contribucién, por modesta que
ella sea, a la comprension de un problema funda-
mental como es la génasis de los yacimienlos
gigantes tipo porfido cuprifero.

La mayor parte de las cbjeciones ala metodalo-
gia adoptada, la calidad de los datos, y la sus-
lentabilidad de las interpretacionas en los datos,
nos parecen opiniones legitimas pero inapropiadas
para ser tratadas en una seccidn de comentarios y
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réplicas en una Revista Cientifica de corriente prin-
cipal. En efecto, dichos aspeclos metodoldgicos
fueron ya sancionados por los revisores del arliculo
y por el Editor, quienes obviamente estimaron que
el articulo satisfacia los requerimientos de rigurasi-
dad cientifica que ameritaban su publicacidn, mas
alla de si hay divergencias de opinidn acerca de la
validez y aceptacion universal de los métodos utili-
zados, Por dltimo, y antes de abordar de manara
detallada los comentarios especificos, queramos
enfatizar que nuestro objelive fue refrescar el am-
biente cientifico con una hipdlesis original que
intenta integrar los procesos tectanicos de primer
orden can la evelucion magmatica e hidrotermal de
los sistemas metalogénices. Mo esld de mas recor-
dar gque en Geologia, como en ofras ciencias nalu-
rales, los datos siempre son insuficientes puesto
que la mayeria de los procesos geolgicos no son
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observables ni reproducibles de manera directa. vy
la mterpretacion pcurre Inclusoe desde la loma obje-
fiva' de los datos. Por tal razon. si bian reconoce-
mos una relativa debilidad de la base de datos
ulilzada, creemas qua hay un esluerzo nguroso de
constrenir nuestras inlarpralacionas con |as asca-
sas observaciones geologicas disponibles. Sera
tared de olros, con una aproxamacion o metodolo-
gia mas apropiada (e.qg. Ballard at al. 2002}, el
confirmar o rechazar las ideas rudimentariamente
expresadas en esle articulo, cuya validez creemos
no g8 va afectada porlas pracisiones matodologicas
del colega Munizaga.

Acontinuacionintentamas responderla meadular
del comentario refendo,

Es conooido gque la medida del estado de oxida-
cion magmatico por medio de la razon Fe O FeQ
proveniente de analisis de roca total, es sensible a
los procesos de alleracion hdrotermal v meteo-
rizacion (e.q., Ishihara, 1981, Wilt, 1935; Ballard ot
al, 2002), Por esto, para estudiar ¢l estada de
oxidacion magmatico por medio de la razon refenda
88 mas importanta la calidad de los dalos qua 13

cantidad. En atencion a esto ulimo y. con &l objeto
e ubizar un cnleno ciantihco ean el analisis de los
datos del estado de oxidacion presentados en el
trabajo en discusion, se realizo un illrado de los
dalos dispombles, considarandose solo 1as rocas
igneas no afectadas por alteracion hidrotermal mi
metconzacion sequn los critenos cuantitalives pro-
puestas por Will (1995). Esto se explica detallada-
mente en |as p. 45 y 46 del trabajo en cuestion

De esta manera, se excluyeron del analisis las
siguentes muestras (ver Tabla 1 adjunta): CHOac
(por presentar evidencias de alteracidn potasica y
alteracion de sus filosilicatos. Alteration Index), An?
{par no cumplir con los siguientes filtros, Lo ==
2.5, AJCNE y Ishikawa Index), PDL. PQM, LB-11
{presentan luarta alteracion potasica) y KET-25 (si
bien es cierto que esta mueastra pasd los filtros de
alteracion es un valor sospechoso). Las muesltras
MP-11. MP-8. MA-1 y T-1 solo presentan FaO total
y, por lotanto, no fueron consideradas en la medida
del estado de oxidacion, pero si por sus valores de
razones niciales de " Sr™Sr.
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El diagrama adjunte indica la evolucion del
astado de oxidacién de las 15 muestras que no
presentan evidencias geoguimicas de alteracian,
Ademas, se indica el nombre correspondiente a
cada muestra. Las muestras PVF1 y PVF2, efectiva-
mente, corresponden arocas igneas exlrusivas, sin
embargo, al cumplir con los criterios de muestras
sin evidencias geoquimicas de alteracion, parecio
razonable considerarlas solo como referencia. No
obstante esto dltimo, eslas muestras no inciden de
manera alguna en las conclusiones del trabajo en
discusion,

En &l diagrama referido se agrego valores de
referancia de estado de oxidacién, medido con
igual metodologia que en el trabajo en discusidn,
Estos valores corresponden a rocas igneas prove-
nientes dal darea de Chuquicamata y un promadio
de 572 analisis provenientes de rocas igneas de
edad Mesozoica-Cenozoica del Japdn publicados
en Ishihara et al. (1984).

Ahara bian, con respecto a la asignacién
cronolbgica citada en el trabajo discutido y graficadas
en el diagrama precedente se sustento en: data-
ciones radiométricas (11 dalas 18 muestras utiliza-
das para caractenizar ¢l estado de oxidacién cuen-
tan con dataciones radiométricas) y, en edades
relativas (7 muestras). Dentro de estas 7 se en-
cuentran las muestras K-1, K-2 y E-1359 que co-
rresponden a cuarzo dioritas provenientes del 'stock’
dioritico ubicadas al sur-este del yacimiento El
Teniente y la muestra KET-144 correspondiente a
un porfide dacilico ubicada en el entorno del mismo
yacimiento. Los estudios geocronologicos realiza-
dos en el yacimiento El Teniente por Cuadra (1986)

y Maksaev et al (2002) (en prep.) hacen razonable
considerar una edad relativa de 6,5 Ma para estas
rocas. La muestra 79031402 corresponde a una
granodiorita de harnblenda y biotita ubicada en la
mina Rio Blanco-Los Bronces que estudios
geocronologicos discutidos en'Wamaars et al. (1985)
y Serrano et. al. {18986) permiten, razonablemente,
asignarle una edad de 5 Ma. Finalmente, a las
muestras ADS571 y ADS572 que comesponden a
granodioritas ubicadas en el darea de Peuco-Vol-
cdan, al norte del yacimiento El Teniente, se asignd
a la primera una edad de 18 Ma por relaciones
geologicas de terrenc con el grupo de plutones
caracterizado por el plutén La Obra (19,6-16,2 Ma,
inKurtz of al, 1997) y, a la segunda, una edad de
B Ma por relaciones geoldgicas de terreno con el
grupo de plutones caractenzados por los plulones
Carlota v Hio Cortadaral (2-7 Ma, in Kurlz at al,
1997).

Finalmente, cabe mencionar gue trabajos publi-
cados con posterionidad al discutido agui confirman
laimportancia del estado de oxidacian magmatico
en la génesis de los depdsitos minerales (Mungall,
2002)y, también, confirman un aumento del estado
de oxidacidn de los magmas relacionados con los
procesosde mineralizacionenlos paridos cupriferos
Eocenc-Oligoceno ubicados enel segmento andino
comprendido entre los 25 y 20°5S (Ballard et al.,
2002). Todo esto, nos reafirma que el elevado
eslado de oxidacion de los magmas emplazadosen
un ambiente de acortamiento regional, habria juga-
do un rol significative en la génesis de los péridos
cupriferos miocenos ubicados en ¢l segmento an-
dino comprendide entre los 31 y 3475,
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