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RESUMEN

Enla Cordillera da los Andes, al sur de los 39°5 se emplaza un conjunto de cantros valcanicos arosionados que
ncluyen remanentes de los conductos emisores o facias volcanicas proximales, intermedias o distales. Mugvos datos
geccronologicos K-Ar muestran que sus edades se encuantran principalmenta an el intervalo Flioceno Supenor
Pleistoceno Medio y son equivalentes a los dispuestos en la veriente argentina. Las caracteristicas gecquimicas de
estas centras volcAnicos son semejantes a las axhibidas por los centros cualernanos de este segmento y muestran tamblan
una vanacon gradual hacia ol este de las razones La/sm, Ba'La y K hasta alcanzar las caraclenshcas de lrasarco
axhibidas por los centros volcanicos mas distantes del margen. Trahajos anteriores, bajo @l supuesio gue en la vertienle
occidental de la cordillera los aparatos volcanicos salo incluian unidades cualerarias, sugirieron la migracian al caste
del arce volcanico hacia el final del Pliscena. Per &l contrario, nuesiros antecedenles geocronologicos y geoquinmicas
muesiran que, de un arco extremadamente ancho en el Plisceno Superior-Pleistocent Medio, 88 na vanade 8 uno mas
raducido y asencialmanta concentrado en la cordillera principal, conservando el mismo frante. Uina variacion significativa
de la velocidad de convergencia s regisira a finas del Plioceno y se poslula gue ella acluaria mas tanae como factor de
primer orden en la configuracion espacial del arco volcanico al sur da los 39°5.

Paiatras claves: Geocronologia K-Ar, Beoquimica, Volcansas erodades, Velociad de convergencia. Fhoreno-Figsfocena. Andes der
T

ABSTRACT

Geochemistry and K-Ar geochronology of the Late Pliocene-Pleistocens volcanism in the southern
Andes (39-42°5). Inthe Andean Range, south of 39°5, there is a suite of eroded volcanic centres that includes remans
of vents ar proximal, intermediate or distal velcanic facies. New geochronological K-Ar data show that their ages are in
the Late Pliocene-Middle Pleistocens interval, and thase araded centras are aquivalent o those located on the gastermn
side of the Andes, Geochemical pallerns of pliocena-pleistocens volcanic centras are similar to thosa of the Quaternary

Awasta Geokgica dd Chig, Vol 28, No. 1, p. 67-30, 11 Figs., 4 tabias, Julia 2001,
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valcanaes of this segment with a gradual variation loward he gastin the La/Sm, Ba'La ralios and K even reaching back-
arc signature of the volcanoes far from the trench. Previous works, under the assumption that all veleanic rocks from the
weslem side of the Andes waera quaternary in agae, have proposad a western migration of tha volcanic ar: to the west
after Pliocene. Instead, our geochronalogical and geochemical data show that the initial wide Late Pliccene-Middle
Pleistocene arc narrows in the Quaternary time preserving the volcanic fronl. An imporlant variation of the convergence
velocily was recognized al the end of Pliocene and the authors propose that itis a fiest order factor on the geometry
and location of the volcanic are south of the 39°5.

Key words: K-Ar geochronology, Geochemisiy. Eraded volcanoes, Convarganca valacily, Pliccana-Plaislocens, Southem Andes

INTROQDUCCION

La geologia de la cordillera andina, entre los 39°
y 42°8, ha sido recientermente aclualizada en pro-
gramas de cartogratia geologica regional. Nuevos
antecedentes estratigraficos, geoquimicos vy
geocrondlogicos permiten ahora caracterizar las
unidades volcanicas anliguas, espacialmenle aso-
ciadas a los volcanas cuaternarnos, paro de edad y
significado hasta ahora desconocidos. En este tra-
bajo se persigue dos objetivos fundamentales. EI
primero 8s informar antecedentas geccronologicos
y geoquimicas  de las unidades volcanicas del
Plioceno Superior-Pleistocens de la cordillera de
los Andes, entre los 397 y 42°S. El segundo, situar
astas caracteristicas en el contexto de estudios
conducentes acomprender las relaciones causales
entre el velecanismo v la tecténica del Cenozoico

superior en los Andes del Sur. Las unidades que
adelante describimos corresponden a edificios vol-
canicos parcial o complementamente desmantala-
dos, situados junto o en la base de los centros
volcanicos cuaternarios que forman el frente volca-
nico aclivo. Unidades voleéanicas de similar edad se
emplazan también en la vertiente onental de la
cordillera andina y se intentara, mediante su compa-
racion, entender la arquitectura del arco valcanico
del Plioceno Supernor-Pleistoceno. El arco volcani-
co moderno hereda las condiciones establecidas en
los ciclos precedentes y su comprensian, por o
tante, resulla il en el analisis teclonico de los
eventos cuaternarios. Los factores gque controlan la
variacion espacial del arco voleanico se analizan
dentro del contexto geodindmico.

SECUENCIAS VOLCANICAS Y CENTROS PLIOCEND-PLEISTOCENDS
DE LA CORDILLERA DE LOS ANDES

En los Andes del Sur, estructuras volcanicas
centrales y secuencias volcanosedimentarias, fuer-
temente erosionadas, constituyen tanto el basa-
mento de los volcanes cualermarios como centros
eruptivos independientas. Se les reconoce en la
cordillera andina desde su borde cccidental, junto a
estratovolcanes del frente activo, hasta la vertiente
argentina, sobre bloques alzados de basamento
paleozoico, granitoides o secuencias volcano-se-
dimenlarias del Meso-Cenozoico (Fig. 1) (e.q., L.
Lara y H. Moreno', 1998; Franzese, 1995).

Elgrado de denudacion es variable permitienda
tanto el reconocimienloe de estructuras centrales
conservadas, complejos volcanicos con facies
proximales y vestigios de los centros emisores,
hasta secuencias desconcctadas de sus
alimentadores.

Entre los centros mejor conservados se en-
cuentra el volcan Quinguilil {(39°30°S-71735'W), que
corresponde a un prominente cuello volcamco de
2.200 m de altura y cuyos flancos consisten en
coladas meétricas de basalo de olivino, Se emplaza

11998, Geologia preliminar del drea Liquife-Maltume (Mapa Mo, 13). In SERNAGEOMIN, 1858, Estudio geolagica-
Econdmico de la X Region Nore, Informe registrado IR-98-15 (Inédite), Servicio Nacional de Gealagia y Mineria,

6 Vaols.
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FIG, 1. Distribucion do Socuencias y centros volcdnicos plioceno-pleistocenos de la cordillara de los Andes, entre los 30y 4275, S muestra,
coma referancia an cuadro Inserio, la franja volcdnica pliscena-cuatemarnia de la vertiente oriental. Clave Centros volcanicos
pliceena-cuaternarios orientales: CP-Volcan Copahue; RH-Yolcan Rahue: PS- Volcdn Pino Soda; PH-Caldera Pino Hachado: PM-
Caldera Palao Mahuida; QM- Complajo velcdnico Queli Mahuida; GC- Volean Cerro Cangine; ©CH- Cordon de Chapelco
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entre los volcanes cuaternanios Quetrupillany Lanin,
en la cadena que une estos y el volean Villarnca en
el extremo occidental. A suvez, el volcan Sierra de
CQuinchilca (39°40'3-72°00'W) corresponde a una
estructura volcanica semianular de area expuesta
cercana a 25 km’, nicleo erosionado y flancos
compuestos de niveles volcanocldsticos y lavicos
de composicion andesilico-basaltica y basallica.
Las capas mixtas de susflancos presentan manteos
radiales centripatos y aparecen intruidas paor cue-
llos v domos laterales en su flanco oriental. Edades
K-Ar en roca total, practicadas en coladas de basal-
to de oliving de la pante alta del edificio, indican
valores entre 1,4:0,6 v 0.8z0,6 Ma. Coladas de
valle distales presentan siempre valores inferiores
ailMa

A la misma latitud, en la zona fronteriza, se
encuentran los volcanes Huanguihue (39°53'S-
T1"34 5'W) (Fig. 2), Laguna Los Patos (39°35'5-
T1738'W), Canirmine (39°49'5-71°40W), Quelguenco
(39°55'5-71736'W), Pirlhueico (39°58'S-71°37'W)
{Fig. 3} y Chihuio (40°10,5'5/71748,5'W). El prime-
ra @5 un estratovelcan bien conservada que se
emplaza al sur del volcan Lanin, alcanza una su-
pericie superior a los 50 km* y sus emisiones,
principalmente lavicas, son de composicion predo-
minantemente basallica a andesitico basaltica (e.g.,
Corbellay Alonso, 1989). Sumorfologia es equiva-
lente a la de otros centros volcanicos de nuclao
parcialmente prescrvado y dispucstos en la regian
frontariza, para los que se ha oblenido edades plio-
pleistocenas. En suflanco norte se ha edificado el
cono monogeénico postglacial El Escorial o Achen
Miyeu (a.g., Inbar et al, 19958). Los segundos,
corresponden a centros eruptivos coalescentes
que conservan bien los cucllos volcanicos o los
diques alimentadores de la region central. Sus
productos, principalmente efusivos, son de compo-
sicion basaltica a andesitico basaltica y forman una
amplia mesela en la zona fronteriza. Determinacio-
nes K-Arroca total indican para el volcan Pinhueico
una edad de 1,5+0.7 Ma y 0.7+0.2 Ma para el
volcan Quelguenco.

Mas al sur, entre los lagos Ranco y Puyehue, se
encuentra la caldera Cordillera Nevada (4027 5'5-
72"15'W) (Fig. 4), una estructura semianular de 9
km de diametro, emplazada al noreeste del volcan
Puychue y en la culminacién occidental del centro

fisural Corddn Caulle. Esencialmente anterior a la
ultima glaciacion, se advierle tambien centros emi-
sores mas modernos dispuestos enuna falla anular
Yy un cono erosionado en el interior de la depresion
caldérica. Los productos incluyen composiciones
desde basalticas hasta nioliicas (Moreno, 1977;
Campos et al, 1998). Las edades radiométricas
reporadas para la secuencia pre-caldera alcanzan
una aedad maxima de 1 4=06 Ma.

En las cercanias de la caldera Cordillera Neva-
dase emplazan los complejos volcanicos Mencheca
(40"32'S-72°02'W) (Fig. 5), Sarncso (40749.5°5-
7217 3'W). Fiucha (40°41 5'5-72712 3'W}, y Cor-
dan de Alvarez. (40°45°S-72°05'W). El complejo
Mencheca es un conjunto de estructuras volcani-
cas preglaciarias, emplazado al este del volcan
Puyehue. Esta constituido por una estructura cen-
tral erosionada con desarrollo de anfiteatro abierto
al este, sobre la gque se disponen los maarcs
holocenos de Los Nirres y los crateres de Pichi-
Golgol, Moreno (1977) reporta una edad K-Ar roca
tolal de 0,53:0,44 Ma para la unidad basal, de
compaosician basaltica. El Compleje Samoso, em-
plazado al suroeste del volcan Casablanca, corres-
ponde a un aparato central erosionado sabre el gue
s han edilicado conos de piroclastos, algunos
postglaciales y alineados en diraccion norte-sur
(e.g., A. Pino, 1983)°, La compaosician de sus unida-
des lavicas es predominantemente andesitico-
hasaltica, El Complejo Fiucha, dispuesto al norges-
te del volean Casablanca, corresponde a un
estratovolcan-caldera cuyas emisiones sonde com-
posicion esencialmente basaltica. A su vez, ¢l
complejo Corddn de Alvarer corrasponde a un
cordon fisural de orientacién S5E cuyos remanen-
tes, aglomerados y lavas, son de composicion
andesitico basaltica,

A la misma latitud, en la region fronteriza, se
encuentran mejor preservados los volcanes Mira-
dor (40°41'5-71°565,5'W) (Fig. &) y Panloja
(40°43,5'S-71°57,5'W) (Fig. 7). El volean Mirador
es un aparalo central que cubre una superficie de
ca. 30 km* y sus productos son predominantemen
te basdlticos. La zona central del edificio esta
fuertemente erosionada y solo so han prescrvada
las lavas de flanco, qua exhiben inlensa erosion
glaciaria. A suvez, elvolean Pantaja es un adilicio
donde destaca particularmente un cuelle velcanico

* 1983, Geologia y geogquimica del Grupo Volcanico Antillanca, Osorna. Taller de titule | {Inédite), Universidad da Chile,

Dapartamenta de Gealogia, 137 p.
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FIG . 2. Volcan Huanguihué, vista aérea hacia el este. Deslaca su nicleo central alerade v, sobre el llanco izguierdn, parte del cono de
piroclastos holooenos El Esconal con cenizas de su ciclo estrombaoliano.

FIG. 3. Veledn Pirlhueico, vista al norle desde su llanco, Se aprécia en primer planc uno de los diques radiales.

FIG. 4. Cordillera Mevada, vista panorimica al norbe desde la cima dal veledn Puyghue, En primer plano domos postglaciales del Cordan
Caulle cubiertos por tefra y lavas del ciclo eruptive de 1980, En segundo plann, estructura semianular compuesia por lavas y tobas
subhorizoniales de la Cordillera Mevada,
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FIG. 5 Complago Volcanieo Mencheca, vista al esie desde el llanco del volcin Puychug

FlG. 6. Volcan Mirador, vista al noreste,

y las lavas de flanco, en parte erosionadas y de
compasicion predominantemeante basaltica.

Mas al sur, entre los volcanes Osorno y Puntia-
gudo, se encuentra el velcan La Picada (41°03'8-
T2°25'W) (Fig. 8) que cormesponde a un aparalo
compuesto erosionado, de composicion principal-
mente basdllica y superficie expuesta de ca. 50
km?. Este centro compuesto asta constituido por
dos estructuras semianulares, que exponen los

nucleos brechosos disectados por abundantes di-
ques radiales de composicion basaltica y, en me-
nar proporcion, dacitica. Desde el parimetro de los
centros emisores se extienden flujos lavicos entre
los que se intercalan conglomerados lahdricos y
delgados horizontes de lefra. Eslas sucesiones
alcanzan scbre 1000 m de espesor y engranarian
con los Estratos de Chapuco (H. Moreno, J. Varela,
L. Lapez-Escobar, F. Munizaga y A. Lahsen)’, dis-

11985 Geglogia v iesgo volcanioo dil volean Osamo y Genlios eruptives menores. Proyecto Hidreeléctrico Central Petrohué. Informe
OICB-06C (Inédita), Emprasa Nacianal de Electicidad 5. A.-Corparacion dg Fomenta de fa Produccion, 212 p
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FIE, 7. Valcan Panloja, visla al sureste.

FIG. 8. Volcan La Picada, visla al este desde ol Nanco dol volean Osomo.

puestos entre los lagos Rupanco y Llanguihue.
Daterminacionas K-Ar an roca total han indicado
0,5£0,1 Ma (H. Marena, J. Varela, L. Lopez-Esco-
bar, F. Munizaga y A. Lahsen)® para un dique
alimentador del centro de emision noroccidental.
Finalmente, al este del lago Todos los Santos se
emplazan los volcanes Tronador (41710'S-T2716'W)
y Cuernos del Diablo (41°25'5-71°50"W). El prime-
re corresponde a un estratovolcan mixto con ero-
sidn glaciaria profunda cuyas emisiones ldvicas

incluirian desde basaltos a andesitas siliceas, al-
gunas postglaciales. El volcan Cuemos del Diablo
corresponde a una estructura compuesta erodada,
formada por tres cuellos y una sucesion de brechas
y coladas basalticas o andesilico basdllicas en
similar estado de consarvacion. En coladas basales
se ha obtenido una edad de 0,70 4 Ma (SERMA-
GEOMIMN-ERGM, 1995)".

Algo mas erosionados que los anternioras, gana-
ralmente con morfologia superficial plana, se reco

#1995. Carta Metalogénica X Region Sur. Informe Regisirado IR-95-05 (Inédito), Servicio Nacional de Geologia y Mineria-Bureay de

Racharches Géologiques af Minidras, 10 Vols.
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noce otros grupos volcanicos comeo el Complejo
Nevados de Caburgua (39°10°8-71°32'W), una es-
tructura semianular donde un conjunto de capas
lavicas y depositos pireclastices, de flujo y caida,
circundan con manteos radiales a un lacolito par-
cialmente seccionado. Las capas, que incluyen
conspicuos niveles de oleada y tefras de lapilli
esconaceo y litico, presentan lavas columnares de
composicion andesitico silicea intercaladas en las
que se ha obtenido edades de 2,4+0,5y 0,8:0,5Ma
K-Ar en roca total,

Al oriente del anterior, se emplaza el Complejo
Cerra Trautrén (39°10°-71°27"), un conjunto de
lavas daciticas y aglomerados en las que se ha
obtenido edades K-Ar roca tolal de 0,820,4 y0,5:0,3
Ma. Alge al sur, el Complajo Cerro Maichin (38°21'5-
71°33'W) corresponde a una reducida sucesion de
lavas y brechas junto a coladas de valle dispuestas
en lemo de la secuencia principal. En lavas de la
serie principal se ha obtenido una edad de 0,5£0,7
Ma.

Mayor profundidad de eresion representa un
conjunto de secuencias volcanicas subhonzontales,
principalmente lavicas con intercalaciones de con-
glomerados y lobas, que se reconoce generalmen-
le al neste de los centros emisores antes descritos.
Entre ellas, la Formacién Malleco (Sudrez y Empa-
ran, 1997) corresponde a una extensa sucesion de
facies volcanicas proximales y distales en la que se
intercalan depdsitos laharicos y niveles epiclasticos.
Se distribuye ampliamente en el sector occidental
de la cordillera de los Andes, entre los 38 y 39,575,
Esta canstituida, principalmente, por basaltos,
andesitas basalticas y, en menor proporcion varie-
dades siliceas, formande secuencias subhorizon-
tales que cubren basamento granitico. En algunos
sectores se reconocen relictos de facies centrales
aungue normalmente los centros emisores se en-
cuentran erosionados. Entre los 38 y 39°5, Suarez
y Emparan (1997) presentan edades K-Ar entre
4 4:0.5 y 0,8£0,3 Ma para niveles lavicos de esta
unidad. Las edades phocenas se han oblenido en
niveles basales posiblemente equivalentes a otras
unidades volcanicas descritas mds al sur (Estratos
de Pilreno (40°S); Campos et al., 1998). No obstan-
le, los escasos centros emisores reconocidos pre-
sentan edades que promedian ca. 2,0 Ma, los flujos
lavicos superiores alcanzan ca. 1,7 Ma vy las cola-

das de valle tardias ca. 0.8 Ma. La Formacion
Malleco es cronolagicamenta equivalents ala Aso-
ciaciénvolcanica de laprecordillera oriental {Suarez
y Emparan, 1997), unidad informal gue incluye a
los centros voleanicos dispuestos en la frana NNW
extendida entre las fallas Biobio-Aluminé y Cordi-
llera del Viento (38-39°3), Es también equivalente,
en parle, a la Formacion Cola de Zorro (Gonzalez
¥ Vergara, 1862) que se extiende en la cordillera
principal, aproximadamente entre los 35 y 38"5.

Asimismao, los Estratos de Chapuco (H. More-
no, J. Varela, L. Lopez-Escobar, F. Munizaga y A
Lahsen)® corresponden a una secuencia volcanica
subhorizontal en similar estado de conservacion y
dispuesta al sur del Lage Hupanco. En ella, bre-
chas volcanicas y conglomerados se intercalan en
una sucesion de hasta 1300 m de basaltos
columnares en los que se ha oblenido edades K-Ar
de 1,0:0,3 Ma (SERNAGEOMIN-BRGM, 19395)°,
0.4+0,1 y 0,6=0.5 Ma. Engranan hacia el sur con
las secuencias volcanicas basales del volcan La
Picada, de las que constiluirian facies distales. A
su vez, al este del volcan Calbuco, se dispone una
secucncia volcanosedimentaria denominada Es
ratos de Huenu-Huenu (H. Moreno, J. Varela, L.
Lépez-Escobar, F. Munizaga y A, Lahsen 1985}
Ella carresponde a una sucesian de hasta 550 m de
espesor donde dominan facies laharicas gruesas
sobre brechas voleanicas y basallos columnares.
Uno de estos basaltos presenta una edad K-Ar an
rocatotal de 1,43+0,20 Ma (H. Mareno, J. Varela, L
Lépez-Escobar, F. Munizaga y A. Lahsen 1985)°,

Remanentes de un centro de emision Se raco-
noce en el cerrg Cafe, constituido por un cuello de
basaltos macizos rodeado de capas lavicas vy
brechosas de manteo centripeto.

Finalmente, en la cabecera del fiordo de
Reloncavi se reconocen los Estratos de Reloncavi
(H. Moreno, J. Varela, L. Lopez-Escobar, F.
Munizaga y A. Lahsen)’, que corresponden a una
secuencia volcanica subhorizontal dispucsta en la
ladera onental del licrdo homommo y los valles de
los rios Cayutug y Cachimba. Alcanza hasta 400 m
de espesor donde alternan brechas volcanicas,
tobas y basallos de chvino. En estos ultimos, H.
Meareno, J. Varela, L. Lopez-Escaobar, F. Munizaga
y AL Lahsen® han obtenido una cdad K-Ar de
0,27+0,20 Ma.
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CENTROS VOLCANICOS PLIOCENO-CUATERMNARIOS ORIENTALES

Las rocas volcanicas del Plioceno y Cuaternario
en la vertiente oriental de la cordillera andina pre-
sentan, entre los 38° y 4173, una disposicion diver-
gente del arco volcanico cuatemario, organizando-
se enuna franja de rumbo NNW (e.q., Turnar, 1865,
Munoz y Stern, 1988; Delpino y Deza, 1995) (Fig.
1). En estrecha asociacion a estructuras de la
cobertura mesozoica en la provincia del Meuguen,
representan una voluminosa acumulacidn de ba-
sallos de ‘plateau’, eslralovolcanes, calderas vy
CONOS MOoNogenicos.

Las facies volsanizas de escudo, que forman
vastas meselas dispuestas entre la Falla Biobio-
Aluminég (Suarez y Emparan, 1997} y la Cordillera
del Vients, conservan ocasionalmente parle de los
centros emisores y presentan edades comprendi-
das enfre 4.5 y 0,8 Ma (Drake et al., 1976; Munoz
y Stern, 1988, Linares et al, 1999). A esla (ranja
partenccen centros tales como Las Monjas, Rahue,
Bulahuao, Pino Solo y las unidades basales del
volcan Copahue,

Sobrepuestos o engranando con las unidades
voleanicas anteriores, s¢ encucntran centros vol-
canicos mejor preservados que corresponden a
aparatos centrales y cuyas adades alcanzan desde
el Plioceno Superior hasta ¢l Pleistocena Medio
(2,0-0,3 Ma; Munoz y Stern, 1988) (Tabla 2). A este
conjunto pertenacen centros tales como Cernro
Treldn, Pinoe Hachado, Cerra Cochica, Palao
Mahuida, Queli Mahuida, Cerro Cansino y las Me-
setas Cayulafquen y Arco.

Asimismo, ocupando similar posicion que los
anteriores y especialments en log valles del rio
Aluming ¥y del rio Agrio, se‘emplazan nuMeresos
centros monogénicos cuaternanos que han cons-
truido conos de piroclastos y cuyos derrames lavicos
forman mesetas como las de Loncoloan y Laguna
Blanca. Mientras los ceniros volcamcos pliocenos
exhiben una sefal geoquimica subalcalina, ague-
llos del Plioceno alto-Pleistacens y tambign los
holocenos, resullanian caracteristicamente alcalinos
(Mufioz y Stern, 1983).

GEOCRONOLOGIA

Las antecedantes geocronoldgicos del volcanis-
mo Cenozoico superior, en los Andes del Sur, son
relativamente escasos. El analisis velcano-
estratigrafico ha producido avances en el contexto
de levantamientos regionales, especialmente en la
ultima década, permitiendo al menos una cronolo-
gia relativa de los eventos voleanicos. Ello sobre la
base de criterios geomoriolagicos, particularmente
el estado de denudacion e intensidad de la erosion
glacial en los centros voleanicos, Asi. se han des-
crito desde secuencias voelcanicas aisladas, centros
volcdnicos desmantelados donde aun se reconoce
cuellos, borde de calderas o flujos lavicos radialas,
hasta edificios bien conservados cuya estratigrafia
interma se ha definido mediante los eventos glacia-
les intercalados (e.g., Moreno y Parada, 1976, Cam-
pas al al., 1998). Precisiones cuantitavas solo han
sido realizadas sistematicamente en depositos
piroclasticos postglaciales mediante ™C.

En términos generales, la aplicacion de meto-

dos radiométricos a rocas volcamcas de ca. 1 Ma
ha sido complejo, patticularments en rocas basi-
cas, y su progreso ha estado relacionado estrecha-
mente con los avances lecnologices. De este modao,
Mahood y Drake (1986) mostraron la factibilidad de
datar con K-Ar rocas siliceas jovenes, entre 5y 150
Ka, usando sanidina y vidnio. Mas tarde. Singer et
al. (1997) sefalaron 1a coherencia entre delermina-
ciones K-Ary " Ar-""Ar con fusian completa en roca
tatal.

Recientemente, Lanphere (2000), realizo un
estudio comparativo entre ambos sistemas, usan-
do roca total y calentamiento por pasos, en rocas
maficas menoras que 1 Ma, mostrando la aplicakn-
lidad de ambos meétodos, Este autor concluye que
ambos métodos permiten determinaciones de alta
calidad aunque, sin duda, la reproducibilidad de
una edad ‘plateau’ sera superior con una dispersion
de la precision analitica bajo &l 2%. Sin embargo,
estos meélodos deben considerarse complementa-
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rios puesto que, por gjemple en ejemplares de
grano muy fino o con algo de vidrio en la masa, el
método K-Ar puede ser la anica forma de oblener
una edad exacta y precisa {Lanphere, 2000).

Entre las dificultades, Singer af al. (1998) scha-
laran el riesgo de encontrar xenocristales de plagio-
clasa con Ar extrano, indistinguibles de la
plagioclasa juvenil, que distorsionarian el significa-
do de una determinacion en roca total. Mientras,
Lanphere (2000) sugeria que, considerande qua &l
K en la masa tundamental se concentra 4-5 veces
mas que en la plagioclasa, es aun factible datar
roca tolal en ejemplares maficos.

En este trabajo se ha evitado muestras con
plagioclasa parcialmente alterada, fracturada o
resorbida. Los rasgos geoquimicos discutidos mas
adelante confirman, ademas, escasa interaccién
can la corteza. Seguidas las recomendaciones
petrograficas de Dalrymple y Lanphere (1989) y
Mankinen y Dalrympla (1872), la confiabilidad de
los valores dependerd de los equipos y de factores
geolégicos,

Asi, habida consideracion de las restnicciones
instrumentales y metodoldgicas, se ha electuado
estas determinaciones para realizar comparacio-
nes regionales. Las muestras colectadas comes-
pondan a flujos independiantes que perenacen a
unidades volcanoestratigraficas de valor regional,
definidas segun el grade de erosion glacial v
relacion de corte y relleno. Ademas, en algunos
complejos valcanicos los ejemplares cumplen una
relacién de superposicion observada, Las mues-
tras fueron extraidas del mivel macizo de lavas o
diques alimentadores, Ellas correspondan, princi-
palmente, a basaltos y andesitas basdlticas de
alivino y clinopiroxeno, con 10-50% de fenocnstales
en masas inlergranulares mientras los ejemplares
de mayor contenido de silice, minoritarios, corres-
ponden a andesitas siliceas y dacilas de
clinopiroxeno, con 13-45% de tenocristales en
masas intersertales.

Los valores informados (Tabla 1) fueron obleni-
dos en el Laboratorio de Geocronologia de
SERMAGEOMIM. El analisis de K se realizd en
triplicado en espectrometro de absorcion atomica
con estandar de Li. EI Ar se daterming por dilucion
Isotopica y lectura en un espectrémetro de masas
AE1-ME-108. En algunos casos el andlisis fue
duplicado obteniends una edad media ponderada,

Estos valores muestran que los edificios volca-
nices y secuencias volcanosedimantarias con ras-
gos de arosion profunda en la cordillera de los
Andes, presentan edades que pueden alcanzar
principalmente desde el Pliocene Supenor al
Pleistocenc Medio, segun las escalas de Gradstein
¥y Oag (1996) y Shackleton y Opdyke (1977). Los
datos presentan un error en la precision analitica (1
o) que alcanza enltre 5y 50% para edades entra 0,4
¥ 1 Ma. Para valores mayores a 1 Ma se reduce a
5-25%. Esto significa que, con un 95% de certeza
(2 @), 34 de las 45 edades comenladas penenscea-
rian al intervale Pliccena Superior-Pleistocens
Media (3,6-0,13 Ma); de ellas 12 podrian alcanzar
el Plioceno Superior (3,6-1,8 Ma) mientras séle una
s& anconfraria estrictamenta en este ullimo inter-
valo,

Entodo caso, los valores obtenidos son consis-
lentes con la posicion eslratigralica de los ejempla-
res colectados, Ello es claro en el Complejo Cerro
Trautrén, Complejo Nevados de Caburgua, Sicrra
de Quinchilca y Cordillera Nevada, En este dltimao,
por gjemplo, la edad de 1,4+0,8 Ma reportada por
Campos ef all (1998) proviene de un nivel lavico
dispuesto en la base de la secuencia pre-caldera.
apoyada a su vez sobre rocas volcanicas miocena-
pliocenas (ca. 3-6 Ma), mientras aquella da 1,2+0.3
Ma corresponde a la unidad de rellenc mas anti-
gua. De este modo, ademas, ambas acolarian la
edad del colapso en el Pleistoceno Infenior bajo
{1,8-0,79 Ma).

Dz igual modo, los valores reportados por Munoz
y Stern (1988) y Linares ef al. (1993) para centros
volcanicos dispuestos sobre al bloque Copahue-
Pino Hachado, en Argentina (Tabla 2). resullan
semejanles senalando gue los episodios volcani-
cos de ese intervalo habrian ccurndo simultanea-
mente en una ancha franja que alcanzaba desde el
frente cordillerano hasta los blogues alzados onen
tales,

Asuvez yaungue no existen estudios sistema-
licos recientes, las escasas edades disponmbles
para las unidades basales de los estralovolcanas
modernos, erosionadas pero indudablemente aso
ciadas al mismo centre emisor, sustentan prelimi-
narmente la idea de que ellos habrian sido edifica-
dos, esencialmente, desde el Pleistoceno Medio
(=0,79 Ma) (Tabla 3).
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TABLA 1. EDADES K-Ar (ROGA TOTAL) EN ROCAS DELINTERVALO PLIOCEND SUPERIOR-CUATERNARICENLA CORDILLERA
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Qo072
0062
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0.001

0.014}
a.014)
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0022}
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0,006}
0011}

0.001

1054

0,038

DE LOS ANDES (CHILE).

Ne. Ubicacion Litologia “alk
Muesira LTM NE
Formacion Malleco -

EL-750 5764,5/254.2  Angesia 0,835
EL-339 5756,2/284,1  Basalo 0,549
EL-B46 HFTOAMRG0,7  Andesha 1,009
EL-841 ETE2.A/254,.1  Basalio 0,729
EL-Fa4 H¥E1.7260.9  Andaesia 1,152

|EL-728 5790172677  Andosila 1,10
|EL-726 STROA26A,0  Andasila 0,053
EL-582 STTON241.7  Andesita 1,854
El- 798 AYER, 72624 Antegita 1,924
HG-223h 5656.2/243.2 Basall 0 368
Complejo Carra Maichin
KG-1ET G841, 1/280,2 Andesila silicea 0638
Complejo Cerro Traulren
KGE-136 5663,9/288,7  Andesita silicea 2.326
Xi3-15H S660,4/290.0  Andesita silicea 0518
|
Camplejo Nevados de Caburgua
XG-125 SE62,4/280,2  Andesila silicea a1
Ki3-124 SEE0.62TRS  Andesita silicea 1.331
Cordillera Newvada
XG-005 E527.4/TT25  Andesila 0420
WIE-OT0 ARZI AN G Andesita 1.045
XG-003 BRE29T133  Andesita 0.974
RGG-00 6530,2/7223  Andesita basaltica 0995
XG-010 5531,9719.9  Andesila basdlica  0.819
HG-028 R 16,7  Basalo 0,555
Xi3-048 RA7WTIUH  Andasiia basdliica  0.798
XG-029 S514,5710.4 Andesita
KG-0T7 5817, 7/737.3  Andasita 0.914
HiGE-071 5521.5730.3  Andesila 1,200

D013

Ixﬁ-nm 551897365  Andasita 0851
|

| Sigrra de Quinchilca )

'|:<G-1nc-ra SR03,2/7564  Andesita basaliica 0452
w10 8603, 77541 Andesita basalica  0.629
G- 1048 5802 47561 Andesita basallica (1448
XC-205 567022767  Basalo 1.038
Complejo Mencheca
KG-82 £510,0740,2  Basalo 042G
HM-73 Basalto 1.080
Compleje Sarnosa
HA-F00 S482,2T10.8 Basalic 1.020
\Compleja Fiuchad
KA-310 5488.8T17.9 Andesita basaltica D62
Veledn Pirihueico
XG-185 5774277 8 Basalto 0674

| I
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{continuacidn tabla 1)

No. Ublcaclén Litclogla Sk Vol. "Ar rad % Ar Edad (Ma Referencias
Muestra UTM N/E {nl'g) {atem) y error (2 o)

Voledn Chiluio

HE1TE E5T2.5/278.5 Andesila basaltica 1,684 0,041) ag)

[.045) HH} 07 +0n2 Este trabajn |
| Voledn La Picada |
17INRE-2 aARMLFF121 Hasallo 0618 0.010 m 052020 H. Moreno of al, 19857

Egtratas de Chapuca

X288 SAGT 27192 Basalto 1,010 il BH 04+ 01 Fsta trabajo

XC-289 SE2,6719,2 Basalw 0658 0.015 93 06z 0.5 Este trabajo |

HOMG 56307108 Basalto 0,704 0027} #A} 1.0+ 03 SMGM-BRGM, 1895 |

0.023} 20} 0.8=05 SNGM-BRGM, 1935

091048 Eslelabao |

Estratos de Huedu Huerdu |

0603855 5424,0/706.0 Basalto 0,480 0.027 79 1,43 50,20  H. Moreno el al., 1985 I

Estratos de Relencawi |

OBMAS-3 540827254 Rasalto 0.507 0.005 5 DEF =014 H Morena af ai 1985 |

Volodn Cuernos del Diablo
P273b S419,87T45,5 Basalto 0.%20

B9 07=04 SNGM-DRGM, 1995

Los dalos Qeocrin Ologeos pres enlados en sl Iraba)o. asi como ks reparlados por Sudniee y Empacen (1887), Campos of i (1998} y SMOUM-BHGR | 10%5] )
fyeran reakzadog en gl Lataraanio de Geoerandlogia de SCAMAGEOMIM. B valor isrmade en Morena (19775 lue oblenids en al Cemen de Pasquisas
Geocronaldagic:
&8 |a Unnvrsidad de Califormia. Los valoras senalados con aslenscs [*) comesponden & 4pemplanes én que 3& Ra répetdd & andliss v caltulada la media

ponderada gque se informa

1l dir Ban Panlo; ks walores prisssntacdog por M Borema el ol tl‘]ﬁ&)' lueroe abibonidos en ol Laboratorio de Geocnonoakgia

us clie Ly Lo

TABLA 2. EDADES K-Ar DE UNIDADES VOLCANICAS DEL INTERVALO PLIOCENQ-PLEISTOCENO ORIENTALES (ARGEMN-

TINA).
Nao. Litologia K Val. *Ar rad % Ar [alim) _“E_r.l-;rl-:l-{ﬁn] Helerencias
Muestra inlig) {atm} y error (2 a)
[ Copatue R I |
| TG Andagita 1,866 0,060 Bz 0,8=0,1 Mufoz y S1em, 1908
TC36 Toba (bt) 6.780 0,060 G4 1,101 Murioz y Slern, 1988
CO-36 Andesita 1,780 0,036 96,5 1,16=0,18 Linares aral. 1999 |
Co-a7 Dacita 2.080 0,038 84,0 0,760 14 Linaras el al, 1090 i
C0-349 Traquigndesita 2,340 0,[5E EFS) 1,23+0, 18 Linares ef al, 1998 |
CO-40 Andesita 2.350 0.035 75,9 0.9120,14 Linares el al, 1999 :
Rahue |
TCTE Trafueandesita 1 481 [ [K55 Hh 1.0+02 Muroz y Starn, 1988 |
TCO4 Andasita 2102 0.240 B3 1.080,2 Mufioz y Stern, 1388 |
TCAD Andisita 2.501 0,402 B4 4103 Muno? y Sterm, 198
Pino Solo
CZi7 Andesita 2,296 0,188 62 2102 Mufioz y Stern, 1268
LA40 Dagila 2,980 0,254 a2 2,203 Muriogs y Slern, 1888
Pino Hachado
CZ23 Traquiandesita 3184 183 H3 1.6+0,2 Mufioz v Stern, 1888
CZ30 Traquibasalic 2495 0.142 74 1. 50,1 Murioz v Stern, 1588 |
TCH! Hasalto alealinn 1,348 1,075 T8 1.4+02 Munaz y Stemn, 1088 |
Queli Makvuida
TCSS Dazallo alcaling 1,364 0,054 B 1,004 Mufaz y Starn, 1588
TLET Hirwsiila 1675 0087 03 0, %03 Murioz y Stern, 1988

Las vakres presentadas gor Munez y Siem | 1REE) lueren ablendos an o Laboratons de Geocronaloga de SERMNAGEOMIN, sgucllos die Linaas of @
{1953) se obtuvieron en el Instivio de Geoscronolegia ¥y Geolegia Isotdpica (INGELS). Argantna,
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TABLAJ.EDADES K-ArDEUNIDADES BASALES DELOSESTRATOVOLCANES DEL PLEISTOCENO-HOLOCENO

Ha.
Muestra

| Osamo
| B2A0EHT-

| Calbuco
| DEO3AE-3

Anfucn

7]

Callvgui

a

Litalagia Sl
Basalto 0,406
Andesita 0,899
Andesita basdliica .
Andesita basaltica 1,271
Andasita basditica 1,250
Andasila basalica 1,141

DE LA CORDILLERA DE LOS ANDES (CHILE).

Vol 40ar rad

{nlig)

0.002

0.003

0.074

0.3
0.014

|
% Ar(atm) Edad (Ma) Referencias :
v error (2 a) |
48 0152020  H. Moreno ef al., 1585°
o3 0,11+ 0,08  H Moreno ef al, 1985"
= 0,30+ 0,20 Drake of al, 19768
b 0,083 & 0,048 Moreno of af, 19863
1
@6 0,146 £ 0,026 Moreno et al., 19860 I
|
1

4 0,171 £ 0,026 Moreno ef al, 19880

Los walores preseniados por Drake of al . 1878), H. Moreno & ai. 1385)°. Morena ef a/l (188G6a. B tuercn cbtendos en ol Laboratond
a6 Geacronslegia 58 18 Unversiasd de Calitomia

K20 (%)

5,00

4.00

3.00

2,00

1,00

+ Cordillera Mevada

Comglep Mancheca

Formacion Malleco

= Comglegn Cerro Trautrén

75.00

Si02 (%)

BComplejo Nevados de Caburgua

O WVolehn Chahunn
& Volcdn Pirhueico
Woleshnm Canmmng

O Siorra de Quinchilen

¥ Complaje Fiucha

= Complejo Cordon die Ahsire:
OWalcan La Picada

& Wolcan Quelguenco
AVolcan Laguna Los Patos
#\Volcén Huanguihueg
®Volcan Paimun

FIG. & Diagrama de Si), veesus K0 para rocas volcanicas pliocena-cuatamarias de la cordillara da les Andes entre los 35-42 5. El

achurado indica el campo ocupads por rocas plioceno-cuaternarias de la vertiente argenting (Plio-Pleistoceno E) y of contormo
segmentado para las rocas pliocenas de ese sector (dalos de Mufoz y Stern, 198H, 1585)
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GEOCQUIMICA

Los datos geoquimicos disponibles (Tabla 4)
incluyen basicamente elementos mayores y tierras
raras de rocas volcanicas perteneciantes a los
cenlros mejor reconocidos. Los ejemplares colec-
tadas incluyen predominantemente vanedades ba-
sicas, aungue cubren un amplio espectro COmpo-
sicional. La mineralagia es, sin embargo, semejan-
te con la sola ausencia de olivino en las variedades
mas siliceas. Ademas de éste, clinopiroxeno,
plagioclasa calcica y en menor medida magnetita,
constituyen fases comunes inmersas en una masa
intersertal o intergranular que constiluye entre el 55
y 85% de las secciones. Los oxidos de elementos
mayores, ravisados con silice como indice de dife-
renciacion, muestran distribuciones lincales gue
sugieren la cristalizacién fraccionada dae
plagioclasa, clinopiroxeno y magnetita, hipdtesis
compaltible con laconducta de elementos en trazas
coma Sc, V. Cr y Co. El analisis comparado del
conjunto en un grafico de 510, versus K0 (Fig. 8)
muestra tanto la amplia variedad composicional
como su pertenencia mayoeritaria al dominio
calcoalcaling. Las variedades mas silicaas, al mis-
mo tempo de alto K, corresponden a domos
erosionados o lavas macizas de los cenlros volca-
meos fronterizes (Quelguenca, Garirring, Chihuio),

En conjunto, los ejemplares presentados ocu-
pan idéntico campo que las rocas volcanicas
cuaternarias de los Andes del Sur (e.g., Lopez-
Escobar ef al., 1993). Hasultan, asimismo, caracte-
risticamente mas pobres en K0 que las unidades
pliscenas del bloque Copahuc-Pino Hachado vy
aunmas que aquéllas del Pliocene alto-Plaistoceno
de esa region (e.g., Muhoz y Stern, 1988).

Por otra parte, el patrén de lierras raras se
presenta marcadamente plano en todos los ejem-
plares dispanlblns, con valores enriquecidos res-
pecto del condrito entre 8y 23 vaces para las tierras

raras pesadas y hasta 55 an las livianas (Fig. 10).
Las vaniedades mas siliceas {Cordillera Nevada)
presentan una incipiente anomalia de Eu, lradicio-
nalmente asociada a fraccionamiento de plagio-
clasa.

Los patrones presenlados son semejanies alos
que exhiben las rocas volcanicas de los centros
pleistocena-holocenos de la cordillera principal (e.g..
Hickey-Vargas et al, 1989; Lépez et al, 1993). Los
graficos incluyen solo varnedades inlermedio basi-
cas, aquellas mas siliceas pueden mostrar mayo-
res contenidos de fierras raras livianas como o=
también comun en los magmas modernos de la
Zona Volcanica Sur (e.g. Hickey-Vargas af al
198%; Gerlach ef al, 1988; Lara, 1997). Cstos
valoras, ademas, son caracteristicamente mas po
bres en tierras raras livianas que las unidades
volcanicas de la verliente argentina. El contenide
de hierras raras pesadas es esencialmente similar.
En un diagrama de Ba/La versus La/Sm (Fig. 11)
pucde apreciarse la progresion gradual de ambos
cuocienles desde los centros plio-pleistccencs oc-
cidentales hasta los emplazados en ol extremo
este del arco volcanico. Se aprecia, ademas, gue
ellos cubren basicamante el misma espectro reco-
nocido en las rocas volcdnicas cuatemarias de la
Zana Volcanica Sur. La variacién lineal de las razo-
nes Balla y La/Sm es también proporcional a la
actual distancia de la tosa, anotada en farminos
relativos para el arco plio-pleistocenc y cuatermnano,
respectivamente. En ese contexto, la variacion de la
razdn Ba/'La, nterpretada usualmente como trazador
de los componentes de subduccion, y aguélla mos-
trada por La/Sm, indicativa del grade de fusion
parcial de la fuenle astenoslenca, senalan identica
vanacion fransversal en cada arco volcanico, aun-
que verificada en un dominio espacial diferente.

DISCUSION

Los antecedentes geocronologicos disponi-
bles muestran gue en la cordillera principal ha
exishdo actividad volcanica persistente desde el
Flicceno. Con las limitaciones metodoldgicas co-

menladas, las delerminaciones K-Ar &n rocas de
ca. 1-2 Ma muestran cansistentements que, entre
los 38° y 42°8, ellas definen una franja de hasla
250-300 km de ancho, que ncluye desde el frente
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FIG. 10. Patronas de lierras faras para rocas pliocena-pleistocenas da la cordillera de tos Andes: a- Cordillera Mevada con indicacion de
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FIG. 11, Diagrama de razones Ba/La y La/Sm para unidades seleccionadas del Plicceno-Pleistoceno enla condillera principal Semecsina
el campn di rocas volcanicas pho-pleistocenas anantalas (Seqmentadn; lomada de Mufoz y Stam, 15088, 1985), Zona Volcanica
Sur (e.g.. Hickey-Vargas ef al., 1986: Lopez ei &, 1995) y basaltos de ‘rasarco’ o exirandines (e.g.. Gorring ef al, 1997 Muhoz
yStern, 1988). Lineas rectas indicandstancs relativa a la fosa actual [km] de los centros volcanicos cuatermanas (|inga continua)
v plio-pleistccencs (linea segmentada). Se deslacanlos valoras tipices de los volcanes cuaternarios Villarrica y Lanin, emplacados
e la misma cadena ransversal (39,58 (e.g., Lara, 1997; Hickey-Vargas of al, 1989)
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volcanico hasta los blogues alzados en ternitorio
argentine. En asta franja, los centros volcanicos
erodados no presentan una asociacién espacial
eslnicta con estructuras de caracter regional, En
cambio, ios cantros volcanicos cuatermarios mues-
tran una distribucion mas estrecha, concentrada en
la cordillera andina v en el entorng de la Falla
Liguine-Ofgui. Salo centros eruptivos menores re-
presentan la actividad volcanica cuaternaria en la
region oriental,

Antes de conocer edades plio-pleistocenas en
el frente volcanico, Stern (1588) y Munoz y Stern
{1988, 1889) sugerian, para el segmento situado al
sur de los 38°S, una migracidn al oeste del arco
volcanico que habria ocurndo al final del Plioceno,
consolidando su actual posicion en el Cuaternario.
Sin embargo, los antecedentes presentados per-
miten ahora olra explicacion. Para ello es necesa-
rie advertir previamente, en contraposicion a la
idea de arcos velcanicos 'lincales’ como expresion
lnica del velcanismo en zonas de subduccion, la
compleja configuracion que puede adquirir su ar-
quitectura v las significativas variaciones transver-
sales que en ella se pusde constatar. De este
modo, aungue la amplia franja del Plioceno Supe-
rior-Pleistoceno muestra una senal geoquimica
caraclenstica de arco, vanaciones inlernas se apre-
cian especialmente en el aumento progresivo al
este de la razén La/Sm y una moderada atenuacicon
del cuociente Ba/La, Ambos rasgos son compati
bles con menores grados de fusion parcial y ale-
nuacian de los componentes de subduccion segun
aumenta la distancia a la fosa. En etecto, las rocas
volcanicas cualermnarias muestran similar transi-
cion pero verificada en un dominio mas estrecho.
Un gjemplo nitido de lo anterior se advierte en la
cadena transversal gue une los volecanes Villarrica
y Lanin. Mas aun, rocas volcanicas holocenas, con
sefales geogquimicas tipicas de ambientes de
trasarco (Ba/La<=20; La/Sm =5 ; La/Ta<25), ocurren
esla vaz muy cerca de la cordillera andina.

Fara explicar el escenario descrito existen al-
gunas hipotesis. Stern (1989) justificaba la posible
migracian del arco volcanico invocando acrecion
en el margen o aumento del dngulo de subduccidn.
Como se ha establecido, el proceso vernficado en el

a5

arco volcanico al sur de los 38°S, en la transicion
del Pliocenc al Cuaternanoc, no coresponderia &
una migracion sino a una reduccion del ancho de la
zona volcanica, manteniendo el misme frente acti-
vo. Por lo lanto, aungue no puede descarlarse el
efecto de esos factores, éaste seria tedricamenita
incompatible con la posicidn estatica del frente
veleanico y, luege, ellos no serian aliles para expli-
car la nueva configuracion.

Paor otra parte, v en términos mas globales,
Cross v Pilger (1982) revisaron, cntre otros, ¢
efecto de las velocidades relativas de convergen-
cia sobre la posicion de los arcos magmaticos.
Antes, Molnar ef al (1979) habian propuesto una
relacion empinca enltre la velocidad de subduccion,
la edad de la placa subductada y la longitud de la
zona de Wadati-Benioft | que se escribe como L
[km] =¥ [mmiano]xT[Mal/10 (con L; longitud de la
zona sismica; V: velocidad de subduccion; T: edad
de la placa subductada), analizando su efecto en la
geomelria de los arcos velcanicos. En nuestro
caso, la velocidad de convargencia entre las Pla-
cas de Mazca y Sudamericana seria el Unico
parametro gue habria experimentado variacion re-
levante afines del Pliocenc. Enefecto. Engebretson
et al. (1986), senalaron una variacion de la veloci-
dad, perpendicular y tangencial al margen, ocurri-
da cerca de los 2 Ma. A partir de ese momento, y
para la latitud 40°5, la velocidad de convergencia
s¢ habria reducide de ¢a. 9 em/afo a los actuales
7.9 crfano (DeMets of al., 1994; Tamaki, 2000).

Ahora, adaptando la expresion empinica de
Maolnar at al (1979) para un angulo de subducoion
de 30° en los Andes del Sur (Cahill & 1sacks, 1992),
la longitud esperada moslraria, cualitativamente,
que una reduceidn de la velocidad de 8 cm/ano a
7.9 emfano justificaria la disminucién observada de
hasta un 50% en el ancho de la regidn volcanica.

Con el analisis anterior s& ha quendo enfatizar
la relevancia de la velocidad de subduccidon como
factor de primer arden en el control de la geometria
del arco volcanico. Recientemeanta, otros aulores
(e.g., Lavenu y Cembrano, 1999) han sugerido
tambien su efecto sobre el regimen de deformacion
que experimenta el arco volcanico an los Andes del
Sur en ese mismo periodo.,
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CONCLUSIONES

Los antecedentes presentados senalan la
acurrencia de centros volcanicos erosionados en
la cordillera andina, de morfologia semejante a los
descritos en la vertiente argentina. Las edades K-
Ar, congruentes con el estado de conservacion de
los centros volcanicos, muestran la existencia de
un amplio arco volcanico en el Pliocens Superior-
Pleistoceno, extendido desde el frente cordillerano
hasta los blogues alzados onentales. En ese domi-
nio, la distribucion de los centros volcanicos mues-
fra una relacién espacial menos estricta con las
estructuras regionales (Falla Liguine-Ofqui, Falla
Biobie-Aluming) que la exhibida por los volcanes
cuaternarios. Las caracteristicas geoquimicas de
las racas volcanicas plio-pleistocenas de la cordi-
llera principal (menor razon La/Sm; mayor razon
Ba/la que sus equivalentes en Argentina) mues-
fran una tendencia gradual de variacion hacia el
este que reflejana disminucion progresiva del gra-

do de fusion parcial y atenuacidén de los componen-
tee de subducecidn. Esta conducta es similar a la
observada en centros volcanicos cualernanos or-
ganizados en cadenas transvarsales {e.g., Hickey-
Vargas af al, 1989), paro verificada en un dominio
mas estrecho,

Adaptando el argumento de Molnar et al. (1979)
que vincula valocidad de subduccin y longitud de
la zona de Wadati-Benioff, s¢ puede sugerir el
efecto de primer erden que estableceria la veloci-
dad de subduccion sobre la geomeatria del arco
volcanico, Agi, durante la rapida convergencia del
Plioceno (9 cm/afio) se habria favorecido mayor
actividad de la cuna astenostenca. Su disminucion
en el Cuaternario (7,8 cm/afio) seria responsable
de la reduccién en el ancho de la regién volcanica,
ocurrida posiblemente después del Pleistoceno
Medio.
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APENDICE: DESCRIPCION DE MUESTRAS DATADAS

XG-223A. Formacion Malleco. Basalto de olivino y clinopiroxeno. 30% plagioclasa, 3% chinopiroxeno, 17% oliving ¢n
masa intergranular con 20% de plagioclasa, 15% clinopiroxeno y 15% magnetita.

XG-167. Complejo Cerro Maichin, Andesita silicea. 8% plagioclasa, 2% clinopiroxens, 1% opacos en masa funda-
mental (B9%) intersertal,

XG-136. Complajo Cerro Trauirén. Andesita silicea. 7% plagicclasa, 1% clinopiroxena, 1% olivino y 1% magnelita
aen masa fundamental (90% intersertal,

XG-138. Complejo Cerro Traulrén. Andesita silicoa. 7% plagioclasa, 1% clinopiroxeno, 1% apacos y @scaso aliving
en masa fundamental (91%) interserlal,

XG-124. Complajo Nevadns de Caburgua. Andesita silicea. B% plagioclasa y 2% clinopiroxeno en masa fundamen-
flal (90%) intersertal.

XG-125. Complejo Nevados de Caburgua, Andesita silicea, 8% plagioclasa y 2% clinopiroxeno en masa fundamen-
tal {90%) intersertal E

XG-005. Cordillera Nevada. Andesita. 2% plagioclasa (labradorita), 2% clinopiroxeno y trazas de oliving an masa
tundamental (96%) pilotaxitica de plagwclasa, chino@iroxens y opacos,

XG-070. Cordilera Nevada. Andaesita. Masa pilotaxitica de plagioclasa (50%). clinopiroxens (22%), opacos (18%) ¥
vidrio.

XG-003. Cordiflera Nevada. Andesita, 2% plagicclasa (andesina) en masa fundamental intergranular

¥G-008. Cardilera Nevada. Andesita basaltica. 15% plagioclasa (labradorita). clinopiroxens (159) y alving (3%) en
masa fundamental (82%%) pilotaxitica de plagioclasa (33%), clinopiroxeno (22%), opacos (14%) y vidrio.

KG-010, Cordilera Nevada, Andesita, Masa pilotaxitica de 32% plagioclasa, 26% clinopiroxena, 12% opacas y
widrio.

G026, Cordilera Nevada. Basalto. 3% plagioclasa, 2% clinopiroxeno v escaso olivino en masa fundamental (95%)
pilolaxilica de plagioclasa (50%), clinopiroxens (28%), opacas (B%) y vidrio,

XG-046. Cordilera Nevada. Andesila basallica, Masa pilotaxibca de plagioclasa (67%). clinopiroxeno (23%) v
Gpacos.

®GE-029. Cordilera Nevada, Andesita. Masa fundamental pllmaxitica con plagioclasa (50%). clinopiroxeno (25%:).
opacos (9796) y vidno,

XG-077. Cordilara Nevada. Andesita. 3% plagioclasa. 1% clinopiroxeno en masa fundamental (96%) intersertal con
plagioclasa (35%). clinopiroxeno (12%), apacos (B%) y vidric.

XG-071, Cordilers Nevada, Andesila, 27% plagioclasa (labradarita), 3% clinopiroxenc en masa fundamantal (70%)
pilotaxitica con plagioxclasa (35%). clinopiroxeno (15%), opacos (6%) v vidrio.

XG-081. Cordillera Nevada, Andesita, 2% plagioclasa (andasina) an masa fundamental (28%) intersertal,

XG-102B. Sierra de Qumchilca. Andesila basdlica. 10% plagioclasa, 3% clinapiroxeno y 2% oliving an masa
fundameantal (B5%) intargranular.

XG-103. Sierra de Quinchilea. Andesita basdltica. 9% plagleclasa, 2% clinopiroxeno y 2% olivino &n masa funda-
mental (87%) pilotaxitica.

¥G-104A. Sierra de Quinchilca. Andesita basaltica. 10% plagioclasa. 2% chnopiroxeno y 2% oliving ¢n masa
fundamental (86%) pilotaxitica.

AG-205. Sierra de Quinchilea. Basallo, 10% plagioclasa, 5% aliving y 3% clincpiraxeno en masa lundamental (B2%)
intergranular.

XG-082. Complajo Mencheca, Basalio, 15% plagioclasa (labradarita), 5% oliving y 3% clinopirexeno en masa
fundamental (77%) nlergranular.

¥A-300. Complejo Samoso. Basalto. 13% plagioclasa, 4% oliving y 3% clinopiroxeno on masa fundamental (807%)
intergranular

KA-310. Complejo Fivcha, Andesila basallica, 30% plagioclasa, 2% clinopiroxenc y 3% oliving en masa fundamental
[65%) intergranular.

XG-186. Voalcdn Pinhueica. Basalta. 25% plagiaclasa, 12% oliving y 3% clinopiroxano an masa fundamental {§0%:)
mtergranular con 30% plagoclasals%e chinopiroxensa, 10% opacos y 5% oliving.
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KG-175. Volcan Chibwio. Andesila basaltica. Masa fundamental hialopilifica con 25% plagiociasa y 5%
clinopiroxeno.

170185-2, Voledn La Picada, Basalto. 30% plagioclasa (labradorita) y 4% olivino y 4% clinopiroxeno en masa
fundamental intergranular.

XC-288, Estratos de Chapuco. Basalto. 15% plagisclasa, 5% aliving y 3% clinapiraxena en masa fundamental
(77%) intargranular.

XC-288. Eslratos de Chapuco. Basalto. 18% plagioclasa, 3% olivino y 3% clinopiroxeno en masa fundamental
(76%:) intergranular,

HO-46. Estratos da Chapuco. Basalto. 10% plagioclasa, 5% aliving y 3% clinopiroxena en masa fundamental (82%)
intergranular,

060385-5. Estralos de Muenuhuenu, Basallo, 40% plagioclasa, 8% olvino en masa fundamental (52%) nlersertal.
030185-3. Estratos da Reloncavi. Basalto. 10% plagioclasa, 15% olivino y 2% clinopiroxeno en masa fundameantal
(73%) intergranular,

F273b. Volcan Cuemos del Oiabio, Basallo. 158% plagioclasa, 5% olivino y 2% clinopiroxeno en masa fundamental
(8:3%) intergranular.



