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RESUMEN

Se caracteriza la evolucion estratigrafica del Cretdcico suparior-Palecceno de las cuencas de antepais Austral-
Malvinag an la porcidn mas intarna da la faja plagada y corrida del axtramo oriental de los Andas fuagquines. En la bahia
Thetis se recanocen tres Formaciones: 1) Bahia Thetis, fangolitas oscuras, tobas, turbiditas arenosas y conglomerados
resedimentados, con ammenites y loraminileros del Campanians tardio-?Maastrichliano intenor; 2) Policarpe, fangohtas
arencsas, lobaceas. biolurbadas con ammonites, foraminifarog y dinoquistas dal Maastrichliano en su parta infarior-
media y con foraminiteras y dinoquistes del Daniano en su parte superior; y 3) Tres Amigos (n. nombre), conglomerados,
areniscas y fangolitas, con dinoguistes y foraminiferos del Paleoceno austral, Estas tres formaciones, sumadas a ios
estratos de la bahia Buen Suceso (Santomiano-Campaniano infeénor), de la caleta Falsa de Policarpo-iio Bueno
(Maastnchtiano a Eoceno medic basal), y del cabo Campo del Medio (Eoceng), integran scbre la costa atlantica una
columna estratigrafica compuesta, relativamante complata del Santoniano al Eoceno superior. Datacionas paleantoldgicas
@ inferoncias tecldnicas en cuerpos conglomeradicos y discordancias, acotan la edad de tres pulsos principales de
levantamiento de los Andes fueguinos en el Campaniano tardio-?Maastrichtiano termprano; Paleoceno medio-tardio; y
Eocenc medio basal, respectivamente. Los dltimos inoceramidos hallados son del Campaniano temprano, paro
probablamanta eu desaparicion en log Andes Fuequinos courra en el Maastrichtiano, conjuntamanta con un marcada
cambio de condiciones de fondo, de disdxicas-andxicas en ¢l Campaniano tardio-?Maastrichtiano inferior a dxicas en
el Maaslrichtiano lardio.

Palabras claves, Andeas feegumas, Estratigralia, Levanfamignlo anchno, Crelacico-Palgdgeno, EXInciin de mnocerdnidos, Aconfecumisibo
Ao dof Campanancg.

ABSTRACT

Stratigraphy of the Upper Cretacecus-Paleacena from Thetis Bay, Fuegian Andes, Argentina: tectonic and
paleobiologic events. The stratigraphic evolution of marine, Upper Crelaceous-Palegcene rocks within the inner foid
belt of the foreland Austral-Malvinas basins is studied at the eastern tip of the Fuegian Andas. At Thatis Bay, the
straligraphic column includes threa Formations: 1) Bahia Thetis, dark mudstone, tuff, turbidite sandstone, and
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resedmented conglomerale with late Campanian-7early Maastrichtian ammeonites and foraminifera; 2} Policarpo,
bicturbatad, tuffacecus, sandy mudstane with Maastrichtian ammenites, foraminifera, and dinocysts in its lower-mid
parts, and Danian dinocysts in its upper pant: and 3) Tres Amigos (new name), conglomerate, sandstone and mudsione.
with austral Palegcene dinocysts and foraminifera. Together with Santenian-lower Campanian strata, at Buen Suceso
Bay, Maastrichlian to basal mid-Eccene straia, at caleta Falsa de Policarpo-Rio Buena, and lower 1o uppar Eacana
strata, at Cape Campo dal Medio we aract a ralatively complata Santonian to upper Eocene, composite stratigraphic
column that records significant tectonic and paleobiologic events. Based on paleontologic dating and tectonic inferences
an conglomerate bodies and unconformities, the age of three main pulses of Andean uplilt are constrained within the late
Campanian-Fearly Maastrichlian: mid-late Paleocene; and basal mid Eccene, respectively. Tha last racord of inccaramid
bivalves is in the early Campanian but most likely the extinction event could be indirectly recorded by the markad changa
from late Campanian-?early Maastrichtian disoxic-anoxic to late Maastrichtian oxic bottom conditions.

Key words: Andes fuaguines, Stratigraphy, Andean Uplift. Crelaceous-Paleogens, Inoceramid extinglion, Campamian anoxic avent

INTRODUCCION

En el extramo austral de América del Sur y
durante el lapso Cretacico tardio-Paledgeno, se
producen drastices cambios paleogeocgraficos
asociados a un conjunta de acontecimientos
tectdnicos y paleobioldgicos. Durante este lapso
se levanlan los Andes fueguinos y se onginan las
cuencas de antepais Austral, o de Magallanes, y
Malvinas. Asociados a una complegja historia geo-
l4gica, estos acontecimientos estuvieron regulados
en parle por una lectonica compresiva gue se inicia
hacia el Cretacico fardio y que continda durante
parte del Cenaroico (Dalziel ef al., 1874; Biddle et
al., 1986; Clivero v Martinioni, 1996a; Galcazzi,
1998; Suarez ef al, 2000). Dentro del estudio de
acontecimientos palebiolégicos, el fendmeno de la
desaparicion diacrdnica del grupo de bivalvos
inoceramidos liene en la aclualidad un creciente
interas. £n la Antartica, el grupo se extingue en las
cercanias del limite Campaniano temprano-tardio
¥ en Europa durante el Maastrichtiano (MacLeod of
al, 1996; Crame y Luther, 1997; Olivero y Medina,
2000).

En ¢l extremo oriental de los Andes fucguinos
de la isla Grande de Tierra del Fuego, la remola
region de Paninsula Mitre (Fig. 1) constiluye un
areaclave parael estudio de estos acontecimientos,
pero la falta de conocimiento de secciones relati-
vamente completas y de un marco estratigratico
adecuado del Cretacico-Paledgeno, han demaorado
SU COMPrension y su correcta posicion cronoldgica.
Enlaregion andina de laisla, el Cretacico Superior-
Faledgeno es casi desconocido, salvo por
menciones puntuales (Furque y Camacho, 1949;

Hinicken et al, 1975, Olivero y Malumian, 1999:
Martinioni ef al, 1999). El Cretacico-Paledgeno
s0lo es relativamente bren conocido en el subsuelo
del norte de la isla y de la plataforma adyacente, a
raiz de estudios vinculados con la prospeccion de
pefraleo. Sin embargo, la mayoria de las secoiones
estudiadas en el subsuelo son incompletas y se
caracterizan por un fuerte hiato que incluye gran
pare del Paledgeno, especialmente on la parte
nore de las cuencas de antepais Austral o de
Magallanes y de Malvinas (cf. Flores af af, 1973,
Matland et al., 1974; Biddle et ai.. 1986; Galeazzi,
1998).

Come parte de un estludio general de la
estratigrafia de los Andes fueguinos, en este trabajo
s& aportan nuevos datos sobre la geologia del
Cretacico-Paledgeno del area de Bahia Thetis (Fig.
1). Sumados a estudios previos, en la bahia Buen
Suceso (Olivero y Medina, 2001}, enla caleta Falsa
de Policarpo-Rio Bueno (Malumidn y Carames,
2002; Olivero et al., 2002), y en ¢l cabo Campo del
Medio (Olivers y Malurmian, 1999}, estos nuevos
datos permiten establecer una ecpesa y ralativa-
menle complela sucesion estratigrafica, que incluye
&l Santoniano-Campaniano inferior (estratos de la
bahia Buen Suceso), el Campaniano supearior-
Paleoceno (formaciones Bahia Thetis, Policarpo v
Tres Amigos, en el area de la bahia Thetis), el
Maastrichtiano-Eoceno (formaciones Policarpo,
Cabo Leticia, La Barca, Punta Noguera, Cerro
Ruperto y Rio Bueno, en el drea de caleta Falsa de
Paolicarpo-Rio Bueno) y el Eoceno (formaciones
Punla Torcida, Leticia y Cerro Colorado, en el area
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del cabo Campo del Medio). Esta sucesion
eslraligrafica llena un importante vacio de cono-
cimientoy tiene considerable interés para el estudio
de la evolucidn geoldgica de los Andes fueguinos.
En tal sentido, los objelivos de este trabajo son los
de caractenzar la evolucion estratigrafica del Creta-
cico Superior-Paledgeno, especialmente para el

area de la bahia Thetis y analizar sus implicancias
geolbgicas. En particular, se discuten las edades
mas probables de la desaparicion de los inocera-
midos y de distintos pulsos tecténicos en los Andes
fueguinos y se reconocen ambientes disdxicos-
andxicos coevos con el acontecimiento andxico del
Campaniano.

ANTECEDENTES ESTRATIGRAFICOS

El primer reconocimicnto del drea de la bahia
Thetis, extremo oriental de los Andes fueguinos
{(Fig. 1), sa debe a Furque y Camacho (1949). Sus
datos paleontoldgicos y divisidn estratigrafica del
Cretacico han sido interpretados de diversas mane-
ras por cierta ambigledad en la procedencia de los
fasilas y en la imprecisidn de la terminalogia estra-
tigrafica, en especial respecto a los denominados
Estratos de Bahia Thelis y Estralos de Policarpo.

Basados en el hallazgo de Furque de ammonites
referidos a los géneros Phylloceras y Lytoceras,
Petersen y Methol (1948) indican que el 1érmino
inferior del Cretacico Superior esta representado
por las sedimentitas expuestas entre labahia Thetis
y el cabo San Diego. Furque y Camacho (1949),
reconocieron dos 'series sedimentarias' en el area
entre el puesto Tres Amigos y la bahia Thetis. La
‘Serie de Beauvoir', de posicion estratigrafica
inferior, que incluiria a las capas del cabo San
Vicente y a los Estralos de Bahia Thetis. Mencio-
naron, ademas, el hallazgo da dos ejamplares de
ammonites en la barranca de la bahia Thetis, que
fueron referidos al Senonianc temprano de acuerdo
con determinacionas de A.F. Leanza, En posicidn
estratigrafica superior, reconacen a la 'Serie del
Rio Claro', compuesta de los estratos de Policarpo,
Leticia y Rio Bueno. En especial, indicaron que los
Estratos de Policarpo tienen edad campaniana al
igual que los de Bahia Thetis, donde fue hallado
Kossmaliceras gemmaium Huppé, delerminacicén
también realizada por A.F, Leanza. Leanza (1964)
rectificd esta Gltima determinacion, asigndndolo a
Maorites of. densicostatus (Kilian y Reboul), de
probable edad campaniana tardia. Indico que el
ejemplar de esta especie fue recuperado de una
grauvaca negra, compacla y lenaz, gue forma
parte de los Estratos de Bahia Thetis, aunque en el
resumen de su trabajo menciond que el ejemplar
fue recogido en '‘Bahia Policarpo’. Furque (1966),

refind un conjunto de grauvacas grises y oscuras,
areniscas finas y conglomerados grises expuestos
entre la bahia Thetis v la caleta San Mauricio a la
Formacion Beauvoir. Este autor volvio a mencionar
los generos de ammaonites Phylloceras y Lytoceras
(segun determinaciones de A. F. Leanza) en el
extremo norte de la bahia Thetis, v sobre la base de
eslos ammonites asigno una adad cretacica
temprana-media para todo el conjunto. Camacho
(1967) restringid la edad de la Formacion Beauvoir
al Cretacico temprano, excluyo de esta formacion a
los Estratos de Bahia Thetis y considerd que estos
ultimos forman una sola unidad litelégica con los
Estratos de Policarpo. Sobre la base de la deter-
minacidén de Maorites cf. densicosiatus de Leanza
{1964}, refino tanto los Estratos de Bahia Thehs
como los de Policarpo al Campaniana.

Recientes trabajos realizados en la costa
atlantica de Tierra del Fuego han establecido la
adad y relaciones estratigraticas de las capas
previamente referidas por Furque y Camacho (1949)
a los Estratos de Leticia y Rio Bueno (Malumian y
Olivero, 1998; Olivero y Malumian, 1999; Qlivero et
al, 1999) y parte de las capas referidas original-
mente a los Estratos de Policarpo en el area de la
caleta Falsa-Rio Bueno (Olivero ef al., 2002). En
este frabajo se agregan nuevas observaciones
geoldgicas v datos paleontoldgicos que clarifican
la eslratigrafia de las capas expuesias en la cosla
atlantica, entre la bahia Thetis y el puesto Tres
Amigos (Fig. 1). Coma resultado se diferencian las
formaciones Bahia Thetis, Campaniano superior-
YMaastrichtiano; Policarpo, Maastrichtiano-Da-
niano; y Tres Amigos, Palecceno (Figs. 1y 2). Las
mejores exposiciones de estas formaciones se
encuentran en los acantilados y &n la zona intar-
mareal adyacente; tierra adentro afloran sdlo
reducida vy discontinuamente entre la densa
cobertura de bosque, suelo y turba.
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CRETACICO SUPERIOR (CAMPANIANG SUPERIOR-?MAASTRICHTIANO INFERIOR)

FORMACION BAHIA THETIS
Furque y Camacha, 1949

Corresponde a parte de los Estratos de Bahia
Thetis de Furgue y Camacho (1949) y Camacho
(1967), de la Formacion Beauvoir de Furque (196E6)
y del Cretacico de Olivero y Malumidn (1998); vy a
los paguetes a, b y ¢ del Cretacico Superior de
Olivero (2000}

LITOLOGIA ¥ ESPESOR

La formacion comprende tres asociaciones
liteldgicas, constituidas por fangolita-toba; conglo-
merado-arenisca-fangolita v arenisca-fangolita,
respeclivamente. Eslas asociaciones eslan res-
fringidas arealmente y la posicion estratigrafica
ralativa de cada una es incienta debido al alto grado
de deformacion, Todas las rocas son muy com-
pactas e induradas, con clivaje incipiente y predo-
minio de tonalidades oscuras. Un rasgo conspicuo
de la Formacion es la rareza o ausencia gene-
ralizada de icnofosiles. El espesor minimo se eslima
en 250 m

Asociaciéon fangolita-toba

Sucesién muy bien estratificada de capas
alternantes de fangolita pizarrefa negra, con alto
contenide de matena organica y toba gris clara
{puntos 383 y 408, Figs. 1, 3). En las fangolitas
pizarrefas alternan bancos masivos (espesares
varnables entre 0,10 m v 2 m) v bancos laminados
{entre 0,40-0,60 mde espesor) con marcada fisilidad
y apreciable cantidad de mica. Las tobas (0,05-
0,10 m) se componen dé finos fragmentos angulosos
de pasta volcamca andesilica (50-80%) recris-
talizada an silice y clonta; fragmentos de cnstalas
idiemarfos de plagioclasa (andesina, hasta un 30%)
y fragmentos limpidoes con extincién relampago de
cuarzo (hasta un 10%). Ciartos nivelas contignan
escasas concraciones calcireas esféricas de hasta
1.5 m de diametro, La sucesion esta suavemente
plegada y alcanza un espesor minime del orden de
los 100 m. (Fig. 2).

Asociacion conglomerado-arenisca-fangolita

Sucesion muy deformada, con pliegues apre-
tados y volcados, bien estratificada, compuesta de
conglomerado, brecha, arenisca y fangolita, que
definen una sucesion grano y estrato decreciente,
con un espesor minimo de 54 m (punto 405, Figs.
1, 2). La parte basal esta dominada por fangolita o
arenisca con guijarros y conglomerado. Las
fangolitas con guijarros (1-4 m de espesor)
contienen clastos angulosos o redondeados (hasta
0,10-0,15 m de diametro) dispersos y flotantes en
una matriz de fange masive. Los conglomerades
fiemen clastos bien redondeados y subangulosos
(entre 0,05 m y 0,20 m de diametro), gradacion
nomnal o inversa, en su mayor parte fabrica clasto-
sostéen y en parte estralificacion entrecruzada de
gran escala. La porcion superior de esta sucesion
consiste en una alternancia regular de bancos
{espesorvanable entre 0,10 m y 0,80 m) de fangolita
negra y de turbiditas arenosas, con laminacion
paralela dominante y turboglifos en sus bases. Los
clastos de los conglomerados y fangolita con
guijarros estan dominantemente compuestos de
fangalita pizarrefa, en parte con abundantes radio-
larios, y metavolcanitas dcidas. En menor propor-
cion hay clastos de concreciones calcareas y
plutonitas. Al microscopio, la composicion modal
de conglomerados vy areniscas esta dominada por
cristales deformados de cuarzo (12-35%); cristales
alterados de plagioclasa (11-25%); fragmentos
liticos de metavolcanitas acidas (25-37%) y pizarras
con radiolarios (10-32%). Toda la sucesidn esta
corlada por una multitud de diques clasticos are-
nosos. En las cercanias del punto 395, se hallaron
fragmentos de Diplomoceras sp. en honzontes con
escasa bioturbacion, caracterizada por los icno-
genaros Joophyeos y Daclyloidites.

Asociacion arenisca-fangolita

Al oaste del punto 395 y alo largo de |a costa de
la bahia Thetis hasta el punto 397 (Fig. 1, se
Bxpone una sucesion muy cizallada de trbiditas
arenosas y fangolitas, con bancos discontinuas y



E.B Olivero, N. Malumidn y 5. Palamarczuk

desmembrados, con aspecto en pare de mega-
brecha tectonica. Al microscopio, la composicion
petrografica de las areniscas es semejante a las de
la asociacion anterior. Salo en las cercanias de los
puntos 394 vy 356 se hallaron fragmentos de
ammonites indeterminables por su mala preser-
vacion. El espesor mimimo estimado es de 100 m.

DISTRIBUCION AREAL ¥ RELACIONES
ESTRATIGRAFICAS

Fuera del area estudiada (Fig. 1), corres-
ponderian en parte a la Formacién Bahia Thetis las
sedimentitas expuestas entre el cabo San Diego y
la caleta San Mauricio, diferenciadas coma For-
macién Beauvoir por Furque (1966). Pare de las
capasde Buen Suceso, especialmente las fangolitas
micaceas y lobas con fauna de Inoceramus (Flaly-
caramus) sp. ¥ Sphenoceramus sp., del Santo-
niano tardio-Campaniano temprana (Olivera y
Medina, 2001), tienen semejanza litolégica con la
asnciacion tangolita-toba de la Formacien Bahia
Thetis. Mo obstante, la mayor antigiedad de la
capas de Buen Sucesoylareconocida discordancia
regional gue separa al Campaniane inferior del
superior (Malumian y Caramés, 1997; Olivaro y
Medina, 2000), previnieron asignar las capas de
Buen Suceso a la Formacién Bahia Thetis.

Enlabahia Thetis, labase y techo de laformacion
no estan expuestos. En las cercanias del punto
397, una importante falla inversa monta a la
Formacion Bahia Thelis sobre la Formacion
Policarpo (Fig. 1), Mo obstante, se infiere que la
Formacidn Bahia Thetis ocupa una posicion estra-
tigrafica inferior respecto a la Formacion Policarpo
en razon de las distintas caracleristicas litologicas
y paleontoldgicas, y de la probable edad daniana
de los términos superiores de la Gltima (Ver mas
adelante).

PALEONTOLOGIA, EDAD ¥ CORRELACION

Se hallaron escasos [ragmentos de ammonites,
de ellos, &l unico elemeanto diagnastico es Diplo-
moceras sp. del punto 395. En la Antartica, el
género Diplomoceras presenta dos especies; D
lambi Spath, conocida en el intervalo Campaniano
tardio basal-Maastrichtiano medio, y D. maximum

Olivero y Zinsmaister an el Maastrichtiano tardio
(Olivera y Zinsmeister, 1988} de manera que
Diplomoceras sp. sugiere en principio una edad
poscampaniana lemprana.

Ocho muestras procesadas sobre toda la
Formacion carecen de palinomorfos. De ellas, todas
lenaces, resislentes a la desagregacion y con
abundante materia organica, cinco dieron micro-
fauna escasa a relativamente abundante, y regu-
larmente conservada, en ia asociacidn fangolita-
loba (Fig. 2). Muestra 393-2: Material relativamente
escaso, Hrehakina fissistomata (Grzybowski),
Reticulophragmium sp., 'Rscurvoidas sp. Muestra
293-4. material muy escaso, mal preservado.
Muestras 408-1 y 408-2: material relalivamente
abundante, Rzehakina inclusa Grzybowski,
Reticulophragmium sp. de Nanez y Malumian,
Bathysiphon sp. Muestra 406-3; material escaso,
Reticulophragmium sp. Todas las muestras con-
tienen abundantes radiolarios asiéncos.

El conjunto de microfdsiles de la asociacidn
fangolita-toba es muy distintivo, esta conformado,
exclusivamente, por forarmmiferos aglutinados sin
formas biseriales, y caractenizado por relativamente
abundantes grandes ejemplares de Rzehakina que
sugieren una edad campaniana. Reliculophrag-
miumsp. ha sido ilustrado y 8s uno de los aglutinados
con pared alveolar mas antiguo, y & conoce por
encima de los niveles con Hoplitoplacenticeras
[(Camparmang superiorn) y por debajo de los niveles
con Maornites (Maastrichtiano), en Cerro Cazador
en la Formacidn del mismo nombre (Nafez y Malu-
mian en Malumian y Panza, 2000). La ausencia de
Spiroplectammina spectabilis {Grzybowski), en
facies favorables comao las de la Formacion Bahia
Thetis, sugiere una edad premaastrichtiana. De
acuerdo con sus ammonites y foraminiferos. la
Formacion Bahia Thetis se asigna al Campanianc
tardio, pudiendo incluir con dudas hasta el Maas-
trichtiano temprano.

La Formacion Bahia Thetis se correlacionarna
con la Formacion Cerro Cazador sensu Malumian
y Panza (2000) en supericie, con parte de la Zona
de Notoplanuling rakaurcana de la Formacion
Cabeza de Ledn an subsuslo (cf. Malumian y
Masiuk, 1976) y esta comprendidaen el piso Laziano
de Natland et al. (1974).
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PALEOECOLOGIA Y AMBIENTE DE DEPOSICION

La asociacion de conglomerado-arenisca-
fangolita corresponde a depositos de flujos
gravitatorios, principalmente turbiditas y flujos de
detritos. En especial la sucesian grano y estrato
decreciente del punto 405 fue interpretada como
una asociacion de facies de canal y de margen de
canal de un pequeno abanico submarino (Olivern,
2000).

Enla asociacion de fangolita-toba de los puntos
406 y 393, la abundancia de mica y diminutos
fragmentos de materia organica carbonizada
sugieren deposicién de carga suspensiva,
principalmente por debajo del nivel de accidn de

olas, como indica la preservacion de las delgadas
capitas de tobas intercaladas. La abundancia de
Rzehakina y radiclarios esféricos sugiere tondos
disaerdbicos hasta andxicos y ricos en maleria
organica, con aguas superficiales de alta produc-
tividad, que en este raso estan sugeridas por los
abundantes radiolarios esféricos. El contenido
exclusivo en formas aglulinadas es tipico de am-
bientes turbiditicos, y 1a relativa diversidad sugiere
sedimentacién alejada de la zona de canales
submarinos, donde dominan asociaciones casi
monoespecificas. La ausencia generalizada de
icnofésiles en capas laminadas es coherente con la
interpretacidn de fondos disaerdbico-andxicos
sugerido por la microfauna.

MAASTRICHTIANO-DANIANO

FORMACION POLICARPO
Furgque y Camacho, 1949

En el area estudiada comprende las capas del
cabo San Vicente mencionadas por Furque y
Camacho (1949) como parte de los Estratos de
Bahia Thetis; los Estratos de Policarpo de Camacho
(1967} vy la Formacion Policarpo sensu Olivero ef al
(2002).

LITOLOGIA ¥ ESPESOR

Sucesion dominantemente compuesta de fango-
lita, tangolita arenosa y arenisca muy fina limosa,
grises oscuras, muy induradas, compactas y con
abundante laminillas de mica. Esta sucesion se
caracteriza por horizontes espesos muy biotur-
bados v niveles de concreciones que resaltan por
su color gns claro v amarillo pahde. El espasor
minimo madido en el perfil 399 alcanza a 210 m y
en ¢l perfil 403, de posicion estratigrafica superior,
a 90 m (Figs. 1, 2 y 4).

La mayor parte de esta Formacién se compone
de una alternancia ritmica, con estratificacion no
muy bien definida, de fangolita o fangolita arenosa
en bancos delgados o espesos (0,10-1 m) que
alternan con delgados bancos de arenisca fina
limosa, tobacea (0,05-0,10 m), En forma muy
subardinada, hay escasos bancos delgados (0,05-
0,10 m) de arenisca mediana-fina, Wwbacea. La

ritmicidad y altarnancia de bancos no son muy
aparentes, pues la sucesion tiene aspecto homo-
géneo dado por la constancia del color gris oscuro,
la dominancia de granometria fina y la mlensa
bioturbacion. For sectores, hay densas concen-
traciones de tubos de Terebelling, que constituyen
la traza fosil élite v seria una caracteristica relativa-
meante constante para toda la Formacion (cf. Qlivero
et al, 2002). En adicion a un denso moteado de
trazas indefinidas, se reconocieron los icnogéneras
Tasselia, Rhizocorallium, Phycodes, Teichichnusy
pequenos Chondntes. Ciertos niveles presentan
abundantes equinoideos irregulares y escasos
gastropodos, bivalves y ammonites.

Las fangolitas arenosas generalmente tienen
mas de 40 a 50% de material de imo-arcilloso, con
abundante material opaco (materna vegetal carbo-
nizada y pirita) y finas laminillas de sericita-clorita.
La fracoien de arena muy fina-hmo esta dominada
por fragmentos de pasta volcanica andesitica,
cloritizada, crstales idiomorfos de plagioclasa,
fragmentos de cristales de cuarzo y hojuelas de
biotita. Las areniscas mediano-fina, tobaceas, estan
dominadas por cristales limpidos, idiomorfos y con
marcada zonalidad de plagioclasa (labradorita-
andesina, 58%) y fragmentos angulosos de pasta
volcanica, fueremente reemplazada por clorila, y
fragmentos pumicecs con amigdalas de clorita y
zeolita (42%). El cemento, escaso, ¢s mayormente
clorita.
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FIG, 3. Allorameenios dela asociacion langola-toba de la Formacsin Bahia Thebs, enlas cercanias del punto 393, sobre la margen oniental
de la bahia Thatis.

FIG. 4. En primer plano, langalitas imo arenosas de edad daniana de la Formacian Policarpo. Al fondo, el acaniilado expone las rocas
de la Formacidn Tres Amigos. Fotografia iomada desde |38 carcanias dal punto 403, mirando hacia &l oaste.
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DISTRIBUCION AREAL Y RELACIONES
ESTRATIGRAFICAS

En el area estudiada las mejores cxposiciones
s& encuentran en el acantilado y la restinga sobre
el limba sureste del anticlinal del cabo San Vicente
¥, conmenor continuidad de capas, entrelos puntos
397 y 398 (Fig. 1). Las exposiciones sobre ¢l limbo
noroeste del anticlinal del cabo San Vicente, lienen
acceso limitado por abruptos acantilados. Otra
area con buenos afloramientos esta en la costa
carcana al puesto Tres Amigos, donde se expone
la porcidn supearior de ia Formacion. La base de la
Formacion no aflora en el drea estudiada. En su
techo, el contacto con la Formacion Tres Amigos es
dificil de interpretar debido a las complicaciones
estructurales del area (Figs. 1y 4), pero los mar-
cados contrastes de litologia y grado de bioturbacian
entre eslas dos formaciones son coherentes con
un contacto discordante. Esta discordancia se
reconoce regionalmente v en la sierra de Apen
sedimentitas maastrichtianas muy bioturbadas,
equivalentas a la Formacion Policarpo, estan cubier-
tas en neta discordancia angular porconglomerados
y areniscas del Paleoceno tardio, equivalentes a la
Formacion Tres Amigos (Martinioni ef al,, 1999,

Al oeste del area estudiada los afloramientos
tipicos de la Formacién Policarpo se encuentran en
caleta Falsa, Punta Donata y margen norte de la
laguna del Rio Bueno, donde esta formacion
presenta caracteristicas semejantes a las descriplas
(Olivero et al., 2002).

PALEONTOLOGIA, EDAD Y CORRELACION

Con exclusion de los icnofdsiles, los fosiles
dominantes por niveles sonequinoideosirregulares
mal preservados. En estos niveles (399-4 y 397-1,
Fig. 2) s& hallaron ademas escasos gastropodos,
bivalvos y ammonites, mal preservados, que se
asignan a los géneros Diplomoceras y Maoriles. En
la Antartida esta asociacion se conoce Unicamente
en el Maastrichtiano (Qlivero y Medina, 2000}

De once muestras procesadas por microfésiles
y sobre toda la Formacion, solo las muestras 397-
3y 397-4 dieron material relativamente abundante,
de muy baja diversidad, compuesto de Spiroplec-
tammina spectabilis (Grzybowski) y Haplophrag-
meides sp. Esta microfauna constituida totalmente
por foraminiferos aglutinados y deminada por formas

biseriales, se dilerencia netamente de la conteni-
da en la Formacion Bahia Thetis. Los registros mas
antiguos de 5. speclabilis, apenas superan el
Maastrichtiano en ltalia (Kuhnt, 1930), como pro-
bablemente asi también en Nueva Felanda (cf.
Hormibrook, 1989) donde se reconoce desde el
Haumuriano, que comprenderia el Campaniano
més alto, su aparicion se produce a partir de la
Zona de Abatomphalus mayaroensis del Maas-
trichtiano tardio segidn Strong et al (1995). En
Gabdén (Volat et al,, 1996) es uno de los pocos
casos en que se la registra en niveles del Cam-
paniano superior. Su reconacimiento genaral y en
abundancia se produce a partir del Maastrichtiano
{cf. Bubik, 1995, Kaminski ef al, 1988, 1996),
Dientro de la cuenca Austral el registro mas antiguo
se reconoce en la Formacién Monte Chico (Maas-
trichtiano, Malumian y Nanez, 2002a,b). De manera
que la edad de las muestras porladoras de esta
especie o5 poscampaniana media, y probablements
poscampaniana.

Las muestras analizadas para dinoflagelados
brindaron escasos ejemplares, mal preservados,
de manera gue las edades asignadas son tentativas
Mo obstante, se reconocen dos asociaciones de
dinoquistes (Fig. 2). La inferior, refenble al Maas-
trichtiano (muestras 397-5 a 399), en la que solo
pudieron reconocerse algunos ejemplares de
Manumiella sp. y Operculodinium of, azcarated,
elementos que siempre se encuentran en el Maas-
trichtiano tardio de la Antartica. Mo puede precisar-
se, debido a la preservacion. 1a asignacidn especi-
fica para los ejemplares del género Manumiella. La
asociacion superior (muestras 403-8 a 40310,
Figs. 2 y 4), tiene una abundancia lavemeante mayor
de ejemplares, con algunas formas reconocidas
asignadas a Qligosphaendium sp. ¢f. O, puiche-
riimum, Palasoperidinium pyrophorum y Palaeo-
cyslodinivm golzowense, asotiacion que, en con-
junto, indicaria una edad daniana. P. golzowense
no $& Conoce en cuencas australes en deposilos
mas antigues que el Daniane, aunque muestra un
fuerte diacronismo en su distribucion con respecto
al hemisferio norte ylatitudes medias del hemistario
sur. En Nueva Zelanda, la zona del mismo nombre
caracteriza gl Palecceno (Wilson, 1988, v Wilson in
Strong ef al., 1995). Este autor registro la especie
desde la base del Paleoceno, en coincidencia con
observaciones parsonales (SP) en la Antarlica y
otras regiones australes de altas latitudes. Palaso-
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peridinum pyrophorum no se ha registrado en la
Antartica. area con la cual estas asociaciones se
comparan claramente, con anterioridad al Daniano
(Zona 5 de Askin, 1988). Oligosphaeridium sp. cf.
Ofigospaheridium puleherrimummuestra, también,
una distribucion inusual. Si bien, la especie o
especies afines estan distribuidas ampliamente en
todo el Cretacico, hasta el presente no se ha re-
gistrado en cuencas australes ni enlatitudes medias
en los términos maastrichtianes, reapareciendo en
gl Daniano, aparentemente en relacion con un
fendmena migratorio originado desde &l norte. En
ambas asociaciones, la materia organica
recuperada consiste fundamenlalmente en frag-
mantos vegetales carbonizados,

La Formacidn Policarpo se correlaciona con las
unidades de subsuelo 'Zona o Arenas Glauconi-
licas' (Natland ef al, 1974; Galeazzi, 1998) y la
parte superior ('Fragmentosa’) de la Formacion
Cabeza de Ledn (Flores et al, 1973), ambas
referidas en parle al Maastrichtiano. En superficie,
sa correlaciona con la parte suparior de la Formacian
Cerro Matrero, expuesta en la region central de la
isla Grande de Tierra del Fuego (Martinioni et al.,
1999), con la Formacion Monte Chico de Santa
Cruz (Malumian y Nanez, 2002), con la Formacion
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Rocallosa de Chile, que se caracteriza por su
abundancia en Spiroplectanmina (cf. Herm, 1966)
y con el piso Riescoiano de Chile (Natland et al,
1874).

PALEOECOLOGIA ¥ AMBIENTE DE DEPOSICION

La granometria fina y abundancia de mica y
materia organica carbonizada sugieren sedimen-
tacion de carga suspensiva. La abundancia de
trazas fosiles de organismos detritivoros indica
fondos ricos en materia organica y es coherente
con la abundancia en los niveles infenores de S.
spectabilis, una forma considerada infaunal detn-
tivoraque se eancuentra, preterentementa, an tangos
GSCUres con mayor contenide de carbono organico
¥ puede caracterizar ambientes con altos flujos
organicos (Kaminski et al, 1996). El dominio de
formas aglutinadas y el alto naomero de muesiras
estériles sugiere ambientes turbiditicos y corrosivos
en donde s6lo ocasionalmente se han preservado
formas calcareas resistentes a la disolucion. Los
cristales frescos de plagioclasa idiomorfa vy frag-
mentes liticos andesilicos sugieren volcanismo
aclivo durante la sedimentacion y retrabajo de
material piroclastico.

CENOZOICO-PALEOCENO SUPERIOR

FORMACION TRES AMIGOS N. NOMBRE

Corresponde a los conglomerados y areniscas
del puesto Tres Amigos, incluidos anteriormente
an los Estratos de Policarpo de Furque y Camacha
{1949).

PERFIL TIPO ¥ ESPESOR

Se designa drea tipo la zona costera cercana al
puesto Tres Amigos. El perfil mas accesible se
encuentra sobre la restinga adyacente al punto 403
donde la Formacion alcanza aproximadamente S0
mde espesorminimo. La misma secuencia expues-
ta en este perfil se repite en ¢l acantilado situado
inmediatamente al nor-noroeste del punto 404,
aungue aqui la mayor parte de las exposiciones
son inaccesibles (Figs. 1, 2 y 4). El techo no aflora

&n &l area de estudio y los contactos basales con
la Formacién Policarpo no son claros debido a
complicaciones estructurales (Fig. 1), Sobrelabase
del marcado contraste de rasgos sedimentanos y
de la conocida discordancia angular antre
sedimentitas del Maastrichtiano y del Paleoceno
tardio (Martinioni et al., 1999) se infiere un contaclo
discordante con la Formacion Policarpo.

LITOLOGIA

La Formacidon se compone de una sucesion
bien estratificada de conglomarado mediano-fing,
arenisca conglomeradica y arenisca mediana-
gruesa, de color gris a gris claro, que allernan cen
paquetes de arenisca y pelita, de estratificacion
ritmica y color gris a gris oscure, Todas las rocas
son muy induradas y compactas.



256 EvOLUCION ESTRATIGRAFICA DEL GRETACICO SUPERIOR-PALEQCEND DEL AREA DE Badia THETS.

Log paguetes de conglomerado-arenisca tie-
nen bases erosivas y en parte geometria lenticular
con variaciones de espesor entre 1y 6 m a lo largo
de 50-100 m de distancia. Estos paquetes estan
constituidos por una alternancia de conglomerado
fino ¥ mediano, con clastos redondeados a subre-
dondeados, densamenie empaguetados con
espesoras de bancos variables entre 0,40 y 1
metro. El tamafo de clasto mas frecuente es de
0,01 my ¢l tamano maximo del orden de 0,10m. La
composicion clastica es variada, con dominancia
demetavolcanitas dcidas, cuarzo lechoso, esquistos
y volcanitas, Se intercalan con bancos espesos (1-
3 m) de arenisca gruesa conglomeradica, con
laminacion paralela y entrecruzada de gran escala.
Algunos paguetes de hasta 4 m de espesor,
constituidos exclusivamente de arenisca gruesa,
conglomeradica, masiva, tienen estructuras de
escape de agua.

Los paquetes intercalados de granometria mas
fina son de arenisca fina, con laminacion paralela,
y fangolita bandeada, estratificadas ritmicamente
en bancos de 0,10 a 0,40 m de espesor. En el
acantilado al normoroeste del punto 404, uno de
eslos paquetes ntrmicos presenta truncamiento de
bancos ¥ plieguas internos, posiblamante de ongen
sinsedimentario.

Almicroscopio, la composicidn modal de clastos
de conglomerados y areniscas esla dominada por
tragmentos liticos andesiticos muy alterados (34-
58%); metavolcanitas acidas (23-37%); plagioclasa
muy allerada (15-27%) v cuarzo (B-15%). Hay
ademas escasos fragmentos liticos de plutenitas;
el cemento dominante es calcita, en parte como
reemplazo de fragmentos liticos volcanicos, y
escasa clorila,

DISTRIBUCION AREAL ¥ RELACIONES
ESTRATIGRAFICAS

En &l area estudiada la formacion se restringe a
los pequefos alloramientos de las cercanias del
puesto Tres Amigos. Fuera de esla area, las are-
niscas liticas que afloran sobre la margen ceste de
la laguna Mayabia y que se continhan en una serie
de lomadas hasta la cresta del cerre Bilbao, pre-
senlan cierta semejanza en la composicion petro-
grafica y caracteristicas generales conla Formacidn
Tres Amigos. Sin embargo, estas areniscas siempre
lienen glauconita -un minaral no reconocido en la

Formacién Tres Amigos- en cantidad apreciable y
por ello fueron referidas tentativamente a la For-
macion Punta Moguera {Olivero el al., 2002).

PALEONTOLOGIA, EDAD ¥ CORRELACION

En la formacion no se han encontrade mega-
fosiles, Se procesaron tres muestras por forami-
niferos y sdlo una (403-14, Fig. 2) contiene material
muy escaso v pobremente preservado de torami-
niteros aglutinados indeterminables y foraminitaros
calcareos: Prasbulimina kickapooensis (Cole) y
Pseudonodosaria sp, La prescrvacion muy pobre y
la ausencia de una clara coherenoia de conjunto
sugiaran la probabilidad de que se trate de micro-
fésiles retrabajados

El dltimo registro de P. kickapooensis marca el
techo del pise Germaniano, que orginalmente fue
asignado al Damano por Matland et al (18974).
Posteriormente el piso fue reasignado al Paleocena
tardio, en particular por Marchant (1998} que lo
considera Palesceno lardio y superpuesto, al menos
en parte, con el Brunswickiano de Natland et al. {1874}

Del total de tres muestras procesadas por
palinomorfos (Fig. 2), las muestras 403-13 y 403-
14, particularmente esta Glima, henenun contendo
levemente mayor en dincquistes respecto a las
muestras de la Formacidn Policarpo. Debido al mal
estado de preservacion, lambién en esle caso las
conclusionestienan caractertentativo. Las especies
identificadas en la muestra 403-13 son: Palaso-
cpstodinium golzowense y Ofigosphaendium sp.
En la muestra 403-14, la abundancia es mayor y la
asociacion comprende abundantes aemplaras da
Palagocystodinium golzowense y escasos de
Spinidinium sp., relacionable tentativamente con
Spimidinium sp. cf. 5. lanterna de Askin (1988) v
Gen. et sp. Ind. de Palamarczuk af al. {1984) y que
junto con la escasa presencia.de P, pyrophorum,
eslanan representando la base de la Zona 6 de
Askin (1588). Parrelacion con asociaciones citadas
para Antartida (Palamarczuk ef al, 1984; Askin,
1988; Wrenn y Hart, 1988), y para la Sierra de Apen
(Martinioni ef al., 19989), estos dinoquistes sugieren
una edad cercana al inicio del Paleoceno tardio. La
Formacion Tres Amigos se correlaciona con parte
de los Conglomerados del Paleoceno en la Sierra
de Apen (Martinioni et al, 1999) y con el Piso
Germaniana (Natland et al., 1974).
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PALEOECOLOGIA ¥ AMBIENTE DE DEPOSICION

Los rasgos sedimentarios descritos para la
Formacion Tres Amigos son analogos a los de los
Conglomerados de la Sierra de Apen, que fuaron
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interpretados como depositos de fan-delta
iMartinioni atal., 19839), Los reducidos afloramientos
dela Formacion Tres Amigos previenen de mayores
interpretaciones.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La evolucion estratigrafica del Campaniano-
Faleocana de la bahia Thetis esta caracterizada
por tres paquetes sedimentarios que tienen un
conjunto de rasgos litoldgicos v paleontoldgicos
distintivos. En la base de la sucesion sedimentaria,
ia Formacion Bahia Thetis (Campaniano tardio-
Maastrichtiano inferior) se caracteriza por depd-
sitos marinos relativamente profundos, que incluyen
areniscas y conglomerados en facies de turbiditas
clasicas y depdsitos de flujos gravitatorios. Otros
rasgos notables son la rareza o ausencia de
icnofdsiles y megafésiles y el contenido exclusivo
de foraminiferos aglutinados sin formas biseriales,
caracterizado por grandes ejemplares de Rzeoha-
kina. La Formacién Bahia Thetis contiene una
microfauna compuesta exclusivamente de forami-
niferos aglutinados que contrasta con las micro-
faunas parcial o totalmente calcareas infrayacentes
del Cretacico, reflejo del cambic de régimen sedi-
mentario en |13 cuenca. La microfauna, con Azeha-
kina, abundante materia organica y aparente
ausencia de signos de megafauna benténica indican
fuertes condiciones de disoxia o anoxia vinculables
con el acontecimiento AQE3 del Campanianc. Este
acontecimiento se caracteriza generalmente porla
intercalacién de sedimentitas biogénicas siliceas y
genera una biofacies de radiolanos, gue se piensa
que es &l resultado de un aumento global de la
productividad del plancton (Kuhnt et al., 1989).

La Formacion Policarpo (Maastrichtiano-Da-
niana) se distingue por la dominancia de fangolitas
y limolitas bioturbadas, con megafauna de
equincideos relativamente abundante por sectores,
y por su micrelauna de foraminiferos aglubinados,
dominada por formas biseriales y compuesta de
Spiroplectammina spectabilis (Grzybowski) y
Haplophragmordes sp. En adicion a los ammonites
Diplamocaras sp. y Maorites sp., la parte
maastrichtiana de la formacion se caracteriza por
los dinoguistes Manurmiella sp. y Operculodinium

cf. azcarater y su parte daniana por los dinoguistes
Oligosphaeridium sp. cf. O. pulcharrimum, Palaso-
peridinium pyrophorum vy Palasocystodinium
golzowense,

En el techo de la sucesion sedimentaria, los
probables depositos de abanicos deltaicos de |a
Formacidn Tres Amigos (Palecceno) se asientan
discordantemente sobre la Formacion Policarpo v
constan de espesos paguetes de conglomerados y
areniscas, con intercalaciones menoras de fango-
litas que incluyen los dinoquistes Palasocystodinium
golzowense, Mligosphaeridivmsp., Spinidiniumsp.
¥ Palasoperidinium pyrophorum referibles al
Paleoceno tardio.

Ademas de las sedimentitas de la bahia Thetis,
las capas de Buen Suceso, referibles en parte al
Turoniano y, en parte, al Santoniano-Campaniano
inferior por su fauna de inoceramidas (Olivera v
Medina, 2001), las capas del Maastrichtiano,
Paleoceno y Eoceno del area del Rio Bueno (Clivero
et al., 2002) y las capas eocenas del cabo Campo
del Medio (Olivero y Malumian, 1988), integran una
sucesion estratigrafica compuesta novedosa vy
relativamente completa para el sector internc de la
faja plegada y corrida de los Andes fueguinos
{Figs. 1. 2 y 5). Se discuten brevemente las im-
plicancias geologicas gue liene esla sucesion
relativamente completa del Cretacice Supernor-
Paleogeno para la cronologia de acontecimientos
tectonicos de los Andes fueguinos y paleobiold-
gicos globales.

PULSOS DE LEVANTAMIENTO DE LOS ANDES
FUEGUINOS

Los pulsos de levantamiento y exposicidn
subaérea de los Andes fueguinos suceden al inicio
de los movimientos compresivos que producen,
hacia el Cretacico tardio, el cierre de la cuenca
marginal Hocas Verdes (Dalziel et al., 1974; Olivero
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Yy Martinioni, 1996a). La tectdnica comprasiva pa-
rece haber proseguido en forma casi continua
entre el Cretacico tardio y el Cenozoico medio (Dott
at al., 1982), originando |las cuencas de antepais
Austral (o Magallanes) y Malvinas (Biddle af al,
1986; Galeazzi, 1998). Sin embargo, la cronologia
de los distintos pulsos de levanlamiento de los
Andes Fueguinos y Pataganicos Australes, no esta
precisamente conocida y aparentemente hay un
cierto diacronismeo segun las arcas consideradas
(Suarez et al., 2000).

Dott et al. (15982) y Wilson (1881) sugirieran un
primer pulse de levantamients hacia el Ceno-
maniane sobre la base de la brusca aparicion de
areniscas de la Formacion Punta Barrosa en la
cuenca. Sin embargo, la composicién volcani-
clastica andesitica de ¢stas areniscas v su similar
composicion con areniscas volcaniclasticas de la
Formacion Yahgan, sugieren por al contrario una
probable procedencia de un arco volcanico pacifico
{¢f. Olivero vy Martinioni, 1996b). Las priméras
manifestaciones de clastos con procedencia andina
en la cuenca de antepais se encontrarian en la
Formacion Cerro Toro, cuyos conglomerados tienen
clastos derivados de esquistos y metavolcanitas
acidas foliadas (Doft et al, 1982}, vy en todo el
conjunto de las Formaciones Cerro Toro-Tres Pasos-
Dorotea (esta dltima equivalente a la Formacion
Cerre Cazador enla literatura argentina), asignado
al lapso Campaniano-Maastrichtiano por Kohn el
al. (1995). Otros episodios compresivos importantes
han sido ubicados entre el Cretacico cuspidal-
Eoceno y durante el Mioceno (Sudrez et al., 2000).
Datos indirectos, provenientes de dataciones iso-
topicas en distintas facies metamarficas de la Cor-
dillera Darwin, sugieren un pulso imicial de levan-
tamiento de los Andes fueguinos entre los 30 y 70
Ma, sequido de otro pulso de rapido levantamianto
entre los 60 y 40 Ma (Kohn et al., 1995).

Muestros datos son coherentes con la inter-
pratacion de un pulso de levantamiento andino
hacia el Cretdcico tardio y permiten precisar, al
menos para el drea de labahia Thetis, su edad (Fig.
5). En los conglomerados, interpretados como
abanicos submarinos, de la Formacion Bahia Thetis,
las direcciones obtenidas de turboglifos y estra-
lificacion enlrecruzada indican en forma consistente
paleccorrientes dirigidas hacia el norte. Por otra
parte la composicion clastica, dominada por detritos
provenientes de metavolcanitas acidas de la

Formacion Lemaire y metapelitas del Cretacico
Inferior, expuestas hacia el sur (cf. Fig. 1b; Olivero
etal., 1999) indicaron que el aporte clistico de este
pequeno abanico submarino provenia de la erosién
subaérea de rocas de los Andes fueguinos, demos-
trando un pulso de levantamiento andine durante el
Campaniang tardio temprano, Ademas, la discor-
dancia que separa a las sedimentitas del Cam-
paniano suparior (Inoceramus supenor/Formacion
Cabeza de Ledn parte inferior) y Maastrichtiano
(Arcillas Fragmentosas/Arenas Glauconiticas) en
el subsuelo del norte de la isla Grande de Tierra del
Fuego y platalorma atlantica adyacente (Flores at
al, 1973; Biddle et al, 1986; Galeazzi, 1998),
podria eslar relacionada con este pulso de levan-
tamiento andino.

La marcada discordancia entre &l Cretacico y el
Eoceno medie del subsuelo del norte de la Isla
{Biddle ef al. 1986, Galeazzi, 1998), también parece
encontrargee an el area estudiada, aungue con
distintas caracteristicas (Fig. 5). Al respecto, es
importante destacar que la discordancia inferida
entre las Formaciongs Policarpo y Tres Amigos.
separa al conjunto Maastrichtiano-Daniane, de
marcadacontinuidad estratigrafica, de sedimentitas
del Paleoceno Superior. De tal manera, sc infiere
que esta discordancia se labro al menos en pane
durante el Paleoceno. Otra discordancia de edad
similar s¢ conoce también en la Sierra de Apen
(Martinioni et al, 1999), indicando un pulso de
lavantamianto andino hacia el imicio del Palecceno
tardio. En ¢l area del rio Bueno (Fig. 1) las calizas
de la Formacion del mismo nombre, reteridas al
Eoceno medio basal se asienlan en marcada
discordancia angular sobre el Maastnchhano,
Faleoceno y Eoceno inferior, segun el area (Olivera
et al., 2002). Una discordancia de edad similar se
dispone entre las Formaciones Punta Torcida
{Eoceno temprano) y Leticia {Eoceno medio alto)
en ¢l sector norte de la faja plegada y corrida
fueguina (Clivero y Malumian, 1999). Ademas,
tentativamente se asigna una edad semejanie a la
discordancia situada en la base de la Formacidn
Ballena, conformada por potentes conglomerados
con clastos derivados de la erosion subaerea de
rocas andinas, en el sector argentino y central de la
isla Grande de Tierra del Fuego (Martiniom et al.,
1988). Esta discordancia representaria un tercer
pulso de levantamiento andino y a juzgar por la
potencia de los conglomerados de la Formacion
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Ballena, que alcanzan espesores de varios cien-
tos de metros (Matland ot al, 1974; Biddle of al,
1986), podria asociarse al segundo ¥ MAs impor-
tante pulso de levantamiento andino, detectado
por Kohn et al. (1995).

DESAPARICION DE LOS BIVALVOS
INOCCERAMIDOS EN LOS ANDES FUEGUINOS

Esludios de teshgos de perforaciones oceanicas
y de superficie han documentado fehacientemente
que los bivalves inoceramidos sufricron un pulso
de exlincion a escala global durante el Maastrich-
tiano medio. Este pulso de extingién es diacronico
y los inoceramidos desaparecen primero en altas
latitudes australes, situacion que reflejaria la
expansion progresiva desde la Antartida de
profundos cambios oceanograficos, relacionados
con el enfriamiento de las masas de agua y mayor
oxigenacion del fondo ocednico (cf. Macleod efal.,
1996). La relacion causal entre estos cambios
opceanograficos y la desaparnicion de inoceramidos,
seria coherente con las observaciones de un
aumento de la bioturbacion por encima de los
miveles de extincion v con el hecho gque, para
latitudes similares, pnmero desaparecen los no-
ceramidos de ambientes de plataforma y luego los
de ambientes marines profundes (MacLeod ot af.,
1998).

En la peninsula Antartica, los incceramidos
desaparecen tempranamente hacia la base del
Campaniano lardio (Crame y Luther, 1997; Olivero
y Medina, 2000). Estos inoceramidos corresponden
a formas adaptadas a ambientes de plataforma, y
sus conchillas preservan rasgos de estrés ambien-
tai, con lineas de crecimiento andmalas, proba-
blamente dehido a enfriamiento estacional brusco
(Elorza af al., 2001). En el subsuelo de la cusnca
Austral, la presencia de inoceramidos fue utilizada
como elemente de division estratigrafica del
Cretacico, e.g., la subdivision en 'Inoceramus
Inferior’, 'Medio'y "Superior’ (cf. Flores etal., 1973),
pere el nivel de desaparicidn de incceramidos
todavia no esta bien calbrado. Incluso, axste la
meancion de la existencia de Neoinoceramus
ameghinoi (cf. Cecioni et al., 1974) en los términos
inferiores de la Formacion Agua Fresca, Eoceno
inferior, forma cuya estructura conchular es de tipo
prismatico, Observaciones inéditas de uno de los
autores (NM), indican gue en Tierra del Fuegoe la
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parte superior de la Formacion Cabeza de Leon
("Arcillas Fragmentosas', Maastrichtiano) carece
de inoceramidos, al igual que la Formacian Monte
Chico, en la Provincia de Santa Cruz. En la regién
de Magallanes, Chile, el piso Laziano, que incluye
a la Formacién Cerro Toro, ha sido caracterizado
por la abrupta aparicidn en su techo, y pozo abajo,
de ahundantes prismas de inoceramidos (Natland
et al, 1974) y aparentemente los inoceramidos
desaparecenen niveles superiores de la Formacidn
Tres Pasos. Estos dltimos incceramidos de la
Formacién Tres Pasos, se pueden referir a las
proximidades del limite Campaniana inferior-
superior por su asociacion con Hoplitoplacenticeras
{Maceallari ef al, 1989).

En el extremo oriental de los Andes fueguinos,
las dltimas localidades con inocerdmidos son dal
Santoniano-Campaniano temprano (Olivero y
Medina, 2001), y se encuentran en los estratos de
Buen Suceso en ambientes de plataforma extama-
talud (Fig. 5). Estratigraficamente por encima de
estos estratos, en las formaciones Bahia Thetis y
Policarpo, no se han hallade incceramidos, ni
prismas de inoceramidos en las muestras proce-
sadas por foraminiferos. En principio, estos datos
parecen sugerir que la desaparicion de los inoce-
ramidos se habria producide hacia el Campaniano
tardio. Sin embargo, hay un conjunto de factores
gue indican que la ausencia de indceramidos en la
Formacidon Bahia Thelis podria deberse a condi-
ciones de praservam:jn, '!.l'a fue no 58 reconocen
esqueletos calcdreos o estan mal preservados, Por
una parte, la fauna de los depdsitos de ambiente
maring profundo de esla formacion favorece su
correlacion con el Laziano y con la parte infenor y
media de la Formacién Cabeza de Ledn ('Inoce-
ramus Superior'), gue se caracterizan regionalmente
en la cuenca Austral por la abundancia de prismas
de inoceramidos. Por otra parte, el alto contenido
de materia organica, la escasez o ausencia de
bioturbacion, y la microfauna exclusiva de aglu-
tinados, sugieren condicionas de disoxia-anoxia,
tipicas de los fondos marinos pre-acontecimiento
de axtincion de los inoceramidos (cf. MaclLeod et
al., 1996). Por el contrario, la ausencia de inoce-
ramidos en la Formacidn Policarpo parece reflejar
la situacion real de su desaparicion en el Maas-
trichtiano. Los datos de peroraciones ocednicas
profundas, indican en general que los inoceramidos
desaparecen hacia la base de la Zona de
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Abatomphalus mayaroensis del Maastrichtiano
tardio, pero con cierlas excepciones, especial-
mente enlas peroraciones profundas mas praximas
a Tierra del Fuego, donde los inoceramidos son raros
o estan ausentes en el Maastrichtiano (MacLeod et
al., 1998). Ademas los marcados cambios ambien-
tales en la Formacion Policarpo, caracterizada por
su escaso contenido de matena organica y notorio
aumento del grado de bioturbacion, respecto de la
Formacion Bahia Thetis, indican condiciones de
mayor oxigenacion yl/o flujo de materia organica,
caractensticas de los fondos mannos posevento
de desaparicion de los inoceramidos.,

Los datos expuestos no permiten datar con
mayor precision la desaparicion de los inccerdamidos
enlos Andes Fueguines, perotomados en conjunto
favorecen la interpretacidn gue en ambientes mari-
nos profundos de la cuenca Austral losinoceramidos
desaparecen hacia el Maastnchtiano, aunque no
se¢ puede descartar su desaparicion hacia el
Campaniano supenor. Aparentemente en ambien-
tes menos profundos de la cuenca Austral (For-
macidn Cerro Cazador) v en Magallanes, Chile
(parte alta de la Formacion Tres Pasos), estos
bivalves habrian desaparecido, al igual gue en la
peninsula Antartica, hacia el Campaniana tardio
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