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RESUMEN

Las repoblaciones forestales con frondosas de crecimiento rapido han sido, y contintan siendo hoy;,
elemento y factor claves en la configuracion del mosaico paisajistico de los valles interiores de la cuenca
del Duero. En los tramos medio y bajo del rio Pisuerga, la ubicacion de las “choperas” en los sectores
proximos a las margenes fluviales - como principal alternativa productiva a la actividad agropecuaria -
adquirio especial relevancia durante la segunda mitad del siglo XX, prolongandose también en los inicios
del siglo XXI. El resultado es la consolidacion de un continuo forestal con implicaciones socioeconomi-
cas, ecologicas y paisajisticas distintas en el paisaje riberenio heredado de finales del siglo XIX. Con objeto
de conocer el signo y la intensidad de estas dinamicas, sus efectos y los agentes implicados, se presenta un
analisis de la evolucion del elemento forestal y de su relacion con el espacio fluvial y riberefio, desde una
aproximacion compleja, multidimensional y transdisciplinar. La busqueda de informacion documental y
bibliografica, la elaboracion de un SIG especifico para el ambito de estudio y la aplicacion e interpretacion
de los datos obtenidos de los “Indices del paisaje”, son los principales recursos de la propuesta metodo-
logica definida para esta investigacion'.

Palabras clave: choperas de repoblacion, paisaje riberefio, dinamicas paisajisticas, transdisciplinarie-
dad, “Indices del paisaje” y SIG.

ABSTRACT

The role of poplar afforestation in the landscape dynamics of the middle and low course
of Pisuerga River (20th and 21th centuries)

The poplar afforestation projects have been, and remain today, one of the most important elements in
the landscape evolution of the Duero River Basin. In the middle and low courses of Pisuerga River, the lo-
cation of these “poplar projects” next to the river banks took special relevance, as the main productive al-
ternative to farming, during the second half of the twentieth century, also extending in early twenty-first
century. The result has been the consolidation of a “forest continuum” with different socio-economic,
ecological and landscape consequences for the riparian landscape of Pisuerga River, which was inherited
from the late nineteenth century. In order to know the tendency and intensity of these dynamics, their
effects and the role of the different agents that were involved, we analyse the evolution of the “poplars” in
the landscape of the valley, and its relation to the river and the riparian areas, from a complex, multidi-
mensional and transdisciplinary approach. The search for documental and bibliographic information, the
creation of a specific GIS for the Pisuerga River and the application of the “Landscape Metrics”, are the
main resources of the methodology defined for this research.

1 Este trabajo forma parte de los resultados obtenidos del proyecto de investigacion de tesis doctoral, Los paisajes del Duero: el rio Pisuerga,
naturaleza y cultura en torno al agua, realizado y defendido por la autora en el Departamento de Geografia de la Universidad Autonoma
de Madrid (2009-2014).
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1. INTRODUCCION

El progreso socioecondmico y tecnologico experimentado por la sociedad ha alterado profundamente
la percepcion humana del medio natural y sus recursos en las dos ultimas centurias (Décamps et al., 1988;
Sanz, 1996). Estas alteraciones, ligadas al control progresivo del hombre sobre la naturaleza, han provoca-
do la ruptura de las relaciones tradicionales entre los sistemas de produccion y el medio fisico, generando
profundos cambios en la organizacion de la ocupacion del suelo (Burel y Baudry, 2002).

La potenciacion de la variable antropica por los nuevos modelos de desarrollo territorial se ha tradu-
cido, por un lado, en la reduccion del papel de las variables ambientales en el proceso de construccion
paisajistica, y por otro, en la intensificacion y la expansion de las estructuras humanas modernas, un pro-
ceso que no solo ha perturbado profundamente el sistema natural, sino también las estructuras humanas
de caracter tradicional (Goémez, 1997; Jongman, 2002; Vélez y Goémez, 2008). Ambas dinamicas han su-
puesto importantes implicaciones ecologicas y paisajisticas en materia de heterogeneidad y complejidad
estructural, asi como en la conectividad y la potencialidad ecologica de los elementos que componen el
paisaje.

El aprovechamiento secular del rio y las riberas por la sociedad ha generado distintos cambios en la
composicion y la configuracion espacial de los mosaicos paisajisticos vinculados a los cursos fluviales. La
accion humana cobra especial protagonismo como elemento y motor fundamental del proceso de cons-
truccion y ajuste espacial reciente de estos paisajes (Forman y Gordon, 1981; Malanson, 1993; Vila et al.,
1996; Sanz, 1996). El tipo y la intensidad de las alteraciones producidas han estado determinados por los
contextos territoriales dominantes, afectando tanto a la estabilidad individual de los elementos, como a
la estructura del conjunto paisajistico (Xiao et al, 1990; Li, 1997).

Los espacios riberefios, definidos como importantes corredores de energia, materia y organismos,
y como sectores de ecotono entre el medio fluvial y el terrestre, han sido fuertemente fragmentados e
intensamente reducidos en los dos ultimos siglos (Forman y Gordon, 1981; Naiman et al., 1988). Las
principales alteraciones ocurridas estan relacionadas fundamentalmente con la regulacion total del hi-
drosistema, la ocupacion progresiva de las margenes fluviales (equipamientos, repoblaciones forestales,
usos agropecuarios, proyectos de urbanizacion, etc.) y la consiguiente desaparicion del bosque de ribera
(Pautou y Décamps, 1985; Sanz, 1996).

Los efectos ecologicos y paisajisticos de estos procesos son diversos. Destacan, entre otros, la reduc-
cion de las tasas de diversidad ecologica y paisajistica (Gurrutxaga y Lozano, 2006; Molina, Sanz y Mata,
2010) y la pérdida de sus funciones esenciales como corredores y habitats de especiales condiciones am-
bientales (Forman y Gordon, 1986; Malanson, 1993; Wiens, 2002), como filtro y sumidero de sustancias
y especies (Sterling, 1996), y como elementos de referencia en el conjunto paisajistico (Malanson, 1993;
Ollero, 2001; Décamps, 2001; Ribas, 2006; Frolova, 2007; Panareda, 2009; Mata, Molina y Sanz, 2010;
Mata y Fernandez, 2010).

1.1. Area de estudio

En los valles interiores de la cuenca del Duero, y en el valle del rio Pisuerga en particular, el cambio
de modelo socioeconomico y las profundas transformaciones experimentadas por el sistema territorial
durante la pasada centuria y principios de la actual han provocado importantes perturbaciones en los
paisajes heredados de finales del siglo XIX. Estos cambios han sido especialmente acusados en los terre-
nos mds proximos a los cursos fluviales y en las zonas afectadas por especiales condiciones ambientales.

Previamente, estos biotopos con nula o escasa productividad agrologica - debido al encharcamiento
persistente y la presencia de suelos poco desarrollados - permanecian aparentemente inalterados en las
riberas del Pisuerga. Eran sectores de formacion aluvial correspondientes a hébitats naturales que con-
servaban mas o menos sus caracteres primigenios, los cuales estaban ocupados por formaciones riparias
con cierto grado de naturalidad y diversidad ecologica, como los sotos residuales - generalmente deses-
tructurados - y las praderas juncales.
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El papel de las choperas de repoblacion en la dinamica del paisaje del rio Pisuerga en sus tramos medio y bajo (S.XX-XXI)

Mapa 1. Localizacion del ambito de estudio
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Elaboracion propia

A principios del siglo XX, el interés creciente por gestionar desde un punto de vista productivo estos
espacios - tal y como ya sucedia en las margenes de su tributario, el rio Carrion® - y la necesidad de pa-
liar los efectos del elevado grado de deterioro de sus margenes (figura 2), hicieron proliferar un mosaico
nuevo de usos y aprovechamientos en el paisaje de ribera del Pisuerga. Entre los nticleos de Alar del Rey
(Palencia) y de Simancas (Valladolid), el inicio de grandes proyectos de repoblacion forestal con especies
de crecimiento rapido en las margenes del rio supuso un cambio importante en el tipo y la intensidad de
explotacion de estos sectores, modificando sustancialmente sus estructuras, sus funciones y sus dinami-
cas originales (mapa 1). Hasta ese momento, la presencia del hombre en las riberas del Pisuerga a lo largo
del cauce se habia limitado al pastoreo, la saca de leia muerta y el emplazamiento de infraestructuras
hidraulicas tradicionales, como molinos, batanes o pequenas centrales eléctricas. Los nuevos aprove-
chamientos forestales son resultado de la politica hidro-forestal puesta en marcha por la Confederacion
Hidrografica del Duero durante el primer tercio del siglo XX, e intensificada posteriormente en la segunda
mitad del mismo. El proceso de ocupacion paulatina de los espacios de mayor inestabilidad del cauce y
de la llanura de inundacion por estas manchas de frondosas - popularmente conocidas como ”choperas”
o “plantios” - jugo y, contintan jugando hoy, un papel fundamental en la dinamica espacial del mosaico
paisajistico riberefio vinculado a este rio.

2. OBJETIVOS Y METODOS DE TRABAJO

Los objetivos de este estudio se centran en el analisis y la caracterizacion del proceso de reconfigura-
cion y reestructuracion paisajistica sucedido en las riberas del rio Pisuerga a lo largo del siglo XX y prin-

2 Asi lo recogen los Preliminares correspondientes al Proyecto de Repoblacion y Fijacion del Rio Pisuerga en el Término Municipal de
Melgar de Fernamental — Provincia de Burgos (1929): «Iniciados los trabajos de repoblacion y fijacion de los rios de la cuenca del Duero,
con los correspondientes a las del rio Carrién y término municipal (...), se penso en la conveniencia de extenderlos en la medida que
lo permitiera los recursos disponibles, tanto economicos como técnicos. (...) Uno de los cuales es el presente, que se refiere a un solo
término municipal de los atravesados por el rio Pisuerga (...)»
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cipios del XXI. En concreto, se ajustan al papel protagonista de los proyectos de repoblacion forestal en el
desarrollo del paisaje riberefio actual, y en la identificacion, caracterizacion y valoracion de las distintas
implicaciones ecologicas y paisajisticas que su presencia ha generado en el mosaico paisajistico heredado
de finales del siglo XIX.

Los métodos dispuestos para sendos propdsitos se asientan sobre el concepto mads reciente de paisajes
riparios, entendidos como sistemas complejos, inicos y dindmicos (Malanson, 1993; Sterling, 1996; Sanz,
1996; Sanz, Molina y Mata, 2010). La complejidad y la diversidad del concepto han exigido la aplicacion
de una metodologia multiple, abierta e interdisciplinar. En este marco de trabajo, se han tratado de in-
tegrar las tareas de busqueda bibliografica y documentacion historica sobre el proceso de reforestacion
de las margenes fluviales y el contexto territorial dominante, con las técnicas de inventariado floristico y
estructural de las masas de vegetacion riparia sobrevivientes, y el andlisis cuantitativo de las principales
dinamicas espaciales que han dirigido el proceso de redefinicion paisajistica. En el desarrollo de estas
tareas, la relacion de los métodos tradicionales del estudio “historico-geografico” con otros mas recientes,
como son los Sistemas de Informacién Geografica (SIG) y los “Indices del paisaje” en la Ecologia del
Paisaje (Landscape metrics), han proporcionado informacion relevante y contrastada sobre la evolucion
del paisaje de estos sectores y el protagonismo adquirido por las choperas de repoblacion en el mismo.

Tabla 1. Taxonomia paisajistica de las riberas del rio Pisuerga.

Categorias —

Conjuntos Tipos Definicion

Mosaico

Cobertura natural simple. Masas de vegetacion pluriestratas, uniformes, contintas
en su desarrollo y con una anchura minima de 10 metros. Las principales especies
Sotos son Populus nigra, Fraxinus angustifolia, Salix alba y Populus alba. En los estratos in-
feriores dominan Salix salviifolia, Salix alba, Crataegus monogyna, Rubus ulmifolius,
Rubus caesius, etc.

Cobertura natural simple que incluye comunidades caracteristicas de ambitos flu-

viales, definidas por la abundancia, la densidad y el predominio de elementos her-

Espacios de baceos. Estas comunidades integran tanto herbazales estrictamente aluviales, como

vegetacion comunidades primocolonizadoras caracteristicas de estaciones secas o con acusada
natural y sequedad estacional.

Praderas
Jjuncales

seminatural de Cobertura natural simple. Comunidades forestales de ribera compuestas por un
ribera estrato arboreo, arbustivo o arborescente, incluyendo los estados jovenes y regene-
rados de los mismos. Se corresponden con retazos de los bosques aluviales origi-
narios. Presentan estructuras estrechas desorganizadas, lineales y con una anchura
menor a 10 m. Las principales especies en el estrato arboreo son el chopo negro
(Populus nigra), el fresno (Fraxinus angustifolia) y el sauce blanco (Salix alba). En el
) estrato arborescente y arbustivo dominan los ejemplares de sauces (Salix alba, Salix
(curso medio salviifolia, Salix triandra, Salix eleagnos, Salix purpurea) y en el estrato herbéceo se
y bajo) identifica un mosaico heterogéneo de especies potenciales de los bosques de ribera
y/o colonizadoras procedentes de la vega.

Riberas del Doseles
Pisuerga

Cobertura simple. Plantaciones forestales de estrato arboreo dominante que incluye
los estados jovenes y regenerados de los mismos. Las principales especies utilizadas
son los hibridos o clones del género Populus (Populus x canadensis, P x euroameri-
cana, P x deltoides, P, x italica,...), acompanados por un estrato herbaceo escaso y
empobrecido (Elymus repens, Brachypodium phoenicoides, Dactylis glomerata).

Espacio Choperas/
humano/ Vega | Plantaciones

Cobertura compuesta de dominante agraria. Representa la mayor parte de la plana
aluvial transformada por el hombre mediante su puesta en cultivo (regadio, secano,
horticola). Se extiende preferentemente por los sectores no-inundables de la llanura
de inundacion y en las terrazas mas bajas.

Vega agraria

Cobertura artificial compuesta. Estd integrada por el resto de usos del suelo que
componen el espacio humano. Destacan, por su extension y su relevancia en el
paisaje, los asentamientos de poblacion y los distintos equipamientos e infraes-
tructuras que lo articulan.

Otros usos

Elaboracion propia.

La elaboracion de un SIG especifico para el ambito de esta investigacion ha facilitado notablemente las
tareas de identificacion, representacion y cuantificacion de la evolucion y los efectos sobre el drea forestal.
Este andlisis se ha desarrollado desde un enfoque multiescalar, en el que se han combinado la vision dia-
cronica del mosaico paisajistico - en las cesuras temporales de 1900, 1956 y 2006 - con la vision sincronica
del mismo entre el curso medio y bajo del rio. Las imagenes seleccionadas se corresponden con el material
cartografico disponible para el periodo de estudio (s. XX-XXI): las series historicas del mapa topografico
del IGN (1:50.000), la fotografia del vuelo americano de 1956 y la ortofotografia del PNOA para 2006.
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Tras las pertinentes tareas de georreferenciacion, fotointerpretacion y digitalizacion, el mosaico de
coberturas resultante para el sector riberefio se compone de distintas categorias y tipos de usos del sue-
lo, cada una de los cuales responde a unos rasgos, funciones y dinamicas particulares recogidas en la
tabla 1. Se han diferenciado dos categorias generales; por un lado, los “espacios de vegetacion natural y

seminatural de ribera”, compuestos por las coberturas de “sotos

» o« » o«

, “sotos abiertos”, “praderas juncales” y

“doseles”, y por otro, el espacio de “vega” o humanizado, con las “choperas/plantaciones”, la “vega agraria”
y “otros usos”, como principales coberturas de detalle. Los criterios generales de clasificacion se basan
fundamentalmente en la dominancia del factor humano o del factor natural en la composicion y configu-
racion de cada una. Para los tipos de cobertura se consideran, ademads, otras variables relacionadas con la
composicion floristica y la complejidad fisonomica, en el caso de las coberturas naturales, y con el tipo de
actividad, su grado de artificialidad e impacto, en las coberturas de dominante humana.

Los resultados del andlisis espacial, completado con el cdlculo de los “Indices del paisaje” en materia
de complejidad, conectividad y heterogeneidad paisajistica mediante la extension para ArcGis 10.1 deno-
minada Patch / Grid Analyst (Spatial Statistics - FragStats Interface) (Elkie et al., 1999), se han combinado
con la informacion cualitativa tomada directamente de los proyectos técnicos de repoblacion forestal,
elaborados por el Servicio Forestal de la Confederacion Hidrografica del Duero. El Archivo Historico
Provincial de Valladolid y el Archivo Historico de la Confederacion han sido los principales centros de
informacion bibliografica y documental consultados.

La integracion de los “Indices del paisaje” en el estudio paisajistico ha permitido cuantificar la evolucién
del componente humano - representado en este estudio por los “plantios” - respecto al elemento natural (so-
tos, sotos abiertos, etc.) en la composicion y la configuracion espacial del paisaje ribereno. Los parametros
aplicados se han adaptado a la informacion requerida en materia de representatividad paisajistica (LAND),
extension (MPS), fragmentacion (NP), simplificacion (AWMPFD), potencialidad (MCA) y conectividad
(MNN) de los distintos fragmentos que componen el mosaico paisajistico (tabla 2). El calculo de estos es-
tadisticos se ha desarrollado en los tres cortes temporales definidos en el SIG (1900/1956/2006), desde un
nivel intermedio de andlisis o class level, en el que se integra la taxonomia de coberturas de usos del suelo
sintetizada en la tabla 1. La representacion gréfica de las principales dinamicas espaciales identificadas y
valoradas se ha elaborado mediante graficas estadisticas y mapas de evolucion de paisaje.

Tabla 2. “Indices del paisaje” incorporados en el andlisis paisajistico.

Indices del paisaje

Tipo

Definicion

Area

LAND (Total Area Landscape)

Superficie y variabilidad

MPS (Mean Patch Size)

Composicion NP (Number of Patches)
Forma AWMPFD (Area-Weighted Mean Patch Fractal Dimension)
Habitat interior o core area MCA (Mean Core Area)
Distancia al vecino MNN (Mean Nearest Neighbour)
Configuracion y conectividad MPI (Mean Proximity Index)

Contagio e intercalado

JI (Interspersion and Juxtaposition Index)

Fuente: Elkie et al., 1999.

Por ultimo, el método de muestreo de las formaciones de vegetacion riparia del Pisuerga cierra el cuadro
metodologico propuesto. El estudio biogeografico se ha centrado en el inventario estructural y floristico de
las principales manchas de vegetacion natural y seminatural confinadas actualmente entre la orilla del rio y
el limite con el espacio de vega®, en el sector comprendido entre el nicleo de Alar del Rey y la desemboca-
dura del Pisuerga en el rio Duero. Las formaciones identificadas se aproximan a las coberturas de vegetacion

riparia definidas en el SIG del Pisuerga, optimizando el analisis realizado de los cambios de paisaje.

3. ANALISIS Y RESULTADOS

Se reconocen tres escenarios principales en la evolucion del elemento forestal coincidentes con las
cesuras temporales definidas en el SIG del Pisuerga (1900/1956/2006). El analisis de cada escenario re-

3 Sector relativo a la «unidad de ribera» (bankfull, llanura de inundacion y zonas de retencion de agua) (Vadillo, 2014: 31).

Investigaciones Geograficas, n° 64, pp. 105-127.
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vela implicaciones ecologicas y paisajisticas de diferente signo e intensidad, las cuales se sintetizan en las
dinamicas generales de fragmentacion, simplificacion y desconexion de las formaciones de vegetacion
riparia residual - representadas mediante el conjunto de coberturas de “espacios naturales y seminatura-
les de vegetacion de ribera” o conjunto riberefo -, frente a las dindmicas de extension y compactacion de
los terrenos de repoblacion forestal y del conjunto de “vega”. En la figura 1 se aprecian ambas tendencias
mediante la evolucion experimentada por el indice LAND, o de representatividad paisajistica, en cada una
de las etapas delimitadas. La tendencia al alza de la variable humana domina la composicion y la confi-
guracion actual de estos paisajes, intensificindose especialmente durante la segunda mitad del siglo XX.

Figura 1. Evolucion general de los valores de representatividad paisajistica (%LAND) de los conjuntos de “ribera”
y “vega”, y de la cobertura de “plantaciones”.
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Elaboracion propia.

3.1. La restauracion fluvial y la representatividad contenida del elemento forestal en las riberas del
Pisuerga (1/2 del siglo XX)

El primer escenario se corresponde con los inicios de la politica hidroforestal en la cuenca del rio
Pisuerga, extendiéndose desde la década de los afios veinte hasta principios de los cincuenta del siglo
pasado. Segun la documentacion consultada, los primeros proyectos de repoblacion realizados por la
Confederacion Hidrografica del Duero tuvieron por objeto principal solucionar el elevado grado de dete-
rioro que presentaban las margenes fluviales. La merma progresiva de los taludes y la creacion de canales
sobre las tierras proximas eran dos de las problematicas ambientales derivadas del esquilmo secular de la
vegetacion de sus riberas, del dragado de materiales aluviales y de la propia fuerza del rio. Los ingenieros
del Servicio Hidrologico-Forestal* de la Confederacion optaron por la recuperacion integral de la masa
vegetal de rios y arroyos como principal medida restauradora. La reforestacion de los taludes mejoraba la
fijacion del suelo, incrementando su resistencia ante las fuertes y recurrentes crecidas que experimentaba
el rio, apenas regulado en esas fechas (figura 2). Los informes previos sobre los espacios de susceptible fo-
restacion destacaban “la evidente urgencia de contener la labor destructora de la corriente”, identificando
y caracterizando “los trozos de margenes que sufrian los efectos de la socavacion y consiguiente desmo-
ronamiento del terreno” (Proyecto de Repoblacion y Fijacion del Rio Pisuerga en el Término Municipal
de Melgar de Fernamental - Provincia de Burgos, 1929: 14-15).

Las manchas de frondosas introducidas se localizaron en los terrenos correspondientes a la categoria
de dehesas boyales®, los cuales eran habitualmente de propiedad comunitaria y estaban ocupados por
pequetias manchas arboladas. Segun los inventarios de vegetacion natural y seminatural incorporados
en los proyectos forestales y otros informes agronomicos, en las dreas de condiciones mas favorables se
aglutinaban las formaciones arboreas naturales con mayor densidad y complejidad, compuestas por taxo-

4 Figura creada por el Real Decreto de siete de julio de 1907 con el objetivo de desarrollar las medidas oportunas para la proteccion y
defensa contra las inundaciones y los aterramientos de vegas, poblados y vias de comunicacion, vidas y bienes rurales, mediante los
trabajos de restauracion forestal de las cuencas de los rios y la correccion de sus cauces (Ley de 18 de Octubre de 1941), sobre repoblacion
forestal de las riberas de rios y arroyos, BOE/ Boletin Oficial del Estado, n® 350, p.9823.

5 Definidos como bienes comunales del municipio adquiridos por compra al Estado y declarados posteriormente como dehesas boyales,
segun el Proyecto de Repoblacion y Fijacion de Margenes del Rio Pisuerga en el Término Municipal de Melgar de Fernamental —
Provincia de Burgos (1929). Fuente: Archivo General de la Confederacion Hidrografica del Duero, n°110, C/00037/4.
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nes de Populus alba, Populus nigra, Ulmus minor, Fraxinus angustifolia y una orla arbustiva dominada por
individuos el género Salix. En el resto de zonas predominaba un tapiz arbustivo y herbédceo heterogéneo,
compuesto por especies dispuestas segun la humedad edaéfica del terreno y la presencia mas o menos
determinante de la actividad humana. En las praderas mas humedas dominaban las gramineas del género
Elymus y Brachypodium, y en las dreas con el sustrato aluvial proximo, distintos ejemplares de juncaceas
y leguminosas. Por su parte, los sectores mds secos y contiguos a la vega mostraban un dilatado listado
de herbaceas de naturaleza ruderal y arvense, como Caucalis daucoides, Anchusa itdlica, Ononis campestris,
Onopordon acanthium, Cirsium vulgare, Sonchus arvensis, etc.

Junto a las cuestiones ambientales, tanto las corporaciones locales (Ayuntamiento y Juntas Vecinales),
como los particulares responsables de la gestion y la conservacion de estos espacios, pretendian dotar de
un cierto valor productivo a estos espacios libres y aparentemente incultos. El objetivo era generar una al-
ternativa a la explotacion agropecuaria dominante, especialmente al cultivo de cereal de secano, actividad
primordial de las economias locales. Los espacios potenciales para la forestacion se definian por sus es-
peciales condiciones edafologicas (canturriales) y de dindmica fluvial (inundaciones periodicas/ freatico
elevado), que disminuian significativamente los valores de calidad agrologica. Las memorias de recono-
cimiento de los primeros proyectos de repoblacion se hicieron eco de todas estas cuestiones ambientales
y socioeconomicas como justificacion principal para su aprobacion y desarrollo (Proyecto, 1929: 11):

“Los terrenos de margenes del Pisuerga en la zona que nos ocupa, son de formacion aluvial en la que
abundan las arenas y arcillas, es decir, que son aluviones relativamente modernos (...), predominando
los suelos empradizados sobre los exclusivamente cascajosos. La humedad propia de su situacion en
las proximidades del rio de caudal constante y la que proviene de un régimen de lluvias comprendido
entre los 500 y 600 mm (...), hacen que esta clase de suelos sean excepcionalmente aptos para el
desarrollo de las especies de crecimiento rapido”.

Figura 2. Ejemplo de los primeros proyectos hidroforestales en el rio Pisuerga durante la primera década del siglo XX.

A la izquierda, fotografia adjunta en el Proyecto de Defensa contra el rio Pisuerga de Lantadilla (Palencia), 1948. Fuente: Archivo Gene-

ral de la Confederacion Hidrografica del Duero, N° 1471, C/00360-4. A la derecha, un croquis de las primeras manchas de repoblacion
en las margenes del curso medio durante el primer tercio del siglo XX. Fuente: Confederacion Hidrografica del Duero. Archivo General,
N° 110, C/00037-4.

La construccion adicional de infraestructuras de contencion y proteccion completaban los trabajos de
restauracion fluvial. Entre los distintos tipos de construcciones destacaron, por el namero y el impacto
sobre las margenes, las corazas, los espigones transversales, los muretes de defensa y los gaviones meta-
licos rellenos de cascajeras y depositos de dlveo del propio rio. En el nicleo de Lantadilla (Palencia), el
desmoronamiento del talud derecho del rio a su paso por el sector de las huertas, como consecuencia
de la incision directa y continuada del agua, hizo necesaria la construccion de varios de estos espigones
laterales (figura 2). Con el mismo tipo de equipamiento se protegio la margen izquierda del nucleo de
Itero de la Vega décadas después (1963), como solucion principal a las fuertes riadas que continuaban
arrasando la vega proxima.

Investigaciones Geograficas, n° 64, pp. 105-127. 111



Alicia Vadillo Gonzalez

BH 88°91 op ejoored —
ugroe[qodal 9¥- AHD
®[ 9P $861 9P 0103K01g

“(sepe110o)
"eH 0002°S1 — AHD
] 9P 7861 0109K014

o[[IuI0sQ

"eH €L°8C

ap eyoaIap BlRoxed —
ugroe[qodardy — QHD
©] 9P $861 9P 0109K01

“UQISUIIXD
1U BYOJY SOWAQES
ou ‘sauooe|qodal

J)udIo[] ues

(sepe1i00) UDISIXd BA
‘BH €568'F — AHD
©] 3p 7861 0109K014
“e1ope] e[ K esayoq
P 7] ‘se[[1oapuan,{
“(sauepeqy ou [ap ; : e ST ‘[Pl
©0100) "BH 00£‘ST 9P PH 08€6°11 mh:_ A suspeqy ep ,muom *62 19p 013ko1d uo( ‘sauepeqy 9p
PH L pun & e 080671 op op I1 ¥[eored o11ad ap saualq ‘efe] edoaIop [op ‘uQISuaIXa 20 “OLIOPUIT 01D
+95°¢ op onaSuy SETooIed = 0IAI0R0D ‘sopeyoanoide ] 9p ofe], ‘ugroualay uaSrew * e e
A "2H 890' op efe] e Buzm_u%. aHD | "BH 6688'6 — QHD EASOUII | "e[eplouny tenf ey B ou— (g _MQM aPp ©[9p oﬂzwum .MEQ_E\M
e ofel “BH 0zh° : U0 "BH E475°0€ € 9p opueld Ll e P 1 9P ISP
e s ] B[ 9p £861 0109K01J | B[P LL6] 0100K01f P [ BoOIEd — 14, epored onued [9p 21520 a o=_. -
. = 3 RITHIRIE) ap ofof, ‘efer
euedweo = GHO vl *(Sepenoo) ,uenf ues, ugiEgodat-oy - PRI~ BH CH pE92 5T u movwwnwm%»“ P cqo.m £ ,oa._.__um.:“
pogsl powakond [ o te S iy QHOBIOP IL6]1 | pp19°8L — ugtoeiqodar = 19:09-6561 sotsiny B e
©] 9p 7861 0109K01 ap opakoig - @Y 9p AHD ¥l 2p £ 010§ [q ‘uolonse)
“ OIOIAIDG [9p 0192401 ‘o] mw=< 1A
"BH 0S¥S°80€ — 6T61
7961 ORIOSU0Y)
‘ugfonse) ang o
[9 ‘0108 [ ‘01paq | ©IO®Y BISEY ENUNUOD
BH 91L1°8S ~ AHD ues oong A eSjony | esew — sesoursal K e
B[ 9P LL6] 0109K01d ©-"BH 6bTE 1S — €961 | Sesopuoyy op ejozowr 4y BLIOBIEA
uooeldwe 5p qHO - BH SLIPSST
€] 9p 0103401d £ suniojuf — ojudrwRIUNAY
— 1961 duwoju]
"7961 OI2I0SUOD —
op anwpI 4y ofLyse)
“SeorRd ¢ - B
0bb8°9Z — uororqodar “eA1000Y B £ Sepowely “BAI000Y
-0y - dHD se ‘sojanfopo}] e & sepawe|y
B[ 9P £861 0109K01g S0 ‘sofeoun( se ‘s0[anzalloH
507 ‘soope[joda ST S0 ‘so[eoun( ‘d ™Y esozieyz
“(sepeniod) ‘IDX3S |1 - "BH €ELS'8L | SOT - 'BH EELS'8L
eyoatop uadrew —PpYD " OLIAIS — ojudlweIuNAY
“BH 00L1‘L — AHD — €961 0wakoid 1961 duniojug
©] 9p 7861 0109K014
‘a9 op [¢foury
- . “UQISEPI[OSUOD i
H 22T ol PIEpE[
GRraleRol uu rejqodore seaonu | .a_ e -d 9P SOIIABN
u ot >
9 9861 9 cokoid (PSS GHOT | g
“LOLS VY
ap sesasodey se|
A "BH 9EPS°PS
9p SOIdRRLIE) *d 3p sow[Q
0] 9p sepeueg
- aHo ¥
9P [L61 0109K01d
“BH $T°S1 9P mﬁ__ao._mm
— ugtoeiodioout ey 5
221001 9P QHD 79T 1-0761 d OP ESOYUIA
©[ 9P $861 9P 0109K01
“BH 0€°9
p [103 U0d sejaored
€ — ugrorodioour B.RLBH
QU101 9p HD
©] 9P $861 9P 0109K01
*d 9P 221In() ueg
0661 S861 0861 SL6L 0L61 S961 0961 SS61 0S61 SH6l 0r6l S€6l 0€61 ST61 .
D) N

SEAILIIIY U A UQIILZITRIO] ‘0J99K0.1g

“(0661-GT761) Bd1ansig oux [ap oleq £ orpawt sosind so ua uoe|qodar ap s0109401d ap UOE[AY "¢ B[qeL

Geograficas, n° 64, pp. 105-127.

igaciones

Invest

112



del paisaje del rio Pisuerga en sus tramos medio y bajo (S.XX-XXI)

damica

la din.

acion en

El papel de las choperas de repobl

“erdoxd uororIOqe[g "01aN( [9P BIYELISOIPTH UOIIBIIPIJUOD) B AP OILIOISTH OAIYDIY (91U,

“PIIOPEI[EA 9P pepnio
©] uo Bonsifested
ugroRINE)SAI £ 90nL
[oP OJUGIWBUOIDIPUOOE
ap £861 0199K014

BISON
"BH €1¥E€°01 —AHD a.d: N_uux_nl sedurwIS
] 9p 7861 0wakoig BH 87666 -
—19-09-6561
PIOPE[IEA

"BH 7885 ~ tepnonied

3P 0661 9P 0199401

BONIGAQ) ']

“sesouisal
e[ozow - .MM«MM%M_,M_H“_V SE6L-1£61 epewanbaoy,
010105U0D)
— OpBAOUAI 01210SU0d
‘ugroejqodal ap 0309K01g
(erouapeg
o ap apuo K
soSing ap 1S
e E[[IA0pI0D)
op owren) ‘B
9T 1-0t61
“eH w#q | ap 010§ S929A € BPBYIIAOM Nv “BH 60L0°p€ ~OpeAOUSI SE61-1€61
19 epeared — QHO ®I 00€9 — HO 010105U02 -UgIoBIqodar o1o105407) O0J®[E[IIA
3p 9861 2P 0pkoIg [ 9p 7861 0109K01d -7 3P 01K0Ig i
o
0S59°Lt 9P [€10} 10D
sejoored ¢ — 010105U0d QIPOIIIA
oadnu — HD
B[ 3P €861 op OUQO\AO._.“—
“a1quiou
urs ¢ £ ofaiA ory
‘leyoen3y [q ‘e1afeose))
"BH $8€°S (sepe1i00) ©] ‘esoyaq ®] 9p BUNg
ap e[e0IRd — IHD) ®I “BH 0008°9 — AHD eSi0g |7 ‘elo[epunD 1961 010105U0D) *X 9P Ie3PIA
3p 9861 3p opakoig [ 9P 7861 0109K01d ®7 - "BH §990°L9 — 09
U9 OPEAOUSI 0I0I0SUOD
[op uoroejqodax
- 9p 0192K014
(seaanu) *SI[RUIYIIN
(speu) et | SHONT w6011 5¢ seot-tcg1
M_M 0095 nwwon_%”u K “BH SI8F'€9 — OpEAOUAI OIDI0SU0D 01010SU0D) OIHSED [oP 01931
19P 2861 ¥ d 9p | eedred on3nue — ugioeqodal
—aHD ¥l 9p -y 9p owakord
1L61 9p 0303K01
©39A ©[ 9p 0191
"BH $99%°61
"BH 0566 — AHD 9P Al B]2d21ed
| 9p £L6] 0100K01d K “eH 8T16°61
ap senakay
e 625%61 'seaian | seT “BH 6LLO'0L
HIEE6L | oo monied - pg op ap ugroe[AI ap vziely “Byo919p USSR — el itel
apseppared €~ AHO | g PR ap sapepisaoau ef Kuofoperd | [eziez [ - "BH 7S88'TT b "y soneed
B[ 9P [661 00K01g B u0d ugroejqodal I “BH 29881 | — AHD "d'S 9p 0109k01g * 0
2P 9861 op 01340id op seaonu ap se[[1oauaN
sejoored ¢ - ‘e ser] -sepejqodal
TH6Y06 -aHD ®l ek serownd
9p TL61 3P 01dK01g - aHO Bl 9p
1L61 9p 0109014
*0€61 9P OI210SUOD
. K [0 ud sopejqodax solaLeg
op Moﬂmw_n_w:ww st ..ml ©A s0110 uod BNWI| S0 9p BqLLIER
e - £ so101m n;
ap oBed - b8 [9p 606€°L 3p oIpleet Sl :www_mmmww ) e[[Ipejue
eyedwes — QHO e 19 -QHO e[ 9p — otjoasop uBiew ce61-1861
P 9861 9p opakoIg 161 9p 01020id — oudrwEIUNAY 01010SU0D)

1961 dwojuy

113

Geograficas, n° 64, pp. 105-127.

igaciones

Invest:



Alicia Vadillo Gonzalez

Tabla 4. Evolucion de los indices de representatividad, superficie y variabilidad de la cobertura de “plantaciones”
entre 1900 y 2006.

Plantaciones_00 Plantaciones_56 Plantaciones_06
%LAND 1,46% 1,93% 7,87%
NP 88 140 142
MPS 91,09 90,95 27,21

Elaboracion propia.

Las dimensiones y los efectos territoriales de los primeros “consorcios” fueron todavia limitados en
esta etapa inicial, tanto en el numero y la extension de los trabajos, como en la localizacion espacial de
los mismos. Los “consorcios” eran contratos privados suscritos entre el propietario del terreno - Ayunta-
miento, Junta Vecinal o particular - con la administracion forestal, en los que se establecian las distintas
tareas, derechos y obligaciones de cada una de las partes implicadas. La administracion forestal compe-
tente era responsable exclusiva de la plantacion, el mantenimiento y la corta de las mismas, sin generar
coste alguno para los propietarios, los cuales mantenian la posesion del terreno en todo momento. Con
posterioridad a la corta, los beneficios alcanzados se repartian en porcentajes del 60% para la administra-
cion forestal y del 40% para el propietarios (Ley de 1941). Sin embargo, estos porcentajes podian variar
ligeramente (50%-50%), atendiendo a las aportaciones hechas por ambas partes durante el proceso o por
la determinacion de requerimientos especiales aceptados de mutuo acuerdo. La evolucion de los “Indices
del paisaje” sobre representatividad (LAND), superficie (MPS) y numero de fragmentos (NP) recogidos
en la tabla 4 cuantifica el significado todavia restringido de las primeras choperas consorciadas (Planta-
ciones_00). Las nuevas masas de frondosas participaban como actividades complementarias en las econo-
mias locales y como elementos de diversificacion relativa en el mosaico riberenio. Su presencia aportaba
valores de frondosidad y compactacion superiores a los del bosque de ribera, modificando parcialmente
la imagen heredada del paisaje ribereno.

El analisis espacial a lo largo del valle refleja también el caracter sectorial de los proyectos iniciales,
destacando el curso medio y medio-bajo del valle como principal ambito de repoblacion (tabla 3). Las
primeras choperas de Populus sp.- género dominante en los “plantios” - se concentraron en el entorno de
nucleos como Palacios de Riopisuerga, Lantadilla, Itero del Castillo, Simancas o Melgar de Fernamental.
Este tltimo puede ser considerado como el foco pionero del aprovechamiento forestal en las riberas del
Pisuerga, con la aprobacion en 1929 del Proyecto de Repoblacion y Fijacion del Rio Pisuerga en el Térmi-
no Municipal de Melgar de Fernamental - Provincia de Burgos. La oferta de una extension considerable
de terreno por parte del Cabildo (300 ha en 15 fincas) y la existencia previa de dos viveros en su término
fueron sus principales atractivos. Asi lo recogen los Preliminares de dicho Proyecto, redactados por el
Servicio Forestal de la Confederacion Sindical Hidrografica del Duero en 1929 (1-2):

“La razon de ser el término de Melgar de Fernamental el primero en que se propone la realizacion

de trabajos, estriba en que habiéndose dirigido solicitandolos en instancia al Delegado Regio de
la confederacion aquél Ayuntamiento, se vio, por el reconocimiento practicado, que poseia una
considerable extension de terreno muy aproposito para iniciar los trabajos y que ademads existian ya
dos trozos de vivero que podian servir de base para la repoblacion”.

Figura 3. Evolucion general y por tramos del indice de core area o habitat interior relativo a la cobertura de “plantaciones”
entre 1900 y 2006.
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Elaboracion propia.
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La dinamica repobladora mantuvo un comportamiento similar en décadas posteriores, mediante ini-
ciativas analogas como el Proyecto de Repoblacion y Fijacion de margenes del Pisuerga de 1931. Entre
1929 y 1940, el promedio hectareas repobladas fue de 785,27 ha en todo el valle, cumpliendo con las
expectativas estimadas por la Confederacion en los inicios de la estrategia forestal. Tan solo unos anos
después, el ritmo y la extension de los trabajos se incrementé exponencialmente. La incorporacion de
estos espacios al Patrimonio Forestal del Estado en 1939 determino su evolucion y su caracterizacion en
el mosaico paisajistico durante la segunda mitad del siglo XX.

A pesar de los bajos indices de representatividad (LAND) y potencialidad (MCA) de la cobertura
forestal en su etapa inicial, la presencia de este tipo de aprovechamientos genero las primeras consecuen-
cias ecologicas y paisajisticas vinculadas con el avance definitivo del componente humano en el mosaico
riberenio (figura 3). La variable natural se relega a un segundo plano, tanto en la localizacion, como en
la organizacion interna de los “plantios”. El cardcter planificado y geométrico de la trama y los bordes
de las nuevas manchas forestales provocaron los primeros indicios de simplificacion de las margenes flu-
viales. Esta evolucion - representada en la figura 4 - supuso el incremento de los valores de complejidad
o “dimension fractal” (AWMPFD) de las coberturas de repoblacion forestal, frente a la reduccion en los
sectores colindantes ocupados por “sotos” y “sotos abiertos”. Pese a ello, el caracter cuasinatural de las
primeras choperas, las cuales derivaban en su mayoria de antiguos sectores de aprovechamiento forestal,
contuvieron la pérdida de complejidad estructural del conjunto ribereno, acelerada décadas después. La
morfologia de las manchas forestales adaptada a la topografia del terreno - con trabajos de sistematizacion
todavia de baja intensidad - atenué parcialmente la cuadricula en la que se disponian los plantones.

Figura 4. Evolucion comparada de los indices MPS y NP del conjunto paisajistico de vegetacion natural y seminatural de
ribera con el indice de complejidad morfologica (AWMPFD) entre 1900 y 2006.

160 1,35

140 r 1,30

120 =23

100 120

80

60 LIS e vips

40 o it ' [ LI0 mmmnp

20 ' - LO5S . - AwMPFD
0 L 1,00

E. ribera E. ribera E. ribera

Elaboracion propia.

La presencia de las primeras choperas gener6 también los primeros procesos de fragmentacion en el
corredor riberefio, aunque con valores poco significativos para el conjunto paisajistico en esta primera
etapa (figura 4). El patron espacial de las choperas presentaba un caracter puntual e intermitente entre las
distintas masas forestales naturales y seminaturales identificadas, concentrandose en sectores concretos,
como el curso medio en torno al nucleo de Melgar de Fernamental (figura 2), o en el tltimo tramo del rio,
proximas a la localidad de Simancas (tabla 3). Los valores de los indices de configuracion espacial - JI,
MNN y MPI - cuantifican esta evolucion inicial. La localizacion adicional de un listado heterogéneo de
equipamientos en el corredor riberefio, tales como casetas, puentes, caminos, etc., reforzaron las dinami-
cas de fragmentacion y disgregacion del conjunto natural.

En materia de composicion, las primeras choperas promovieron una planificacion ajustada parcial-
mente a criterios naturales. Las especies se seleccionaron de acuerdo con la naturaleza del suelo y el uso
estimado tras su corta, utilizando taxones propios del ambito riberefno. Esta practica aportd, o mas bien
retuvo, cierto grado de naturalidad en el mosaico paisajistico hasta mediados del siglo XX. El chopo caste-
llano (Populus nigra) y el lombardo (Populus pyramidalis) ocuparon los suelos mds arenosos y cascajosos
donde lograban un buen nivel de crecimiento. En las dreas de matriz mds arcillosa se empled el alamo
(Populus alba), destacado por la calidad de su madera para la elaboracion de mobiliario. Por ultimo, en
los suelos de mejor calidad la especie elegida fue el Populus euroamericana, especie catalogada por los
ingenieros como la mejor para la produccion de papel y desenrollo. También se incorporaron, aunque
en menor numero y con cardcter secundario, el olmo o dlamo negro (Ulmus campestris), el aliso (Alnus
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glutinosa) y diversas especies del género Salix (Salix alba y Salix purpurea). Estas tltimas solian utilizarse
como complemento de las obras de contencion, localizandose longitudinalmente en las partes inferiores
de los taludes: “el Salix alba (...) debe ser tomada en consideracion para repoblar aquellas partes que con
facilidad son inundadas y para formar con ellas cordones de vegetacion que proteja las partes bajas de los
taludes de las margenes” (Proyecto 31/1940: 4).

Figura 5. Proyecto de repoblacion forestal en la cuenca del Duero — término municipal de Olmos de Pisuerga y otros
(Palencia y Burgos) (1971).

En color rojo, los sectores ya consorciados y repoblados, y en verde los terrenos de futura plantacion. Se dibuja un «continuo forestal» a
lo largo del rio, afectando especialmente al tramo medio.
Fuente: Archivo General de la Confederacion Hidrografica del Duero, N° 5405, C/01187-3.

3.2. La expansion y la intensificacion de la populicultura en las riberas del Pisuerga. El “continuo
forestal” (1950-1990)

Entre 1950 y 1990, el numero y la extension de los consorcios se incrementaron exponencialmente
en las riberas del Pisuerga (tabla 3). Este aumento significativo de la superficie forestada, nueva o de
primera renovacion, respondia a dos circunstancias fundamentales: por un lado, la liberacion masiva de
terrenos por parte de Ayuntamientos, Juntas Vecinales y progresivamente de particulares, y por otro, la
existencia de un marco institucional y legislativo favorable, a partir de la aprobacion de la Ley de 18 de
octubre de 1941 sobre repoblacion forestal de las riberas de rio y arroyos. La buena aceptacion que mostraba
el aprovechamiento forestal en el ambito fluvial, como “medio para obtener saneados rendimientos de
estos bienes patrimoniales (...) incapaces en muchos casos de cumplir mision fisica y economica” (Ley 18
octubre 1941), y la correcta coordinacion con los trabajos de concentracion parcelaria, bajo la promocion
de “tierras excluidas” para choperas, fueron los principales factores de promocion del “continuo forestal”.
Ademas, la actividad se amplio a otros sectores del valle, en especial a zonas de terrazas medias y altas a
través de la plantacion de resinosas, y a las inmediaciones de los principales canales de riego (por ejemplo,
el Canal del Pisuerga - plantacion lineal de frondosas en Lantadilla -7,5 km - Proyecto de Repoblacion
Forestal en los canales del Paramo, Pisuerga y Villalaco, 1960).

“Con este proyecto queda completada la zona, sin discontinuidades que puedan tenerse en cuenta

y con una ejecucion quedard cubierta de arbolada la misma, con una distancia minima de 27 km

y con anchuras variadas que algin caso llegaran a los 1.100 metros” (Proyecto de Repoblacion y

Consolidacion de las margenes de Naveros y Palacios de Riopisuerga, 1972: 1-2).
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Los nuevos “plantios” constituian una parte fundamental de la estrategia de fertilizacion y revitaliza-
cion econdmica promovida por el régimen franquista en su intento por solventar los graves problemas del
campo espariol. El objetivo final era consolidar, bajo el argumento del “interés nacional”, una alternativa
fuerte y duradera a la actividad agropecuaria dominante, estimulando la actividad industrial ligada a los
recursos forestales (pasta de papel, construccion, energia, etc.) y reduciendo la presion de la crisis socioe-
conomica. En este sentido, el Servicio Forestal redactaba los informes pertinentes con alegaciones ligadas
a “la produccion de madera en terrenos marginales para la agricultura” (Proyecto de Repoblacion en
Valtierra, Melgar de Fernamental, Osornillo y Palacios de Riopisuerga, 1977:1), y la conformidad de los
propietarios implicados en el proceso de contratacion: “Todos los terrenos a repoblar que nos referimos
en este trabajo son de propiedad de los respectivos Ayuntamientos o Juntas Vecinales que los vienen po-
seyendo quieta y pacificamente, sin que hasta la fecha no haya presentado reclamacion alguna” (Proyecto
de Repoblacion Melgar y Simancas, 1963:3).

En esta segunda etapa de “eclosion forestal” se pueden distinguir dos momentos claves en el devenir
de la actividad y su papel en la evolucion del paisaje ripario del Pisuerga. Los criterios de diferenciacion
estan relacionados, no tanto con el objetivo consolidado de alcanzar un “continuo forestal” a lo largo del
valle (figura 5), como con los aspectos mds técnicos en materia de propiedad, especies, produccion, etc.

3.2.1. Redefinicion del marco institucional e impulso de los grandes consorcios publicos (1950 -1970)

En el punto algido de las estrategias de revitalizacion y modernizacion que marcaron el devenir te-
rritorial de la cuenca del Pisuerga durante la segunda mitad del siglo XX, la politica forestal experimento
un impulso definitivo como actividad productiva y como agente paisajistico en el mosaico riberefio. La
importancia economica y social que obtenian los “plantios” en el nuevo proyecto territorial suscito el
maximo interés de los agentes publicos - Confederacion, Ayuntamientos y Juntas Vecinales - por ocupar
todos los terrenos municipales desprovistos de aparente utilidad. Estos sectores de dominio publico y
dimensiones habitualmente destacadas, por su origen (bienes comunales) y su localizacion (dreas inun-
dables), dieron lugar al desarrollo de los proyectos mas grandes y de mayor trascendencia del proceso. El
grueso de los trabajos aprobados durante este primer periodo de expansion alcanzo el 40% de los terrenos
consorciados durante el siglo XX (tabla 3). Los limites se dilataban significativamente sobre el espacio
fluvial, difuminando incluso las demarcaciones municipales. Las dimensiones de los paquetes de tierra
ofertados oscilaban entre las 20 y 80 ha, distribuidas en ambos margenes del rio, sobre suelos de origen
cuaternario (zonas de aluvion) y dotadas con infraestructuras de riego de calidad contrastada. La busque-
da de la “continuidad forestal” - como representacion del objetivo fertilizador - era el fundamento de peso
entre las directrices y los requisitos recogidos en las peticiones y los proyectos de repoblacion (figura 5).

Los municipios mds pequenios y con menores posibilidades de desarrollo fueron los primeros intere-
sados en la cesion de sus terrenos comunales, especialmente los ubicados en el curso medio y medio bajo
del rio (Olmos de Pisuerga, Naveros de Pisuerga, Valtierra de Pisuerga, Zarzosa de Riopisuerga, Palacios
de Riopisuerga, Lantadilla, Itero del Castillo, Osornillo, Villalaco) (tabla 3). Pese a que la extension por
consorcio municipal era relativamente menor en esta parte del valle, los proyectos tendieron a desarrollar-
se de forma conjunta por partidos judiciales y optando por grandes extensiones: “Si bien no es grande la
superficie de los terrenos ofrecidos, debe tenerse en cuenta su posicion entre los terrenos, muy proximos,
consorciados con Melgar de Fernamental y Zarzosa de Riopisuerga (...) que llegarian a formar una masa
casi continua, desde Lantadilla hasta Zarzosa, con una superficie muy aproximada a las 600 ha, todas ellas
de frondosas” (Proyecto de Valtierra de Rio Pisuerga, 1961). En el curso bajo, por su parte, el numero de
consorcios aprobados fue menor en este primer periodo, aunque con un tamano importante cada uno ellos,
lo que permitié mantener el ritmo de construccion del “continuo forestal” iniciado aguas arriba; nicleos
como Torquemada llegaron a ofertar terrenos por encima de las de 1.000 ha (Proyecto, 1963).

La intensidad de las directrices forestales renovadas se manifestaba, no solo en el incremento expo-
nencial del ntimero y la extension media de los consorcios - en su mayoria de primera plantacion - sino
también en cuestiones técnicas, como el ntiimero de plantones por parcela, el tipo de cuadricula, las espe-
cies seleccionadas y los “trabajos auxiliares” y “equipamientos de obra” requeridos a lo largo del proceso.
El objetivo principal era la obtencion de beneficios en plazos de tiempo mads cortos que con otras espe-
cies, y fomentar la facilidad reproductiva de los individuos (JCyL, 1997:7). El espaciamiento entre pies
se mantuvo en la mayoria de los proyectos, aunque se incrementaba la distancia progresivamente entre
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plantones, pasando de los tres o cuatro metros, con una densidad media de 500 plantones por hectarea, a
cuadriculas de 4 a 8 metros con una densidad media de 300 a 400 plantones por hectdreas. El alto coste de
los trabajos de limpieza y destoconamiento, la reduccion de los jornales de riego y el aumento del periodo
de crecimiento (mads de 2 anos) fueron los principales responsables del cambio. El turno de corta también
experimentdé modificaciones significativas. El intervalo de 20 afnos de los primeros proyectos se redujo en
4 anos. Las constantes innovaciones en las tareas de repoblacion, especialmente en las técnicas de riego
(grupos elevadores) y en las especies utilizadas, ayudaron significativamente en este proceso.

Los criterios de seleccion de los plantones fluctuaban entre los estrictamente econémicos y los ecolo-
gicos y biologicos, vinculados con la capacidad de crecimiento y de reproduccion de la masa forestal en
los terrenos escogidos. El peso de unos respecto de otros variaba en cada proyecto, aunque se mantenia
una preferencia significativa por los aspectos mercantiles en todos ellos. El nefasto rendimiento econo-
mico obtenido de las plantaciones iniciales, caracterizadas por el manejo de especies propias de los am-
bientes ribereios (Populus alba, Populus nigra), reducian el listado de candidatos a una relacion limitada
de hibridos introducidos con orientacion fundamentalmente productiva. El hibrido Populus canadensis o
Populus euramericana Guinier fue la especie mas apreciada, tanto para las choperas de Ayuntamientos y
Juntas Vecinales, como para los plantios de iniciativa particular. Sus clones mas destacados, el “Cid Cam-
peador, o variedad blanca, y el “canadiense negro”, “negrito”, o variedad negra, aportaban volumenes de
produccion, tiempos de crecimiento y valores de resistencia habitualmente superiores al resto:

“En consecuencia, fijado también el factor economico, gran parte de la eleccion, en los hibridos
euroamericanos, por su rapido crecimiento y por las demas caracteristicas resefiadas, fijamos como
especie para las repoblaciones de este proyecto” (Proyecto, 1963: 37)

“En cuanto a los diversos clones, teniendo siempre en cuenta al llamado negrito, que si bien es menor
en su crecimiento, es mas resistente a las heladas y plagas, presentando fustes limpios y rectos, asi como
madera de buena calidad muy apreciada para el embalaje normalizado (...)” (Proyecto, 1972: 18).

Los “trabajos auxiliares” adquirieron asimismo un caracter diferente en los nuevos proyectos fores-
tales. Las obras de proteccion y contencion perseguian el doble fin de favorecer el crecimiento de las
especies plantadas y controlar la erosion masiva del suelo desprovisto de tapiz herbaceo: “complemento
obligado de los trabajos de repoblacion (...), es el de fijacion de las margenes mediante las mismas, que
cumplirdan un doble fin, primero proteger al joven arbolado (...), y segundo, evitar la formacion de
nuevos cauces...) (Proyecto, 1963: 50). La calidad técnica de los equipamientos e infraestructuras se
incremento de forma destacable, al igual que la intensidad de los impactos generados en el cauce y las
margenes fluviales con su construccion. La sustitucion de las tradicionales saucedas arbustivas por mallas
metalicas en las tareas de ataludamiento generaba cambios en el trazado del cauce e importantes implica-
ciones ecologicas y paisajisticas en el conjunto riberefo.

El impulso forestal alcanzé también las terrazas medias y altas del rio, con la proliferacion de pe-
quenas masas de Pinus pinaster y Pinus laricio en antiguas zonas de cultivo y de matorral para pasto. La
dificultad de asegurar el riego en estos sectores declino la posibilidad de repoblar con frondosas, no
obstante, se obtuvieron buenos resultados de los plantios de resinosas desarrollados en términos como
Torquemada, con 253 ha de paramo repoblado, o en Melgar de Fernamental, con 8,93 ha en las terraza
media del margen derecho, segin el Proyecto de Repoblacion de 1963.

3.2.2. La “privatizacion” de las choperas y el estancamiento de la iniciativa publica (1980-1990)

A finales del siglo XX, el continuo forestal estaba practicamente culminado. Tras la intensidad y la
expansion experimentada por el elemento forestal durante las dos décadas anteriores, especialmente bajo
el impulso de las entidades publicas y la Ley de 18 de octubre de 1941, en los anos ochenta y noventa la
actividad forestal experimento ciertos cambios en su comportamiento. Por un lado, el numero de consor-
cios municipales de primera repoblacion presenté un relativo estancamiento, primando las renovaciones
de los existentes, y por otro, la participacion particular limitada hasta el momento por el protagonismo
del agente publico, experimenta una tendencia al alza, tanto en el ntimero, como en la extension de los
‘plantios” proyectados. La aprobacion de la Ley de Montes de 1957 y la posterior Ley de Fomento de Repo-
blacion Forestal de 1977 conformaron el marco legislativo de este segundo periodo.

¢

Las relaciones entre la Confederacion y los particulares mantenian requerimientos juridicos similares
a los consorcios municipales tradicionales, aunque con dimensiones mads reducidas, que raramente supe-
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raban las 2 ha por parcela, excepto ejemplos concretos en Palacios de Riopisuerga con 8,05 ha o Vallado-
lid con 9,75 ha (tabla 5). Aparecieron, ademas, nuevas formulas de contratacion - los “convenios” - y se
multiplicaron las ayudas y auxilios a particulares (Montero de Burgos, 1987: 29-30)°.

El auge de la masa forestal consorciada de propiedad privada mostré dos tendencias principales a lo
largo del valle. La primera afectaba nuevamente a los nicleos mas pequetios y de economias mas limi-
tadas del tramo medio y medio alto, donde la disposicion de terrenos particulares para usos forestales
funcionaba como principal alternativa econémica al campo y el agotamiento de terrenos comunales para
nuevas choperas. La segunda tendencia se identifico en el curso bajo, donde el mayor protagonismo de
los plantios de propiedad particular era resultado de una limitada participacion publica en la estrategia
forestal y de una escasa necesidad de buscar alternativas econémicas, en un contexto socioeconémico
aparentemente mds favorable que en el resto de sectores del valle. La influencia histérica de las princi-
pales vias de comunicacion (Canal de Castilla, ferrocarril, carreteras, etc.), la presencia de un nivel de
actividad industrial mayor y una agricultura mas rentable y productiva (por ejemplo, huertas historicas
de Torquemada y Valladolid) reducian aparentemente el peso de la actividad forestal en las economias
locales del curso bajo (figura 6). El nticleo riberefio de Astudillo con 11 consorcios, y el de Soto del Ce-
rrato y Banos de Cerrato con otros 8, fueron los casos en los que la figura privada domino en la estrategia
forestal de las ultimas décadas del siglo XX (tabla 5).

Los consorcios con entes municipales experimentaron cierta ralentizacion en el nimero de hectareas
plantadas desde finales de la década de los anos ochenta. La mayoria de consorcios aprobados correspon-
dian a las renovaciones de los grandes consorcios municipales desarrollados durante los afios 60 y 70. La
existencia de un elevado porcentaje de forestacion en los terrenos de utilidad ptiblica de las margenes flu-
viales, especialmente en el tramo medio, y la dominante reciente del regadio en la vega colindante, apenas
dejaban espacios libres para el desarrollo de nuevos “plantios”. Pese a ello, la oferta publica se mantenia
en valores similares a acuerdos anteriores, con valores medios de 7 ha por superficie.

“Estan todas las parcelas incluidas para la repoblacion situadas en la cuenca del rio Pisuerga, y excepto
las parcelas de Pedrosa del Principe, que son incorporacion reciente por nuevo consocio, fueron planta-
das hace anos y su arbolado cortado en campanas pasadas” (Proyecto de Repoblacion en la Cuenca del
Rio Pisuerga, 1982).

Para ambos tipos de consorcios, la técnica y la especie volvieron a adaptarse a las peticiones del mer-
cado. El espaciamiento entre plantones mantenia la tendencia al esponjamiento iniciada en la etapa ante-
rior. Los nuevos esquemas se centraban en plantaciones de tipo medio, con cuadriculas de 5 por 5 con 400
plantones por hectarea, y de 6 por 6 con 278 ejemplares por unidad de medida. El objetivo era conseguir
fustes de mayores diametros y mejor calidad que lograsen adaptarse a las necesidades del mercado: “En
cuanto al espaciamiento de la plantacion, la tendencia actual se dirige hacia una mayor amplitud, moti-
vada por una mayor demanda en el mercado de arboles de mayores didmetros. Por ello, se ha elegido un
espaciamiento de 6 por 6, equivalente a 277 arboles por hectarea” (Proyecto de Repoblacion en los Rios
Arlanza y Pisuerga, 1986: 0).

El clon de Populus euramericana dominante durante este segundo periodo fue el “I—214". Su elevado
volumen de produccion, su alta capacidad de resistencia y el bajo tiempo de desarrollo, reduciendo el
turno de corta al intervalo de 10 a 15 anos, impulsaron la renovacion de los consorcios puiblicos y la apro-
bacion de otros nuevos privados o particulares: “Las caracteristicas del suelo hacen que nuestra eleccion
se fije primordialmente en los hibridos euroamericanos, eligiendo entre los diversos clones existentes y
de acuerdo con el estado de las repoblaciones al clon 1-214” (Proyecto 01/82 de Repoblacion forestal en
la cuenca del Rio Pisuerga: 4-5).

El destino del aprovechamiento forestal continuaba siendo esencialmente industrial, centrado en la
produccion de pasta de papel y madera en rollo. Entre los hibridos alternativos al “I-214” cabe destacar
los ejemplares de “2000VERDE”, “IMC”, “1-488” y “NNVD”. A mediados de la década de los noventa del
siglo XX, el “NNVD”, recientemente definido como “I-MC”, presentaba un peso destacado en los plantios
particulares. El alto rendimiento del clon, la excelente calidad de su madera para desenrollo y la necesi-
dad de cubrir extensiones de dimensiones mds reducidas permitia utilizar estos ejemplares en las parcelas
de particulares del curso medio y bajo.

6 En Valdés, 1996: 413-423.
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Figura 6. Mapa de localizacion de consorcios en el valle del rio Pisuerga durante los afios ochenta y noventa del siglo XX.
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3.3.3. Implicaciones ecologicas y paisajisticas de la “eclosion forestal” en las riberas del Pisuerga

Junto a la repercusion socioeconomica de las repoblaciones forestales en el valle del Pisuerga, el incre-
mento exponencial de la superficie forestada generé importantes implicaciones ecologicas y paisajisticas
en el paisaje ribereno de la segunda mitad del siglo XX, muchas de ellas persistentes en la actualidad. En-
tre 1950 y 1990, la dindmica continua e intensiva de ocupacion de las margenes fluviales por las masas de
frondosas lograron consolidar el “continuo forestal” iniciado a principios de siglo. Los indices de repre-
sentatividad paisajistica (7,87 LAND), extension (142 NP) y core area (MCA) cuantifican las dindmicas
experimentadas por el nuevo mosaico forestal en esta etapa, el cual aparece progresivamente mds denso,
compacto y homogéneo (figura 3 y tabla 4).

Figura 7. Dindmicas de pérdida de representatividad, simplificacion, fragmentacion y desconexion del conjunto riberefio
entre 1956 y 2006.

Tipos de coberturas
otras coberturas | sotos N
Elaborado por Vadilo Gonzalez, Alicia, _ rio Pisuerga HEEE choperas/plantios .
::E:imt"&‘mmﬁm?;;. 777, doseles nicleos urbanos 2 Km !

| herb. praderas juncales

Fuente: http://www.geoportal.itacyl.es. Elaboracion propia.

Larelativa brevedad y contundencia del proceso impulso el avance de la frontera agro-forestal (“vega”)
sobre el espacio riberefio (“espacios de vegetacion natural y seminatural de ribera”), con un ritmo y una
intensidad superior al periodo anterior y una tendencia generalizada para el conjunto del valle. Esta in-
tensificacion en las dinamicas espaciales de simplificacion, homogeneizacion y compactacion ligadas a la
presencia de las choperas controld la evolucion del conjunto riberenio y sus formaciones vegetales en el
altimo tercio del siglo XX, con morfologias y patrones espaciales distintos a los originales. El resultado
del proceso fue un retroceso destacado de la linea riberena, y con ello de los valores de core area calcula-
dos para el conjunto natural (figura 3), provocando la pérdida de ecosistemas de incuestionable valor y
funcionalidad en el sistema natural del valle. Las formaciones de vegetacion natural y seminatural que lo
componian, fundamentalmente identificadas con las categorias de “sotos” y “praderas-juncales”, fueron
las principales afectadas por la estrategia forestal, evolucionando hacia estrechas franjas de vegetacion
residual, intensamente desestructuradas y con una composicion empobrecida y homogénea (figura 7).

La expansion de los usos forestales en ambitos riberenios gener6 también graves alteraciones en la
configuracion del patron espacial riberenio de finales del siglo XX y sus relaciones con la vega. La ubi-
cacion de estas coberturas en el intervalo de 40 a 60 del indice de intercalado (IJI)7, y la reduccion de
las distancia entre vecinos (MNN), cuantifican la consolidacion definitiva del “continuo forestal” en las
riberas del Pisuerga. La dispersion inicial de los proyectos pioneros en las margenes fluviales desapare-

7 Valores representativos de una abundancia media de choperas en el mosaico riberefio y un patroén de distribucion del 50%.
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ce, evolucionando desde mediados de siglo hacia un esquema mas cohesionado fisicamente, aunque no
funcionalmente. La presencia de tramas planificadas, de trazado reticular y bordes abruptos dificulta las
relaciones entre propios y vecinos (ribera/vega), en un fenémeno denominado como “contigtiidad opaca”,
el cual ha favorecido la fragmentacion y desconexion del ecosistema riberefio en su estructura interna
y con su entorno agropecuario (figura 8). La pérdida de conectividad ecologica (Burel y Baudry, 2005;
Gurrutxaga y Lozano, 2000) ha provocado la merma progresiva de las funciones vitales del ecosistema
riberefio, como corredor y refugio biologico.

Figura 8. Dindmica expansiva de las choperas de repoblacion (1956-2006). Reticulas planificadas, composicion
homogénea y limites rectilineos. Simplificacion y desconexion del corredor riberefio.
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Ante tales efectos negativos, la presencia de las choperas ha jugado un papel fundamental en la com-
posicion de la imagen paisajistica de las riberas del Pisuerga. La anchura y continuidad de los “plantios”,
y el contraste de la masa arbolada frondosa y casi permanente respecto a la vega cultivada, han dotado
de una especial singularidad y diversidad a la imagen del paisaje de este valle castellano desde mediados
del siglo pasado.

3.3. Tendencias recientes e implicaciones de futuro. Recuperacion del espacio ribereio. Naturaliza-
cion y abandono de las choperas de repoblacion

Desde finales de la década de los noventa, el nuevo contexto de sostenibilidad ambiental en el que se
fraguan las iniciativas actuales de ordenacion del territorio, especialmente las vinculadas al ambito rural,
han modificado la base teorica y metodologica de la estrategia forestal en los tramos medio y bajo del Pi-
suerga. En unos casos, se opta por retomar la esencia de los proyectos de restauracion fluvial primigenios,
mientras que en otros se fomenta la busqueda de alternativas productivas vinculadas esencialmente al
sector de las energias renovables.

Los agentes publicos responsables de la politica forestal también han experimentado cambios impor-
tantes. El traspaso relativamente reciente de las competencias productivas e industriales desde la Confe-
deracion Hidrografica del Duero al organismo autonémico competente - la Junta de Castilla y Leon - ha
supuesto una modificacion sustancial del ente gestor de los consorcios. El nuevo Servicio Natural y de
Aplicaciones Forestales de la CHD - antiguo Servicio Forestal - adopta nuevos retos en materia de con-
servacion ambiental y restauracion fluvial. La renovacion parcial del contenido de los viveros ubicados
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en torno al curso fluvial es una de ellas, incrementandose el volumen de produccion de especies propias
del ambito riberefio y otras dedicadas a trabajos de fijacion de margenes y restauracion fluvial. Desde
principios del siglo XXI, las reticencias del organismo a la renovacion de los consorcios suscritos con las
distintas entidades publicas, el abandono progresivo de los trabajos de mantenimiento de las masas de
frondosas y la dilatacion de los turnos de corta por razones diversas (disminucion de precios, caida de
rentabilidad, expansion de agentes privados, etc.) ha provocado importantes implicaciones ecologicas y
paisajisticas en las riberas del Pisuerga. Las tasas de conectividad ecoldgica, de diversidad paisajistica y
de potencial ecologico experimentan ligeros sintomas de mejora con motivo de los procesos de incipiente
naturalizacion de antiguos plantios abandonados y la recuperacion progresiva del espacio riberenio tras
la corta y no renovacion de los consorcios pertinentes. El resultado es la formacion de una masa forestal
seminatural mds o menos continua y diversa, en la que junto a los doseles, sotos y praderas, aparecen
nuevas formaciones de potencial valor ecoldgico y paisajistico a las que hemos denominado “choperas
naturalizadas” y “sotos en regeneracion” (figura 9).

Figura 9. “Choperas naturalizadas”. Complejizacion progresiva de la estructura, incremento del potencial ecologico y
mejora de la conectividad del corredor riberefio.
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Por su parte, la entrada del 6rgano autonomico en la gestion de las choperas y el incremento de la ini-
ciativa privada, gracias a los continuos programas de incentivo promovidos desde la UE®, han contribuido
significativamente en la configuracion y la gestion reciente del escenario forestal del valle. La anexion de
las plantaciones de chopo a la estrategia de desarrollo integral de la Junta de Castilla y Ledn, mediante los
Planes y Programas de Desarrollo Rural 2000-2006 y 2007-2013 cofinanciados por FEADER, responde a
la bateria de medidas y actuaciones adscritas al marco regulador europeo para potenciar y diversificar la
actividad economica local. En este contexto, desde finales del 2009, se ha puesto en marcha un programa
transversal de desarrollo del sector energético de la biomasa en Castilla y Ledn, con la utilizacion de las
choperas como principal fuente de suministro. Esta medida, vinculada con el Plan de Accion Europeo
sobre Biomasa (PAB 2005), tiene como principal resultado la puesta en marcha del Plan Regional de

8 Reglamentos comunitarios vinculados a la Politica Agraria Comun (PAC), Reales Decretos y otros documentos legales donde la
forestacion aparece como principal acompanamiento a la actividad agraria (RG N°2080/92, N°1610/89, RD 378/1993, Ley de Fomento
de la Produccion Forestal 5/1977, Agenda 2000, RD 6/2001). Tanto para el periodo 1992-1999, como para el 2000-2006, se contemplan
subvenciones para fomentar las repoblaciones en régimen privado (Padro, 2003).
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Ambito Sectorial de la Bioenergia de Castilla y Leon (PBCyL 2011). Las nuevas choperas para biomasa
proliferan por las riberas del Pisuerga, extendiéndose progresivamente a sectores adyacentes de la vega,
con cambios relevantes que afectan a aspectos técnicos, con turnos de corta inferiores a los 10 anos y la
utilizacion del regadio por goteo, como a los efectos ecologicos y paisajisticos producidos hasta ahora en
el paisaje riberetio (figura 10).

Figura 10. Imdgenes de las primeras “choperas energéticas” en el valle del Pisuerga (Osornillo, Palencia).

Fotografia de la autora.

4. CONLUSIONES

La elaboracion de un andlisis integrado de la informacion encontrada en las fuentes historicas, con
los datos estadisticos obtenidos a través de los inventarios de vegetacion y el andlisis de los parametros
de paisaje, nos han permitido confirmar el papel de las repoblaciones forestales como elemento y factor
clave en la composicion y la configuracion del paisaje de las riberas del Pisuerga durante el siglo XXy
principios del XXI. La correlacion de los resultados obtenidos en las distintas cesuras temporales pone de
manifiesto que la dinamica espacial de las choperas o “plantios” en las margenes fluviales, y su mayor o
menor protagonismo en el mosaico paisajistico, responden a cuestiones ambientales, socioeconomicas y
culturales diversas, relacionadas directa o indirectamente con el contexto territorial particular en el que
se insertan. El analisis de la evolucion histérica, mediante tres escenarios temporales diferentes, ha sido
determinante en el conocimiento de los tiempos y las intensidades adoptados por el proceso forestal en
los tramos medio y bajo del rio, en el papel jugado por los agentes implicados, el tipo de propiedad y
gestion - publicos y particulares -, asi como de los patrones de transformacion observados en el esquema
heredado de finales del siglo XIX.

El cambio identificado en los factores de control de estos paisajes durante la pasada centuria, espe-
cialmente acentuado desde la década de los afnos cincuenta, se encuentra directamente relacionado con
el peso creciente de la accion humana sobre la base natural, asi como con la orientacion de las directrices
tomadas por la estrategia forestal en cada uno de los periodos analizados. Mientras en los inicios del siglo
XX, la restauracion y la fijacion de margenes marcaban la tendencia de los proyectos realizados, a media-
dos de éste, la progresiva regulacion del hidrosistema, la implantacion de un modelo de desarrollo terri-
torial productivista, el avance de la frontera agricola y la consolidacion de una percepcion renovada sobre
el rio y sus riberas, como elementos incultos de susceptible explotacion, conformaban el marco territorial
en el que se han fraguado los paisajes de ribera actuales. El corredor ribereno, compuesto por formacio-
nes de vegetacion natural residual - sotos, doseles y praderas -, se rompe y reduce sustancialmente con
la entrada de la nueva masa forestal, provocando la degradacion y la pérdida de funciones ecologicas y
paisajisticas esenciales para el correcto funcionamiento de los ecosistemas asociados.

En los albores del siglo XXI, el giro de las politicas de ordenacion y gestion del territorio hacia plan-
teamientos mas sostenibles y favorables a la conservacion ambiental, esta provocando la modificacion
parcial de los esquemas, las técnicas y las especies utilizadas durante las ultimas cinco décadas. La incor-
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poracion de nuevos valores e imdgenes al paisaje de ribera, y la consolidacion de intereses econdémicos y
politicos renovados procedentes de los distintos ambitos de gestion del territorio, han permitido redirigir
parte de la actividad forestal hacia otro tipo de acciones, especialmente la restauracion fluvial y el abas-
tecimiento de sectores productivos alternativos. El abandono reciente de antiguas choperas y la menor
renovacion de los consocios establecidos en el ultimo tercio del siglo XX complementan este nuevo
contexto, en el que se vislumbran ciertas mejoras en las tasas de complejidad, diversidad y conectividad
ecologica del corredor riberefio. Sin embargo, el cambio de direccion en la estrategia forestal ha generado
otras implicaciones vinculadas con la expansion de las “choperas energéticas” o para biomasa. La busque-
da de alternativas econdmicas, supuestamente mas sostenibles, para el desarrollo de areas de dominante
rural y agropecuaria, como el valle del Pisuerga, estan desembocando en un proceso de incipiente inva-
sion y alteracion del mosaico paisajistico y de la imagen de complejidad y continuidad forestal proyectada.
Los nuevos requisitos técnicos y el avance progresivo de este tipo de plantios, incluso hacia la vega, estan
provocando ya importantes alteraciones en los paisajes de este valle castellano.
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