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RESUMEN

La evolucion del arbolado en la Peninsula Ibérica pasé por numerosos episodios que le condujeron a
una situacion grave de deforestacion. Tras varios intentos de reforestacion en épocas distintas, finalmente
la apuesta definitiva se produciria con la creacion del Patrimonio Forestal del Estado y el Plan Nacional
de Repoblacion Forestal de Espafia de 1939. La sustitucion del PFE por el ICONA en 1971, supuso un
nuevo contexto, en el que se puso en duda tanto la actuacién repobladora, como las especies utilizadas,
principalmente del género Pinus. Este trabajo trata de poner en valor la informacion que aportan distintas
corrientes cientificas, la botanica, la biogeografia, paleobotanica y los datos de otros estudios realizados
en numerosos yacimientos arqueolégicos en Andalucia, especialmente en la zona oriental. Estos traba-
jos ponen de manifiesto la presencia de especies del género Pinus en distintos periodos geologicos, con
avances y retrocesos del binomio Pinus-Quercus, durante periodos mas o menos extensos. La repoblacion
forestal supuso un avance a una de esas situaciones, que dié como resultado el marco de nuevas interven-
ciones de manejo del bosque por la Administracion Andaluza, siendo las exigencias de conservacion prio-
ritarias en la gestion de los espacios forestales, muchos de ellos declarados Espacios Protegidos. Se trata
pues, de poner en valor aquellas actuaciones que dieron lugar a la nueva situacion en la que se apuesta
por la conservacion y en la que juegan un papel importante la genética y la productividad de las especies
utilizadas en las intervenciones forestales.

Palabras clave: Pinus; Quercus; yacimientos arqueoldgicos; especies autoctonas; repoblacion forestal.

ABSTRACT
Native pines and forest conservation in Andalusia

The evolution of woodland in the Iberian Peninsula went through numerous episodes that led to a
serious situation of deforestation. After several attempts at reforestation at different times, the final initia-
tive would eventually result in the creation of the State Forestry Heritage (known in Spanish as PFE) and
the National Reforestation Plan of Spain of 1939. The replacement of the PFE by the ICONA (Institute
for the Preservation of Nature), in 1971, marked a new context in which the repopulating activity and
the species used for this, mainly the Pinus, were questioned. This paper attempts to validate information
provided by different scientific areas: botany, biogeography, paleobotany and other studies, collected in
numerous archaeological sites in Andalusia, mostly in the eastern part of the region. These studies reveal
the presence of Pinus species throughout different geological periods, with advances and retreats of the bi-
nomial Pinus-Quercus, within shorter or longer periods. Reforestation was a step forward into one of those
situations, and resulted in a framework for the new forest management interventions by the Andalusian
Administration, where preservation requirements are crucial for the management of forest areas, many of
which have been declared Protected Areas. The purpose is to evaluate those actions that resulted in the

1 Este trabajo forma parte de los resultados de la investigacion que el autor ha desarrollado bajo el titulo mas amplio, “Geografia y politica
forestal. Analisis general de la gestion de los montes en la provincia de Granada. Siglos XVIII-XX”, Tesis Doctoral defendida el 12 de
febrero de 2016.
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new situation in which we now back conservation and in which genetics and also species productivity
play a major role in the reforestation.

Keywords: Pinus; Quercus; archaeological sites; native species; reforestation.

1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

El conflicto por la reintroduccion de los pinares y la concepcion negativa de la actuacion forestal pasa-
da, han estado presentes a partir de la aparicion del movimiento ecologista en nuestro pais. Este episodio
es coincidente con cambios sociales y politicos, entre los que destaca, la desaparicion del Patrimonio
Forestal del Estado (PFE). Al mismo tiempo se asiste a un timido surgimiento del movimiento ecologista,
con la aparicion del controvertido Instituto Nacional para la Conservacion de la Naturaleza (ICONA),
coincidentes con la reactivacion del primer conservacionismo que se habia afianzado en la Espana del
primer tercio del siglo XX (Ramos Gorostiza, 2000) y en el contexto nuevo de un incremento de los lla-
mados “amantes de la naturaleza” propios de los afos 70. Estos proliferaron considerablemente a causa
de la actividad turistico-recreativa, la micologia, ornitologia y cinegética, fomentada por el recién creado
ICONA, que vio una salida para el bosque en el esparcimiento de una poblacion cada vez mds urbana.
También tuvo gran repercusion en la sociedad la emision por television del programa “El Hombre y la
Tierra” del Dr. Félix Rodriguez de la Fuente, que, sin lugar a dudas, marco un hito en el conservacionismo
espanol de aquellos anos. Esta etapa estuvo marcada por una gran presion de grupos naturalistas hacia
las politicas forestales y de medio ambiente de la administracion. Hasta entonces, nunca habian sido tan
cuestionadas las politicas de repoblacion forestal llevadas a cabo a lo largo de los ultimos cincuenta afos
del siglo veinte. En este sentido, se enfrentan teorias y disciplinas técnicas y cientificas y se cuestionan el
acierto de las especies utilizadas en las repoblaciones forestales.

El origen de la distribucion actual de los pinos mediterraneos ha sido objeto de fuertes controversias,
sobre todo porque algunas interpretaciones tradicionales sostenian el caracter aloctono de especies y po-
blaciones (Arroyo, Carrién y Jordano, 2008). En este sentido, la discusion sobre la autoctonia o aloctonia
de los pinos se traslada al contexto de la repoblacion forestal que se desarrollé con mayor intensidad tras
la guerra civil a partir del Plan Nacional de Repoblacion Forestal, (Ceballos, 1996a). Este debate se ha
mantenido a lo largo de los anos, sosteniendo opiniones contrarias. La idea de que los pinares andaluces
proceden exclusivamente de las repoblaciones y el mito sobre la encina es sostenida por numerosos au-
tores, incluso ya en el Plan Forestal Andaluz se dice que; “Después de los encinares, el mayor porcentaje
de cubierta arbolada corresponde a los pinares (16,3%), debido a las repoblaciones que se han hecho en
las ultimas cinco décadas...” (Junta de Andalucia, 1989, p. 58)

Las citas sobre la presencia de especies de pinos en nuestro entorno es abundantisima, ademas, afor-
tunadamente, la existencia de estudios desarrollados sobre la evolucion de la vegetacion es importante
y encontramos numerosos trabajos y autores que desde distintas disciplinas examinan este aspecto, ello
implica disponer de una gran informacion para los estudios desde la geografia como ciencia espacial con
capacidad de integrar en el andlisis de forma multidisciplinar que nos ofrece la citada informacion.

Con estos datos podemos aproximarnos a la existencia del tipo de arbolado y su evolucion en periodo
geologico amplio y sobre todo a lo largo del Holoceno reciente, asi como su relacion con su existencia en la
actualidad. Aunque los estudios abarcan un espacio mayor, nos hemos cenido a Andalucia y principalmente
los resultados de las provincias orientales, donde es mayor el namero de trabajos relacionados con el tema.

Desde esta perspectiva, se aborda este trabajo con la pretension de desterrar una idea que mitifica
la existencia de la encina como especie principal y casi tinica en toda nuestra drea y que no reconoce la
dinamica ecologica de las distintas especies bajo procesos de avances y retrocesos entre coniferas y fron-
dosas —Pinus-Quercus— y que tampoco reconoce la autoctonia del género Pinus, relegandolo a su caracter
relictico existente en algunas zonas del area Mediterranea. Frente a esta hipotesis se encuentra la vision
totalmente opuesta, llegando a considerar al género Pinus como la especie salvadora de los ecosistemas.
Aspectos estos que tienen una gran importancia desde el punto de vista de las actuaciones pasadas y futu-
ras destinadas a la conservacion de los numerosos ecosistemas andaluces, hoy declarados en alguna figura
de proteccion como los parques naturales.

2. METODOLOGIA Y FUENTES

La aparicion de técnicas modernas para el estudio de la vegetacion historica, asi como el auge de los
estudios botanicos en numerosos yacimientos arqueologicos, ha permitido de forma independiente llegar
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a algunas conclusiones sobre la existencia de determinadas especies. Una de las ciencias y técnicas utili-
zadas es la paleobotdnica, ciencia utilizada para el estudio botanico desde mediados del siglo XX, que
toma un gran auge en nuestro pais sobre todo en los ultimos anos. Distintas técnicas utilizadas en arqueo-
logia constituyen en definitiva una importante aportacion cientifica para determinar la existencia del tipo
de vegetacion. Asimismo, otras ciencias como las series de vegetacion, utilizadas desde distintos ambitos
cientificos (Ver Ceballos, 1996a; Rivas-Martinez, 1981-1987 y otros,....) suponen también una aporta-
cion al conocimiento cientifico del tipo de vegetacion existente en el pasado y la vegetacion potencial.

Para este trabajo hemos utilizado varias fuentes de informacion contrastadas entre si, por una parte,
los estudios palinologicos, que muestran la existencia de Pinus en un numero importante de yacimien-
tos arqueologicos durante el Holoceno reciente. Y por otra los datos aportados por la paleoecologia, la
arqueobotanica, la filogeografia, gracias a estos ha sido posible comprender la dinamica de las especies,
identificar e interpretar las senales genéticas que los cambios de distribucion geografica dejan en las po-
blaciones, en su estructura y diversidad genética. La filogeografia, parte de la idea de que la gran mayoria
de las especies en la naturaleza exhiben cierto grado de estructura genética asociada con la geografia. Esta
estructura puede ser muy compleja, como en especies que habitan en dreas de fuerte actividad tectovolca-
nica o paleoclimadtica o de menor complejidad, como el caso de poblaciones con tasas altas de migracion
o cuyo aislamiento, hablando de tiempos geologicos, es relativamente reciente, como la ultima glaciacion.
De esta forma, es posible detectar la estructura filogeografica entre poblaciones cuando la dimension ge-
nealogica es analizada a la par de los eventos geologicos o geograficos.

Como se ha dicho ya, afortunadamente existen numerosos trabajos realizados sobre yacimientos ar-
queologicos que bajo distintas técnicas confirman la existencia y evolucion del arbolado, cuyos resultados
se recogen (tabla 1).

De los resultados (tabla 1), se ha elaborado el mapa 1 que pretende ofrecer una vision espacial de la
distribucion del arbolado en Andalucia segin los resultados de los datos analizados en los 31 yacimien-
tos arqueologicos. Los datos son significativos, las distintas especies del género Pinus estan presentes en
todo el territorio, asi como citas de Pinus-quercus lo que vendria a corroborar aspectos relacionados con
la existencia de la mezcla de ambos como en la actualidad y avances y retrocesos de unos a favor de otros.

Figura 1. Mapa de localizacion y resultados de la presencia de arbolado (Pinus-Quercus)
en yacimientos Arqueologicos en Andalucia

Yacimientos Arqueoclégicos
Vegetacion
Pinus

PFinus halepensis

® EE

Pinus halepensis- Q. ilex-cocclfera

=

NORTH PFinus nigra

Pinus pinea

Pinus y Quercus

DEE

Quercus y Olea

Fuente: Datos incluidos en la columna "Referencias" de la Tabla 1. Elaboracion propia.
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Igualmente otros trabajos desarrollados basandose en los mapas de series de vegetacion (figura 2),
relacionados con la asociacion de especies, trabajos especializados en botdnica, sostienen la existencia de
pinos como especie intermedia de la sucesion natural. Las series de vegetacion son la consecuencia del
estudio de la asociacion de distintas especies, vinculadas al clima —series climatofilas— y al suelo —series
edafofilas— o a ambos —edafo—climatofilas—. Asi las series de vegetacion son el resultado de estudios de
asociacion vegetal que dan como resultado una situacion climax de vegetacion que es el estado optimo.
Situacion de equilibrio entre la vegetacion, el suelo y el medio, —relieve-litologia-clima- sin la interven-
cion humana correspondiente.

La sucesion dentro de una serie estda formada por etapas que se reemplazan unas a otras en el tiempo.
Entre ellas se distinguen dos categorias: los estadios y las fases. Estadios son etapas claramente diferencia-
das floristica y fisionomicamente, de duracion definida y que se pueden identificar mediante una asocia-
cion sintaxonomica. Dentro de una serie puede haber estadios pioneros o iniciales, estadios intermedios
y el estadio final —o vegetacion potencial-.

Las fases corresponden a variaciones de menor entidad que tienen lugar dentro de un estadio y cuya
duracion es también menor. Dentro de un estadio se pueden distinguir una fase inicial, una 6ptima —en
la que el estadio halla su mejor caracterizacion-— y la fase final.

Figura 2. Mapa de localizacion de distintas especies de pinos como vegetacion serial en Andalucia

Series que citan Pinares Andalucia

‘ 1 Pinus halepensis
2 Pinus nigra sunsp. salzmanii

’ 3 Pinus pinaster

I 4 Pinus sylvestris

NORTH

Fuente: Mapa de series de vegetacion. Valle., et al., 2003. Junta Andalucia. Elaboracion propia.

3. RESULTADOS

A nivel internacional el género Pinus ocupa un area de distribucion muy extensa y el ntimero de es-
pecies aunque controvertido también podemos considerarlo amplio. Ceballos, identifica en 1947 hasta
setenta y una especies del género en el mundo (p. 530). Respecto a la autoctonia de los pinares de la
Peninsula Ibérica, distintos autores y de épocas diferentes consideran hasta siete pinos autdctonos en
Espana. El género Pinus ocupa el primer lugar por su importancia forestal con ocho especies que viven
en Europa de forma silvestre, P Uncinata Mill., P halepensis Mill., Pinus sylvestris L., P nigra Arnold., P
pyrenaica, P pinaster Ait., P pinea L., P Cembra. Las especies espanolas son solamente seis; B sylvestris L., P
Uncinata Mill., P halepensis Mill., P nigra Arnold., P, pinaster Ait., P pinea L., sin considerar el pino canario,
P Canariensis Smith. —ademas de las subespecies que consideran algunos autores, P. nigra Spp. salzmanni,
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P. sylvestris spp. nevadensis..— Asimismo, en Andalucia existirian cinco de las siete consideradas para Es-
pana, faltando en este caso; Pinus Uncinata Mill. y P canariensis Smith... En este sentido, existen visiones
distintas, el sector compuesto por los Ingenieros de Montes hacen una defensa de la existencia de los
pinos de forma autdctona, incluso se habla de siete especies de pinos, (Martin Lobo, 2009). En sentido
contrario se muestran las nuevas disciplinas y estudios cientificos, apoyados por el impulso de los grupos
ecologistas en un nuevo contexto sociopolitico.

Del analisis de la tabla 1 deducimos las siguientes conclusiones: en periodo geologico reciente, de
los 31 yacimientos analizados, en 28 —el 90%~— aparecieron citados los pinos y en 13 —el 42%-los Quercus.
El Pinus nigra es el mas citado con 13 de 31 yacimientos, que se distribuirian por la mayor parte de las
Cordilleras Béticas, principalmente las Sierras de Cazorla, Segura y Las Villas en la provincia de Jaén y las
Sierras de La Sagra, Huéscar, Sierra de Baza y Sierra Nevada, que coincide exactamente con zonas donde
actualmente existen. El segundo mas citado es el Pinus halepensis, citado en 7 yacimientos, su distribu-
cion estaria localizada en la provincia de Almeria y Sierra Magina, también es citado en Carmona en la
provincia de Sevilla. El Pinus sylvestris y pinea aparecen citados en cinco yacimientos, el Pinus sylvestris
se distribuiria acompanado por el Pinus nigra con el que coincidiria en las Sierras de Baza y Sierra Nevada
principalmente y el P, pinea se distribuiria por la costa Andaluza desde Huelva a Granada. Finalmente el
menos citado el Pinus pinaster; tan solo aparece citado en uno de los yacimientos, —El Pajarillo, Huelma—
aunque su distribucion deberia ser mucho mayor conforme a otras citas obtenidas. Asimismo, la mezcla
de Pinus-Quercus seria también significativa, por lo que pensamos que debian concurrir circunstancias de
conservacion y sustitucion ecologicas similares a las actuales en buena parte del territorio. También son
citados el Pinus halepensis con Quercus coccifera de forma circunstancial, significativo del estado regresivo
que se daria en algunas zonas mds aridas como en la provincia de Almeria. Aunque debemos aclarar que
algunas de las especies pertenecen al mismo tipo polinico como por ejemplo P. pinaster y P. halepensis, al
igual que P sylvestris y P nigra por lo que resultan dificil de diferenciar. Sin embargo la distribucion de las
distintas especies del género quedaria identificada mediante patrones de distribucion de cada especie en
funcion de aspectos de tipo litologico y bioclimaticos.

Desde Clements Frederic (1916) al conjunto de los diversos tipos de vegetacion que se reemplazan
en un mismo lugar, en virtud de la sucesion se denomina Serie. Recientemente, segin Fernandez Negrin
(2015), este término se ha utilizado por distintos autores con mayor profusion, (Alcaraz, 1996; Géhu &
Rivas-Martinez, 1981; Loidi & Bascones 1995). Bolos (1962, 1963) define la serie como:

el conjunto ordenado de las comunidades vegetales que pueden sustituirse en el tiempo en un lugar
concreto y también como una secuencia particular de etapas que se dan en un espacio ecologicamente
homogéneo que llamamos tesela, o bien como el conjunto de asociaciones que pueden ocupar una
misma tesela segtin sea el nivel de degradacion en el que se halle la vegetacion en ella (Obras citadas
por Fernandez Negrin, 2015, p. 48).

Como se ha dicho, distintas interpretaciones sostienen la existencia en Andalucia de distintos pinos
como autoctonos, la incorporacion de teorias cientificas como las series de vegetacion, la fitosociologia,
la filogeografia y otras teorias a los que habria de sumarle la incorporacion en los ultimos afios de una
importante produccion cientifica. Los estudios polinicos en Espafia son introducidos por Bellot y Beitez,
(1945) y a partir de 1950 por Menendez Amor (Salas, 1995). Los primeros trabajos realizados en Andalu-
cia, segun Salas (1995), son los de la laguna de Padul (Granada) en 1962 por Menendez Amor. Este mis-
mo autor en 1964 trabaja en Huelva y en 1974 vuelve al Padul (Granada). La gran produccion cientifica
en Andalucia se ha venido desarrollando a partir de la excavacion de numerosos yacimientos arqueolo-
gicos y utilizando distintas técnicas como la arqueobotanica, palinologia, antracologia, etc.., principal-
mente en los altimos quince anos (1988-2004). Estas técnicas suponen una aportacion importantisima al
debate sobre la existencia de pinos autoctonos en Andalucia, lo que nos permitira sostener la discusion e
incluso llegar a conclusiones importantes al respecto.

Una novedad reciente que se desarrolla en la Peninsula Ibérica por parte de diversos especialistas es el
andlisis de fitolitos. Para reconstruir la situacion del bosque mediterraneo, el tipo de especies existentes
en cada momento historico, me centraré en distintos trabajos realizados en los yacimientos arqueolo-
gicos con semillas y frutos estudiados por la carpologia, estudios de restos de maderas presentes en los
yacimientos estudiada por la antracologia en andlisis palinologicos, paleobotdnica, andlisis del carbono,
filogeografia, etc..., durante el Holoceno.
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Debido a los continuos cambios producidos en el clima a lo largo del Holoceno, con avances y retro-
cesos permanentes de épocas frias y calidas, se produce una adaptacion de la vegetacion que se desplaza
de norte a sur y al contrario, segun la variabilidad climatica y se producirdan areas refugio de vegetacion,
que de nuevo daran lugar a la recolonizacion de determinadas especies hasta nuestros dias. El estudio pa-
linologico realizado en la Cueva del Nacimiento en Pontones —Jaén— muestra la existencia de alternancia
de fases humedas y secas en las que estarian representados los pinos, en una primera fase los analisis de
polen realizados a 85 cm., estaria la vegetacion representada por Pinus, Quercus y Bétula. En una segunda
fase a 80 cm. el género Pinus se dispara alcanzando mas de la mitad retrocediendo Bétula, por tanto el
bosque de pinos con algo de encinar y algunos helechos dominaria en un clima, ahora mas fresco y hu-
medo, entre 60 y 85 cm.. Pinus se mantiene casi igual para retroceder notablemente a partir de los 60 cm.,
desapareciendo del diagrama a los 45 cm. lo que indicaria que el retroceso del pino podria deberse a una
subida de las temperaturas. También la interpretacion que se hace del retroceso del bosque a favor de la
praderas podria deberse a la accion antropica, la intensificacion del pastoreo coincidente con el momento
de mayor sequia.

Un problema base ha sido la consideracion generalizada de la existencia de pinares procedentes siem-
pre de repoblaciones realizadas por el hombre. El hecho de no considerarse al pino como vegetacion
potencial en determinados enclaves y su papel serial evolutiva que puede dar paso a las frondosas, al
estudioso que desconoce la vegetacion, no le queda mas remedio que considerar los pinos como repo-
blados (Alejano Monge y Martinez Montes, 1997). Sin embargo este aspecto cambiaria al considerarse ya
en algunos estudios cientificos la existencia de pinares de distintas especies en la sucesion natural. Por
ejemplo, siguiendo las series de vegetacion, tal y como la plantean (Cuatrecasas, 1929; Rivas Martinez,
1988; Valle, et al., 2003;), distintas especies de pinos estarian incluidas en las mismas en etapas interme-
dias de la sucesion natural. Hemos analizado las series de vegetacion en las que se citan los pinos como
vegetacion serial, aunque la distribucion en el tiempo de los pinares debia ser mucho mayor (figura 1),
encontramos un gran contraste con los resultados obtenidos en los yacimientos arqueoldgicos analizados,
tanto por el tipo de pinos que se citan como por la localizacion de las mismas (figura 2). Un aspecto im-
portante que destaca, es la aceptacion de que la vegetacion serial evoluciona hacia estados climdcicos en
los que se encontrarian los pinos en etapas intermedias de la sucesion natural, similar al planteamiento
que hacia Ceballos (1996a) al proponer el Plan Nacional de Repoblacion Forestal. En este sentido, lo
mads destacable serfa la inexistencia de los pinos pinoneros (Pinus pinea L.), como seria logico en la ve-
getacion serial, segun ya se preveia por Laguna (1883) y otros autores posteriores, que se corresponderia
con un modelo de vegetacion denominado por Valle, et al., (2004) como “Modelo algarviense para vege-
tacion litoral psammofila. Geoserie edafoxerofila litoral termomediterranea mediterraneo-iberoatlantica
psammofila” (p. 285). O la “Serie termomediterranea gaditano-onubo-algarviense y tingitana seco-sub-
humedo-humeda sabulicola del alcornoque (Quercus suber): Oleo-Querceto suberis S.” (p. 222). También
resulta significativa la distribucion serial de Pinus pinaster Ait., cuya distribucion se cifie a las Sierras de
Las Nieves-Ronda, cuando es muy citado en otras sierras de Andalucia como la Sierra de Baza, Almijara,
etc... Para Pinus sylvestris L. se considera una distribucion serial muy amplia, sin embargo, aparece mas
reducido en el drea de Sierra Nevada, donde actualmente su distribuciéon es mayor, lo que indicaria una
importante distribucion potencial reducida en la actualidad a la Sierra de Baza-Gor y Sierra Nevada. Pinus
nigra Arnold. queda reducido como serial a la Sierra de Cazorla-Castril, sin embargo no se considera en
la Sierra de Segura y La Sagra donde ha sido muy citado y actualmente se distribuye. En cuanto a Pinus
halepensis Mill. como vegetacion potencial serial, queda relegado a Sierra Mdgina y las Sierras de Jaén,
coincidiendo asimismo con los resultados de los registros palinologicos en Magina, sin embargo su distri-
bucién seria mayor segun las citas, ademas aparece en los registros palinoldgicos de la sierra de Los Pinos
y Almagrera en Cuevas de Almanzora, Almeria.

3.1. Pinus pinea L. Pino pifionero, pino doncel, pino real...

Entre los pinos mas estudiados, posiblemente por su mayor interés economico (maderas, lenas y
resinas, ademads de pifiones comestibles) se encuentra el Pinus pinea L. que ha sido sometido a una gran
controversia en cuanto a su procedencia, siendo citado como autoctono por algunos autores e introduci-
do por otros. Segun el mapa Forestal de Espana (Ruiz de la Torre, 1990-2000), la superficie ocupada por
esta especie en Andalucia ascenderia a mds de trescientas ochenta mil hectareas, masas puras o mezcladas
con otras especies. Laguna en 1883 referia también que:
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El pino pinonero se extiende, ya espontaneo, ya cultivado por todos los paises que rodean inmedia-
tamente el Mediterraneo, ocupando una region que abarca desde la costa misma hasta una altitud
de 1.000 metros aproximadamente. Sus pifiones comestibles han contribuido sin duda a que, desde
épocas remotas, se siembre y se plante en puntos muy diversos, siendo hoy dificil asegurar en cuales
es verdaderamente indigena y en cuales introducido por cultivo. (p. 51).

Un repaso a la literatura botdnica y forestal muestra una gran disparidad de criterios que se remonta
incluso a finales del siglo XVIII. (Desfontaines, 1799, en Feinbrun 1959). En el siglo XIX también se pro-
nunciaron algunos autores (Fraas 1876, Boissier, Phillipson, 1885, Past, 1889, 1896 en Feinbrun 1959,
Laguna, 1883 etc...), pero es a lo largo del siglo XX cuando el nimero de autores que describen sobre esta
cuestion es mayor". (Montero, et al., 2004, p. 52)

Destaca Laguna (1883), entre los que opinaron que las poblaciones ibéricas de Pinus pinea son co-
munidades naturales, al menos una parte, considerando que suele encontrarse en mayor proporcion cul-
tivado que espontaneo. Concretamente, en Andalucia, Laguna (1883) afirma que forma grandes pinares

“particularmente en la provincia de Huelva, donde ocupa miles de hectareas hacia Cartaya, Gibraleon y
Aljaraque” (p. 52).

Un estudio fitosociologico de la vegetacion de la provincia de Huelva de Burgers (1948), opina que
los pinares desempenan dos papeles en la dinamica de la vegetacion, por un lado, como comunidad cli-
max y por otro como comunidad serial del alcornocal. En este sentido, cita Pinetum pineae, de las que
segun este autor, los pinares actuales son una forma empobrecida en comparacion con la climax original,
y que, segun algunos documentos antiguos, parecen indicar que en otros tiempos habia mads alcornoques,
lo que indicaria que parte de los pinares desempenarian un papel de comunidad serial del alcornocal.
Font i Quer (1954) afirma que los pinos pifioneros “suelen ser los arboles que mejor se dan” (p. 56) “en
los arenales costeros y que se hace muy dificil no considerar como autdctonos los pinares de pino pifione-
ro de gran parte de la baja Andalucia, desde Cadiz a Huelva, asociado a la Retama monosperma y la sabina
rastrera (Juniperus phoenicea)”. (p. 211). En 1977 Gonzalez Bernéldez considera que “el cordon litoral de
dunas del bajo Guadalquivir es el drea natural del pino pifionero” (Montero, et al., 2004, p. 57).

En sentido contrario se pronunciaron otros autores considerando que el Pinus pinea L. no es una
especie autoctona de la Peninsula Ibérica. Ceballos (1996a) opinan que es de origen oriental, siendo in-
troducido hacia Occidente por los paises del entorno Mediterraneo, repitiendo esta hipotesis Ceballos y
Ruiz de la Torre, (1979) y Rivas Martinez (1966) al estudiar la vegetacion de los arenales (psammofila) de
las costas gaditanas sostiene que “el hombre ha destruido la mayor parte de sus bosques naturales y en su
lugar ha plantado con mucha frecuencia pinos (Pinus pinea L.)” (Montero, 2004, p. 57), extendiéndose a
partir de entonces la idea de la destruccion del bosque original en el que no habia pinos y sustituido por
plantaciones de pino pifionero.

Otros trabajos en la misma linea de analisis palinolégico, muestran la presencia autéctona de Pi-
nus pinea L. en el yacimiento arqueologico de Pocito Chico en el Puerto de Santa Maria (Lopez Saez,
Lopez Garcia, y Martin Sanchez, 2001). La zona estudiada se encuentra en la provincia corologica Gadi-
tano-onubo-algarvense por sus peculiaridades fisiograficas, bioclimaticas y floristicas (Lopez Séez, et al.,
2001 citan a Ceballos y Martin Bolafios, 1930; Asensi Marfil y Diaz Garretas, 1987, Rivas Martinez, 1997-
1998). Asimismo segun otros trabajos, la existencia de Pinus pinea L. queda relegada al drea costera como
se puede deducir de los analisis de los yacimientos situados en zonas costeras, en los yacimientos de
Castillo de Dona Blanca y Pocito Chico en el Puerto de Sta. Maria en Cadiz y la Cueva de los Murciélagos
en Albunol, Granada. Otros autores sitian a este pino en las mismas dreas, en un estudio de Buxo6 (1997),
—Arqueologia de las Plantas—, en cuanto a las extensiones del pino pifonero, plantea la hipotesis de que se
produjera desde el Mediterraneo oriental o la gestion para consumo humano desde la época romana. Sin
embargo también plantea la aparicion de restos de pinon de esta especie en las Cuevas de Nerja y otros
yacimientos. Segun los datos obtenidos en el yacimiento de Pocito Chico, durante el Calcolitico-bronce,
se llega a una méxima extension de los cultivos cerealisticos, sobre todo durante las fases de mayor se-
quedad y extension de la marisma salada, y se observa la dindamica de esta respecto a la marisma dulce. El
inicio de fases marinas regresivas explicaria esta dinamica, asi como la progresion del bosque ripario. Se
produce asi mismo una representacion mayor y significativa de las formaciones forestales —alcornocales,
sabinares, encinares-coscojares y pinares—. Se puede afirmar la presencia natural de pinares autéctonos
durante este periodo, posiblemente Pinus pinea L. sobre las dunas costeras.

La existencia de Pinus pinea L. también ha sido constatada, en la Cueva de Nerja se cita la presencia
de restos de carbon, pina y pifion durante el Paleolitico y el Neolitico. En la cueva de Los Murciélagos en
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Albuniol Granada, se cita igualmente la presencia de pifion de Pinus pinea L.. Las pruebas de pinares en
otros yacimientos arqueologicos del litoral andaluz Huelva, Puerto de Santa Maria, Nerja y Albunol, indi-
can que podriamos estar ante la presencia de pinares de pino pifionero definido como area de refugio de
esta especie durante el cuaternario. En el caso de los pinares del interior de la peninsula el pino pifionero
pudo permanecer en reductos térmicos durante periodos frios del pleistoceno (Martinez Montes, et al.,
2003 citan a Blanco, et al., 1997 y Gil, 1999)

Igualmente los analisis palinologicos realizados en la Villa Romana de Gabia en la provincia de Gra-
nada confirman frecuencias absolutas de taxones que muestran la existencia de Pinus sp., entre los que
se encuentra el Pinus pinea L., ademads de varios tipos de Quercus, Quercus caducifolios, Q. ilex-coccifera, Q.
faginea. (Rodriguez Ariza y Montes Moya, 2010).

Se confirmaria de este modo la presencia de pinares autoctonos de Pinus pinea L. en el litoral andaluz,
desde la provincia de Huelva a la de Granada. Se cita asimismo su presencia mas hacia el interior, en la
Villa Romana de Gabia, donde se confirma un paisaje fuertemente antropizado, aunque la vegetacion
natural también se encuentra presente, esta vegetacion estaria formada por encinares mds o menos acla-
rados (Rodriguez Ariza y Montes Moya, 2010). Encontramos como resultado en este caso, lo contrario al
resto, pudiendo tratarse en este caso de pino pifionero de origen introducido, lo que confirmaria ain mas
todas las teorias planteadas anteriormente, esto es, presencia autoctona con dreas donde ha sido cultivado
segin citan algunos autores.

3.2. Pinus sylvestris L. Pino silvestre, pino de Valsain, pino rojo, pino albar...

En el caso de Pinus sylvestris, son numerosas las citas que aparecen en diferentes estudios. Estos sefia-
lan que al final de la ultima glaciacion se extenderia por Espana formando grandes masas de bosques des-
de el Pirineo a Sierra Nevada. “En el sur no aparece hasta el Trevenque en Sierra Nevada y en la Sierra de
Baza, donde Rivas Goday no ha podido reencontrarle” (Font y Quer, 1954, p. 230), la cita referida segiin
Rivas Goday (1941) es la siguiente: “el P sylvestris L., indicado por Bourgeau, no lo encontramos, aunque
pudiera ser que se tratase de la var. Nevadensis Christ, de habito bien distinto, y pudiera pasar para mi
confundido con el Laricio” (p. 15). Una nueva cita sobre los pinares autoctonos de Pinus sylvestris subsp.
nevadensis también en la Sierra de Baza en “Aportacion al Conocimiento de la flora de Granada (Espana)
La Sierra de Baza” (Blanca, y Morales, 1989, p. 278), como las masas mds importantes de Granada, los
analisis palinologicos realizados en la Villa Romana de Gabia en la provincia de Granada confirman la
existencia del género Pinus entre los que se encontraria el Pinus sylvestris L. (Rodriguez Ariza y Montes
Moya, 2010).

El Pinus sylvestris L., también es citado en los yacimientos arqueologicos de Alamedilla y Galera en
Granada y Vélez Blanco en la provincia de Almeria que, podriamos suponer, esta especie prolongaria su
area natural desde la Sierra de Baza donde actualmente existe la subespecie P sylvestris nevadensis. En el
caso de la cita en el Yacimiento Romano de Gabia podria suponer la mayor ampliacion de esta especie exis-
tente actualmente en Sierra Nevada, Trevenque, la Cortijuela, Los Alayos..., que como consecuencia de
una alta diferenciacion genética del Pinus sylvestris L. del que encontramos poblaciones en diferentes mon-
taflas como consecuencia de su aislamiento, —P. s. catalaunica y pyrenaica: Pirineos, P s. iberica: Sistema
Ibérico, Sistema Central y norte de Portugal, P s. nevadensis: Sierra Nevada y Sierra de Baza—, sugieren que
se trataria igualmente de refugios del pre-Plehistoceno ligados a fases ligadas a fases mas dridas de finales
del Terciario en el mediteraneo (Sinclair, Norman & Ennos, 1999; Soranzo, Alia, Provan & Powel, 2000).

Como ocurre con otras especies, el Pinus sylvestris, segiin algunas citas, se encontraria también for-
mando bosques mezclados con otros pinos, por la similitud en cuanto a exigencias ecologicas de su area
de distribucion. Lo encontramos mezclado con Pinus nigra y P, pinaster, por ejemplo en la Sierra de Baza
y Sierra Nevada. También es citado junto a Pinus nigra en los yacimientos de Almedinilla, Gabia y Galera.

1

Una excepcion podria constituir el caso del Yacimiento de la Cueva de Ambrosio en una zona monta
nosa al norte de la provincia de Almeria con una vegetacion actual tipica Mediterranea propia de suelos
calizos, en los que existen Pinus halepensis Mill., Quercus suber, los resultados de los analisis palinologi
cos muestran la presencia, el dominio de Pinus sylvestris L. acompanado de Quercus ilex-coccifera (Lopez
Garcia y Lopez Sdez (1996), la existencia de distintas fases climadticas, con avances y retrocesos de los
periodos frios y célidos, serfan la causa de la prevalencia de Pinus sylvestris.
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3.3. Pinus pinaster L. Pino negral, resinero, rodeno, maritimo...

En cuanto al Pinus pinaster Ait., la primera cita que conocemos es la de Laguna (1883) que conside-
raba que el P Pinaster Ait.,

es indudablemente el pino mas extendido en nuestra Peninsula; hallasele en Portugal, en Extrema-
dura, en Andalucia, [...] forma grandes rodales, y aun montes, en la cordillera central (Sierra de
Guadarrama y de Credos), en la Andalucia alta (Jaén, Granada, Mdlaga) (p. 91).

En 1941 igualmente, es citado el Pinus pinaster Ait. en la Sierra de Baza por Rivas Goday en el paraje
denominado “Cruz de la Chaparra”, donde segun este autor son “convergentes multiples facies de la
vegetacion de Sierra Baza, sobre todo en lo que se refiere a sus dos climax: Pinetum Pinastri y Quercetum
Ilicis...” (p. 6). También fue citado por Font i Quer (1954) autoctono en la Sierra de Competa formando
montes claros con abundante matorral de especies mediterraneas.

Asimismo, el Pinus pinaster Ait., uno de los drboles mas plantados en la Peninsula Ibérica, a partir de
estudios filogeograficos permiten conocer la historia de esta especie durante el cuaternario, Burban, Petit,
Carcreft y Jactel (1999), Salvador, Alia, Agundez y Gil (2000), Burban y Petit, (2003), Opud cit. Arroyo,
et al., (2008), dentro de la Peninsula Ibérica, la estructura genética de poblaciones apunta a dos refugios
glaciales localizados en el sur y en el este de Espana.

Pinus pinaster Ait. se encontraria, segiin los datos, localizado en la sierra de Segura en la provincia
de Jaén, se trata del pino cuya drea de distribucion es la menor de los aparecidos en los estudios palino-
logicos, sin embargo esta especie, actualmente, tiene una distribucién mayor, segtin el Tercer Inventario
Forestal Nacional (1997-2007), referido a la provincia de Granada. Se situaria entre las primeras tan solo
superada por el Pinus halepensis Mill., encontrandose en zonas como la Sierra de Baza, Sierra de Huétor,
Sierra Nevada y Sierras de Tejeda y Almijara, localizacion donde la repoblacion forestal tuvo la mayor
incidencia de la provincia. Igualmente lo encontramos en muchas de estas sierras, procedente de repobla-
ciones antiguas. Por tanto podriamos considerar que esta menor distribucion de los resultados de Pinus
pinaster Ait. podria ser como consecuencia de la localizacion puntual de los yacimientos arqueologicos
estudiados.

Asimismo, los trabajos desarrollados por Salvador, et al. (2000), Opud cit. Arroyo, et al., (2008), han
mostrado la presencia de refugios glaciares de Pinus pinaster Ait. en el Sistema Ibérico meridional y en las
Cordilleras Béticas. Estos datos, de nuevo, encajan con la paleodistribucion inferida desde los diagramas
polinicos (Carrion, et al., 2008; Carrion, 2003), Opud cit. Arroyo, et al., (2008).

Pinus pinaster segun las citas, se encontraria igualmente mezclado con otras especies de pinos, con-
cretamente con Pinus halepensis, cuyas exigencias ecologicas son mads afines en el yacimiento de “El Pa-
jarillo” en Sierra Magina.

3.4. Pinus halepensis Mill. Pino carrasco, de Alepo, blanquillo...

El Holoceno reciente se caracteriza por una manifestacion excesiva de los procesos deforestadores,
el yacimiento arqueologico de El Pajarillo situado en Sierra Mdgina en su vertiente sur, en la localidad
de Huelma, que siguiendo a Rivas Martinez (1941-1987), desde el punto de vista botanico, estaria en la
Provincia corologica Bética, sector Subbético, subsector Subbético-Maginense, estd representada por los
encinares mesomediterraneos béticos basofilos. Igualmente sittian la zona en la Serie mesomediterranea,
bética, seca-suhtumeda basofila de la encina (Quercus rotundifolia): Paeonio coriaceae-querceto rotundifo-
liae S. Faciacion basofila. La cabeza de la serie segtin Valle, et al., (2004) es un encinar, bien estratificado
dominado en su estrato arboreo por la encina y estrato arbustivo muy estratificado. En esta region la
encina se acomoda facilmente a los lugares mas frescos de la sierra huyendo de las partes bajas caldeadas
y vertientes fuertemente soleadas, donde le aventaja Pinus halepensis Mill., cuya presencia ha quedado
perfectamente documentada en el piso mesomediterraneo. En el piso Supramediterraneo, ademas, tienen
cabida formaciones mixtas de encinar-quejigar e incluso de aceral quejigar (Cuatrecasas, 1929).

El pino carrasco, (Pinus halepensis Mill.), especie muy extendida por Andalucia, principalmente por
el extremo oriental debido a su cardcter heliofilo-xerofilo, es citado por Cuatrecasas (1929) en Sierra
Maigina donde forma bosques asociado a la encina y el quejigo, junto con el Pinus nigra Arnold. También
fue citado en la Sierra de Baza por Rivas Goday (1941), en las Sierra de Baza a unos 1.500 m de altitud,
hacia poniente, encontramos por primera vez el Pinus halepensis Mill. Mill, al parecer en degradacion,
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con sotobosque semejante. También citado en la Sierra de Gor por Willkomm, aunque en este caso Rivas
Goday no lo encontro.

En el yacimiento Argdrico de Castellon Alto en Galera (Contreras, et al., 2000), se usa el pino salgare-
No para piezas y vigas resistentes y el Pinus halepensis Mill. en postes. En el yacimiento de Fuente Amarga
igualmente en Galera se constata la utilizacion de Pinus nigra Arnold. en la construccion de viviendas
e incluso de Pinus sylvestris. Supuestamente esta especie existia en el entorno ya que su existencia mas
proxima se encuentra en el piso oromediterraneo, el de mayor altitud de la Sierra de Baza.

Debido a la situacion de los yacimientos, podriamos hipotetizar que los polenes de pinos aparecidos
corresponderian en su mayor parte a Pinus halepensis Mill., y en menor medida a Pinus pinaster Ait. sea
cual sea la especie lo que queda claro es el origen autoctono del pino en la comarca. Pinus halepensis Mill.
aparece citado en los yacimientos arqueologicos situados en dreas que actualmente se encuentran espe-
cialmente degradadas del drea mas al este peninsular y de nuestra area de trabajo, yacimiento de Almiza-
raque en Almeria. También aparece citado como resultado de analisis antracolégicos en Castilléjar, en el
Yacimiento Arqueologico de la Loma de Balunca por Rodriguez Ariza (1992).

Un estudio realizado para la depresion de Guadix-Baza mediante el uso del procedimiento que los au-
tores han denominado “Analisis Multivariante” y desde una perspectiva interdisciplinar entre el IFAPA y
el Departamento de Ecologia de la Universidad de Granada (Navarro, Simon, Lorite y Valle (1998), indica
la presencia de dos comunidades vegetales bien diferenciadas que constituyen la vegetacion potencial de
este territorio. Podria tratarse de pinares edafoxerofilos de Pinus halepensis Mill., situados en los lugares
de mayor pendiente y exposiciones mas desfavorables en los que los suelos tendrian la menor capacidad
de retencion de humedad, por el contrario en las zonas mas favorecidas, aparecerian los pinares-cosco-
jales, dando lugar a manchas dispersas de lentiscos, espinos negros y olivillas menos adaptados a perio-
dos de xericidad extremos, aunque también irian acompanados de pinos y enebros. Otros trabajos han
considerado al pino carrasco como una especie secundaria o subexpontanea en la dindmica natural de
los coscojales, que han invadido tras perturbaciones el drea potencial del coscojal. Es mas su frugalidad
y rudeza crea una cobertura que parece ser propicia para el establecimiento del resto de especies de esta
asociacion de la que forma parte (Ramno lycioidi-Quercetum cocciferae). Asimismo, es considerado el pino
carrasco por distintas disciplinas como valido para su utilizacion forestal en estas zonas mesomediterra-
neas semiaridas, sin olvidar que forma parte de un conjunto de especies muy variado que constituyen
los pinares-coscojales y que sus densidades de forma natural son muy bajas (Navarro, Jiménez, Valle, y
Salazar, 2001). En este mismo sentido, se aprecian las decisiones tomadas por personal técnico de la Ad-
ministracion Forestal en los proyectos de repoblacion de estas dreas siempre se incluia el pino carrasco,
desde las primeras realizadas por el Servicio Forestal de la Confederacion del Guadalquivir, —Ver capitulo
9.- Repoblaciones Historicas en Tesis Doctoral (Mesa Garrido, 2016)— hasta las ultimas realizadas sobre
montes adquiridos en los ultimos afios por el IARA en la comarca de Guadix.

3.5. Pinus nigra Arnold. Pino laricio, salgareiio, blanco, rodeno...

Uno de los pinos mas extendidos en Andalucia fue el Pinus nigra, aunque en su variedad salzmannii
segun muchos autores, cuestion ésta que ain no ha quedado despejada. El yacimiento arqueologico del
“Cerro de la Cruz”, en el término municipal de Almedinilla en Cérdoba, un poblado de época ibérica, en
la construccion se emplearon maderas de varias especies, pero es llamativo que la que proporcionalmente
es mas abundante en las muestras analizadas se identifica como Pinus nigra Arnold. o sylvestris L. (Va-
querizo, et al., 2001). Nos situamos por tanto en otra zona con posible extincion local de poblaciones
naturales del pino salgarefio. El pino rodeno, laricio, etc..., (Pinus nigra Arnold.) en Andalucia es citado
en las sierras de Cazorla, Segura, Castril, La Sagra y su entorno, llegando hasta la provincia de Albace-
te, en Sierra Maria, en la provincia de Almeria y en la provincia de Granada desde Cullar, Gor, Sierra
de Baza, La Peza, Quéntar, hasta Sierra Nevada, en Monachil y Dilar, donde también fue citado junto a
Pinus sylvestris var. nevadensis y P. pinaster de origen espontaneo por Barbado (1930) en el proyecto de
repoblacion de la Cuenca del Rio Monachil de la 5* Division Hidrologico-Forestal del Guadalquivir, en-
contrandose su limite mas suroccidental en la Sierra de la Almijara. También citado como autdctono en
la Sierra de Baza por Rivas Goday (1941) en el Valle del Bodurria y posteriormente en 1989 por Blanca
y Morales, (1989), consideran al Pinus nigra Arnold. subsp. Salzmannii en esta zona la mas importante
de toda la provincia de Granada. Como especie colectiva, el Pinus nigra Arnold. lo encontramos en los
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macizos Béticos alrededor del nudo Segura, Cazorla, Sierras de Baza, Nevada, Filabres y Maria. En cuanto
a la subespecie salzmannii, la masa mds importante de pino salgarefio se halla en las sierras Béticas. Se
localiza en el nucleo de las Sierras de Segura y adyacentes (en las que se incluyen las de Cazarla, Segura,
El Pozo. La Cabrilla, Castril, etc., con altitudes maximas alrededor de los 2.000 m). A nivel litologico
nos encontramos en la zona prebética, cuyas rocas predominantes son dolomias, calizas y margas calizas
(Alejano Monge y Martinez Montes, 1996).

La Cafiada de la Cruz en la Sierra de Segura en Jaén se encuentra en un entorno entre el supra y
oromediterraneo en el que la vegetacion actual se caracteriza por enebros rastreros, ejemplares dispersos
de pinos supuestamente nigra Arnold. (Pino laricio), y gramineas. El registro palinolégico ha permitido
establecer los cambios de la vegetacion en las zonas altas de la Sierra de Segura durante la mayor parte
del Holoceno, destacando la constatacion de alternancias bruscas y episodicas entre los pinares supuesta-
mente de Pinus nigra Arnold. y formaciones herbaceo arbustivas de gramineas, enebros y sabinas, bojas,
etc..., no conociéndose en estas altitudes la presencia de quercineas por lo que seria una situacion similar
a la actual. En la Sierra de Siles, el yacimiento de la Laguna, situado a 6 Km. de Siles, en los limites con
la Sierra de Alcaraz en el contexto bioclimatico supramediterraneo, la vegetacion de los alrededores esta
compuesta por bosques abiertos de P nigra Arnold. y P. pindster, Quercus rotundifolia y varias especies de
Juniperus. E1 Holoceno comienza con el desarrollo local de P nigra Arnold..

Numerosos estudios dedicados a Pinus nigra Arnold. lo situarian en una amplia zona que se situaria
a una altitud mayor que Pinus halepensis Mill., se encontraria en el drea en que actualmente se encuentra,
las Sierras de Segura y Cazorla, Sierra de la Sagra, Sierras de Castril, Huéscar, Galera hasta la Sierra de
Baza. Las citas de esta especie en la Cueva de Nerja podrian suponerse de procedencia de la Sierra de la
Almijara asi como las citas en yacimientos de La Malaha y Gabia, y de Sierra Nevada los datos obtenidos
en la turbera de Padul. Coincidiria su area de distribucion con el drea actual de esta especie.

Otros estudios referidos al ambito de la provincia de Granada igualmente muestran esta presencia e
intervalos interglaciares, Alejano Monge y Martinez Montes (1999) plantean la existencia de Pinus nigra
Arnold. en Andalucia Oriental. Ademas de otras sierras refiere las mds importantes de la provincia de Gra-
nada, Sierra de Castril, La Sagra en La Puebla de D. Fadrique, Sierra Seca en Huéscar, Sierra de Baza, Sierra
Nevada, Sierra de Quéntar y Sierra de la Almijara. La presencia de Pinus nigra Arnold. juega un papel en
la dinamica vegetal muy compleja con presencia relictica en diversos enclaves de Andalucia, su extincion
en diversas montanas y su degradacion en areas naturales por la accion antropica.

De los andlisis palinologicos realizados en la turbera del Padul (Granada) se ha detectado un descenso
en los porcentajes de presencia de Pinus de montana y en el caso de la Cueva de Nerja la desaparicion o
descenso de restos de carbones de Pinus nigra Arnold. coincide con el los comienzos del Holoceno (Ro-
driguez Ariza, 1992).

En zonas muy proximas a la turbera del Padul® -La Cortijuela, Monte de los Alayos de Dilar, etc—, se
han datado por los mismos procedimientos poblaciones relicticas de Pinus nigra Arnold. en Sierra Nevada
caliza y por otra parte en zonas cercanas a Cueva de Nerja se encuentran las poblaciones relicticas de las
zonas altas de Sierra de Almijara (Alejano Monge y Martinez Montes, 2006). Estas poblaciones han sido
sometidas a degradaciones antropicas entre las que tienen especial relevancia la obtencion de madera
para construccion civil y el pastoreo en combinacion con incendios. Por tanto el repliegue de las mismas
no puede definirse en exclusiva por oscilaciones climaticas sino por las accion conjunta con la degrada-
cién por el hombre hasta periodos recientes. En la Malahd, igualmente situada a escasos kilometros de
la turbera del Padul y a poca distancia de las poblaciones actuales relicticas de Pinus nigra Arnold. en la
Sierra de Almijara, se han encontrado restos antracologicos de pino salgarefio en dataciones de la edad
de bronce y en época ibero-romana (Ruiz y Rodriguez Ariza, 2002), siendo interpretada su presencia con
la premisa de considerar grandes distancias de recogida de lenia. En la vertiente Sur de Sierra Nevada la
desaparicion de Pinus nigra Arnold. puede datar de escasos cientos de anos a juzgar por la existencia de
tocones en la cabecera del Guadalfeo (Ruiz de la Torre, 1971).

En la Sierra de Gador, en el yacimiento arqueoldgico de Los Millares, se muestra la existencia de Pinus
nigra Arnold. segun estudios palinologicos; en la actualidad no existen poblaciones de Pinus nigra Arnold.

2 La existencia en la actualidad de pinares de las mismas especies de pinos se constata en este mismo entorno de los términos de Padul,
La Zubia, Monachil en los montes de “La Dehesilla”, “Trevenque”, “Cerro Huenes”, “Los Alayos” cuyo estado de conservacion indicaria
su existencia natural.
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en el piso superior de la Sierra de Gador, pero en la base de esta sierra en la que se encuentra situado el
yacimiento se constata la existencia en la cultura de la Edad del Bronce donde aparece madera de pino
salgareno en el poblado, indicativo de la presencia de esta especie en las sierras adyacentes a un radio
bastante amplio, utilizado por los pobladores en su actividad. La extincion del pino salgareno podria ser
muy antigua en el tiempo, segun Garcia de la Torre y Garcia de la Torre (1996), los mapas del siglo XVIII
no mencionan la presencia de pinos en la zona, igualmente la construccion de iglesias mudéjares se hizo
con madera de pino traida de la Sierra de Baza. Segun la respuesta a la 4* pregunta del Catastro de Ense-
nada “tierras de secano yermas y monte sin encina pino ni otro monte alto y si un soto de atochares, matorrales,
y monte de lenia y pastar ganados...” —Catastro de Ensenada, Respuestas Generales 21 de Septiembre de
1752—-. Estudios realizados en distintos yacimientos de la provincia de Granada vienen a demostrar la
existencia de Pinus nigra Arnold. y otros.

4. DISCUSION

Segun los resultados, existirian en Andalucia cinco especies de pinos que podrian considerarse au-
toctonos, a excepcion del Pinus pinea L. del que existen algunas dudas respecto a su procedencia. Por
esta razon resulta necesario que exista consenso a la hora de interpretar el papel de las diferentes comu-
nidades de la dinamica vegetal por su importancia, no solo dentro del ambito puramente cientifico, sino
también desde el punto de vista practico. Por una parte, relacionado con la genética de las especies para el
desarrollo futuro de las nuevas masas forestales y por otra relacionado con la productividad de las mismas,
como uno de los objetivos por los que de reintrodujeron. Estas interpretaciones son de gran utilidad tam-
bién a la hora de tomar decisiones relacionadas con la gestion (ordenacion del territorio, planes forestales,
declaracion de areas protegidas, planes de aprovechamientos, de uso y gestion, etc...). Por esta razon, la
falta de consenso entre los cientificos sobre la vocacion de un territorio, es decir, sobre qué comunidad
o comunidades la poblacion de manera natural, se presenta como un serio inconveniente. Esto es, como
hemos visto en el apartado anterior, lo que ocurre en gran parte del darea de distribucion de las distintas
especies de pinos.

Como ocurriera para el resto de Espana, en Andalucia se produjo el debate general en torno al origen
de los pinos, cuestion atn sin resolver a pesar de los numerosos estudios que corroboran la autoctonia de
la especie al menos en determinadas areas de nuestro territorio, sin tener en cuenta algunos desaciertos
en cuanto a sus correctas areas de distribucion relacionadas con la altitud, suelo, exposicion...

Hemos convivido durante afios con la polémica sobre las repoblaciones forestales llevadas a cabo por
el Patrimonio Forestal del Estado, realizadas desde los afios cuarenta en adelante, conforme al Plan Gene-
ral de Repoblacion Forestal de Espana. La gran controversia creada a partir de un momento determinado,
en el que se produce un cambio sociopolitico en nuestro pais, en el que intervienen diferentes situaciones
de tipo histérico. La aparicion del conservacionismo de la naturaleza en Espana podria remontarse a la
creacion de La Real Sociedad de Historia Natural (1871), el Centre Excursionista de Cataluia (1880), la
Institucion Libre de Ensenanza o la corriente del pensamiento anarquista espanol. Aunque todas estas
raices quedaron cortadas y bien, después del lamentable episodio de la guerra civil. Sin duda uno de los
leitmotiv que acompanan al conservacionismo espaiol, es la lucha por evitar la destruccion de Donana,
de ahi que empecemos la cronica trasladdandonos a este paraje excepcional para el naturalista y para todo
amante de la naturaleza (Varillas, 1985). Sin embargo las tnicas entidades que aglutinaban a los escasos
naturalistas en Espana eran la Sociedad Espaiiola de Ornitologia (SEO) creada en 1953, y la Sociedad de
Ciencias Naturales Aranzadi de San Sebastidn, fundada en 1947.

Iniciamos la discusion remontandonos a estudios basados en la Arqueobotanica, disciplina que estu-
dia los restos vegetales que se conservan en yacimientos arqueologicos. Estos trabajos se basan en el estu-
dio metodologico de diferentes tipos vegetales en los yacimientos de nuestro entorno. Se analizan sobre
todo el polen de las plantas, las semillas, los frutos, (carpologia) y los restos de madera (antracologia).

La aparicion de nuevas disciplinas cientificas en torno al medio, “hacia 1985 un grupo de estudiantes
de biologicas comienzan a revolucionar los montes esparfioles con sus estudios de campo” (Varillas, 1985,
p- 7). Asimismo con la creacion el aino 1971 el Instituto Nacional para la Conservacion de la Naturaleza,
(ICONA, Decreto-Ley 17/1971 de 28 de octubre), con la consiguiente supresion del Patrimonio Fores-
tal del Estado y los Distritos Forestales, que vino a suponer un cambio en el paradigma de gestion, al
aparecer ya en el nombre de este organismo la palabra “conservacion”, que, junto a otros aspectos vino a
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convertirse en el punto de mira del “naturalismo,” que surgia por aquel momento como consecuencia de
una serie de cambios sociales que se producian en nuestro pais.

En torno a la plantacion de pinos y a la autoctonia o aloctonia de los pinares espafioles ha existido y
existe una gran polémica que perdura en el tiempo entre distintas disciplinas de nuestro pais. Indepen-
dientemente de las opiniones vertidas permanentemente a este respecto, por lo expuesto, es necesario
aclarar en este contexto que el Plan de Nacional de Repoblacion Forestal no plantea suscintamente la
plantacion de seis millones de hectdreas de pinos y eucaliptos, tampoco se plantea desde un punto de
vista tnico, basado en aspectos economicos, otra cosa fueron los resultados que como consecuencia de
la existencia del mismo se produjeron. Planteado igualmente desde perspectivas cientificas y ecologicas,
plantea la repoblacion de cada territorio conforme al tipo de suelos, clima, hidrologia, altitudes, precipita-
ciones, y especial referencia a la vegetacion forestal de Espana, vegetacion de la region mesofita y xerofila.
Se estudia la problematica por regiones y se proponen las especies también desde el punto de vista hidro-
logico-forestal. En cualquier caso, a priori, el problema sobre el uso del género Pinus para la repoblacion
forestal no estaria relacionado tanto con la procedencia de las especies sino mds bien con factores de tipo
geografico, altitudinal, litologico, climatologico, de exposicion, etc.. por los que se definirian los bosques
del futuro en Andalucia

Una de las primeras reacciones contra la politica forestal desarrollada a partir de los afos cuarenta
se produjo en el ano 1978 como consecuencia de la publicacion del reglamento de la ley de Produccion
Forestal que origino una fuerte controversia entre los grupos ecologistas que iniciaron una campana para
que ésta fuera derogada. (El Pais 15 de Julio de 1978). Posteriormente se produjeron otras reacciones si-
milares contra la politica de repoblacion forestal pasada. Segin Castroviejo Bolivar, Garcia Dory, Martinez
Vicente y Prieto (1985) la politica forestal en Espana 1940-1985, la idea del Plan de Repoblacion de 1939,
de repoblar seis millones de hectdreas con pinos y eucaliptos, podria compararse con el que alguien se
le ocurriera plantar todas las tierras de cultivos agricolas con patatas. “Los valles y las huertas de Espana
llenas exclusivamente de patatas y de las plagas que las acompanan es un absurdo tan grande como la de
todos los montes llenos de pinos” (Castroviejo Bolivar, et al., 1985, p. 13).

Es evidente que existia una clara desinformacion al respecto, ya que ni el propio movimiento natura-
lista se muestra de acuerdo, o tiene suficiente conocimiento de los aspectos que desarrollaban el Plan de
Repoblacion Forestal de Espana. Cuatro anos mds tarde, en el numero 44 de la revista Quercus de Octubre
de 1989 en el articulo dedicado a la “Politica Forestal en Espafia en los tultimos cincuenta anos” deno-
minado “El comienzo de una locura” (Parra, 1989, p. 28), ademas de una serie de planteamientos sobre el
mismo, podemos leer:

El documento de referencia que ha justificado las repoblaciones con pino y eucalipto durante las al-
timas décadas, El Plan Nacional de Repoblacion Forestal, no recomendaba tales practicas sino, muy
al contrario, conservar la vegetacion autoctona y mantener los sistemas tradicionales de explotacion
agrosilvopastoral. Tras varios anos de solicitudes, Parra (1989) pudo hacerse con una copia de este
plan. “Al parecer, la politica forestal espariola ha estado regida por intereses personales e industriales,
antes que por un auténtico, existente y recomendable plan general rector” (Parra, 1989, p. 28).

5. CONCLUSIONES

La idea de utilizar los pinos como herramienta técnica para adelantar la sucesion natural recogida en
el Plan Nacional de Repoblacion Forestal en aquellos espacios muy degradados, hubiera resultado eficaz
para los objetivos. Coincidimos en las teorias evolutivas de la vegetacion, tanto las desarrolladas por la
Botédnica Forestal, como las propuestas mas modernas relacionadas con la Biologia o la Fitosociologia.
Sin embargo, a pesar del acierto en el fondo, no fueron correctas las formas en las que se desarrollaron
los trabajos de repoblacion en muchos casos, en los que existieron muchos esfuerzos por llevar a cabo
la repoblacion masiva con especies de crecimiento rdpido, principalmente pinos. Creemos que se debio
realizar también el esfuerzo por apostar por el fomento de la vegetacion espontdnea deteriorada, median-
te los tratamientos adecuados. Ademads debio existir una continuidad en los trabajos y en las inversiones
realizadas sobre los repoblados, realizados durante mas de treinta anos por el Patrimonio Forestal del
Estado y el ICONA.

Queda constatada la existencia de varias especies del género Pinus en la Peninsula Ibérica, y concreta-
mente en Andalucia, a lo largo del Holoceno, Pinus nigra Arnold., P. halepensis Mill., P pinea L., P, pinaster
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Ait., P sylvestris., segin muestran los analisis de distintos yacimientos del entorno, ademas de otros estu-
dios y citas contrastadas, aunque con constantes avances y retrocesos en favor de Quercus y otras especies
en funcion de su capacidad adaptativa a los cambios producidos en el clima. En todos los yacimientos
estudiados aparece al menos una de las especies del género Pinus, apareciendo Quercus en al menos el
38% de estos, siempre acompanados por alguno de los Pinus.

Igualmente queda constatado que el Holoceno estuvo sometido a constantes modificaciones del clima,
sometido a avances y retrocesos de los glaciares por lo que la vegetacion, igualmente, en funcion de su
capacidad adaptativa al frio o a la xericidad, avanzaba o retrocedia en Europa. Ademads la vegetacion y mas
concretamente los pinares, estuvo relegada a areas refugio desde las que después recolonizaron determina-
das dreas, queda constancia por tanto del avance-retroceso de Pinus-Quercus en este periodo de nuestra era.

Respecto a los objetivos pretendidos mediante el andlisis de los resultados de los estudios y fuentes
anteriores podemos concluir dos aspectos principales. El primero estaria relacionado con la presencia de
encinar y pinar con permanentes avances y retrocesos a los que acompanarian especies arbustivas y de
matorral. En segundo lugar se muestra la existencia de arbolado sometido a una mayor o menor degrada-
cién en funcion de las perturbaciones tanto naturales como antropicas. De este modo se afianza la teoria
de que “puede decirse que el 6ptimo natural, o climax, de la vegetacion de los bosques espainoles, esta
representado por el bosque en sus diferentes modalidades, y, solo por excepcion, podriamos encontrar
en nuestro pais matorrales representativos de la climax” planteamiento ya acatado por el autor (Ceballos,
1996b) a la hora de proponer el citado Plan de Repoblacion Forestal de Espana de 1941.

En cuanto a las especies, aunque la encina (Quercus ilex, Q. rotundifolia) es la especie principal en la
escala de sucesion natural, segun los datos contrastados en este andlisis, se confirma le presencia en An-
dalucia de cinco especies de pino de procedencia autdctona, los cuales, sin embargo, segun el momento
geologico no coincidirian en el tiempo. Las constantes modificaciones del clima con avances y retrocesos
permanentes de periodos frios y cdlidos hicieron posible la supervivencia de algunas especies en zonas
refugio, que en funcion de su capacidad de adaptacion al frio o a la xericidad avanzaba en Europa. Nues-
tra region por su posicion geografica debio significar una importante zona de refugio para muchas de las
especies, segin se constata en el importante nimero de especies endémicas existentes en las Cordilleras
Béticas y muy especialmente en Sierra Nevada. La existencia actual de zonas en las que coinciden al me-
nos tres especies de los pinos considerados autoctonos, ya citados (Pinus nigra Arnold., P sylvestris L., P
pinaster Ait.) en el Trevenque, Sierra Nevada o Prados del Rey y Calar de Santa Barbara en la Sierra de
Baza, serian buenos indicadores de esta circunstancia.

Los resultados de los andlisis muestran la existencia en este periodo de continuados procesos de-
forestadores en los que estarian relacionados con periodos postincendio que vendrian definidos por el
cultivo extensivo de cereal, segtn los distintos niveles estudiados se demuestra la existencia de pinares
de P, pinaster Ait. y halepensis Mill. e incluso de Pinus Nigra Arnold., con avances y retrocesos respecto a
Quercus, la recuperacion del género Pinus podria deberse a la repoblaciéon o invasiéon natural en vez de a
una extension del pinar oromediterraneo.
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