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LAS INVERSIONES TERMICAS EN CANARIAS *

Pedro Dorta Antequera

RESUMEN

La localizacién geografica del archipiélago canario, en latitudes subtropicales y cor
un predominio casi absoluto de los vientos alisios, determina una estructura vertical de |
baja troposfera con una presencia constante de inversiones térmicas, de subsidencia el
mayor parte de los casos, que explican la fuerte tendencia a la estabilidad de toda e
region. Realizar un primer andlisis estadistico de estas inversiones asi como estudiar
origen supone el tema de estudio de este trabajo.

Palabras claveinversion térmica, alisios, anticiclon, subsidencia, Canarias.

ABSTRACT

The geographic situation of Canary Archipelago, in subtropical latitudes and with the
prevailing trade winds action, means a vertical structure of the low troposphere with very
frequent thermic inversions, of subsidence in most cases, what explains the great prope
sity to stability of the whole region. The aim of this work is to elaborate a statistic study
of these inversions as well as their origin.

Key words thermic inversion, trade winds, high pressure, subsidence, Canary Islands.

Introduccion

La latitud a la que se encuentra el archipiélago canario, la presencia frecuente de
anticiclén subtropical en sus inmediaciones, el predominio de los vientos alisios y I:
existencia de una corriente oceénica fria bafiando las costas de estas islas y el cerc
litoral africano, determinan una estratificacion del aire con un claro predominio de I
estabilidad.

Uno de los rasgos mas definitorios del clima de toda esta regién es la persistencia, a
largo del afio, de una estructura vertical de la troposfera con frecuentes inversiones tért
cas, en su inmensa mayoria de subsidencia, que dan lugar a unas condiciones atmosféi
en las que es mucho mas importante la circulacion horizontal del aire que la vertica

* Un resumen de este trabajo ha sido presentado como comunicaciéon en el congreso internacion
| Encuentro Canarias-Marruecos, celebrado en la ciudad de Agadir entre el 7 y el 9 de noviembre de 1994.
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impidiéndose asi la posibilidad de ascensos del aire o fendmenos convectivos que ¢
lugar a precipitaciones. En ocasiones también pueden aparecer inversiones de superfici
se producen invasiones de aire sahariano. Esta disposicion estable de la troposfera sol
rompe, esporadicamente, por advecciones de procedencia septentrional o por «gotas fri
en altura, que se combinan con el significativo relieve de las islas, acentuando la inesta
lidad.

La existencia de las inversiones térmicas en Canarias es intuida desde los primet
viajes de exploradores, aventureros y cientificos europeos a las islas. Estos describ
sobre todo, el «mar de nubes» que se forma como consecuencia de la existencia de
citadas inversiones. Asi, por ejemplo, George GLASS ya en 1764 (1982, pp. 83-88), en |
ascenso al Teide, comenta como el aire es diferente, «fino y cortante» por encima de
nubes (capa de estratocimulos) o TORRIANI (1978, p. 173), en el siglo XVI, tambiér
menciona la existencia del citado mar de nubes.

Sin embargo, la primera referencia explicita de las frecuentes inversiones de tempera
ra la hace el astronomo G. PIAZZI-SMYTH, también después de una serie de ascensior
al Teide en el verano de 1856, donde hizo notar que la cima del mar de nubes coincide ¢
la base de las inversiones (en LOPEZ GOMEZ, 1985, p. 410).

Posteriormente, todos los autores que han estudiado el clima del archipiélago aluder
una estructura vertical del aire dominada por frecuentes inversiones térmicas, pero m
pocos han realizado un analisis especifico de este fendbmeno referente a su espesor,
diente, estacionalidad, etc. Algunos de ellos, como Font Tullot (1951) y Barasoain (1943
han hecho trabajos bastante completos de la frecuencia y altitud del mar de nubes vy |
tanto también, indirectamente, han estudiado la altitud de dichas inversiones, aunque sir
informacion basica de los sondeos termodinamicos, puesto que en la época en que real
ron su labor de investigacién no se contaba, en la regién, con esta informacion, al menos
forma regulak.

El objetivo de este articulo, por tanto, es analizar estas rupturas en el gradiente térmi
vertical, estudiar su frecuencia estacional y mostrar la informacion mas destacada c
vaciado de los sondeos termodindmicos analizados. Para tal fin hemos estructurado
trabajo con un primer apartado sobre el concepto de inversién térmica, luego exponem
las fuentes consultadas y su estado y, por udltimo, veremos los resultados obtenidos.

1. Algunas consideraciones sobre las inversiones térmicas

Una inversion térmica no es mas que un cambio en la tendencia normal del aire
enfriarse con la altitud; cuando existe inversién la temperatura aumenta con la altitud en |
determinado estrato atmosférico. Este aumento térmico puede producirse desde la supe
cie 0 a partir de una cierta altura. Asi, podemos encontrarnos con cuatro tipos de invers
nes térmicas: de tierra, por susbsidencia, por turbulencia y frontal (MARTIN VIDE, 1991
p. 100). En el caso de Canarias es muy dificil detectar alguna de las dos ultimas. Las
tierra tienen, como veremos, una frecuencia reducida, mientras que por la latitud y
fachada oceéanica en la que se encuentra el archipiélago, la inmensa mayoria de las in
siones de temperatura son por subsidencia siendo el anticiclén subtropical de las Azore:s
principal responsable de este fenédmeno. De esta manera, la mayor parte de las ruptura
el gradiente en las islas se da a cierta altitud puesto que el aire en el seno de cite

1 Existen algunos trabajos que analizan datos de sondeos piloto, que no se realizan de forma diari
regular, pero cuya finalidad no fue el estudio de las inversiones térmicas, como por ejemplo el de GRACI.
LOPEZ (1946), que realiza un minucioso estudio de los vientos en el archipiélago.
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anticiclén sufre un movimiento descendente o subsidente y un calentamiento adiabétic
mientras que en la masa de aire mas proxima al mar, las primeras centenas de metros
influencia de la corriente fria es muy clara, especialmente durante el verano, produciénc
se de esta manera una estratificacion estable del aire y manteniéndose unos valores té
cos superficiales notablemente mas frescos que por encima de la inversion.

2. Fuentes

Para la realizacion de este estudio se ha recogido la informacién de los sonde
termodinamicos que se lanzan dos veces al dia—a las 12:00 y 00:00 horas T.M.G.— de:
el Centro Meteoroldgico Territorial de Canarias Occidental, situado en el casco urbano ¢
la ciudad de Santa Cruz de Tenerife a 36 metros sobre el nivel del mar.

El periodo estudiado es de 10 afios completos, desde el 1 de enero 1983 hasta el 3:
diciembre de 1992, y los datos analizados han sido los sigdientes

Fecha y hora del sondeo

Altitud de la base de la primera inversién
Temperatura de la base de la primera inversion
Altitud de la cima de la primera inversion
Temperatura de la cima de la primera inversion
Gradiente térmico de la primera inversion
Espesor de la inversion

Altitud de la base de la segunda inversién (si la hubiese)
Temperatura de la base de la segunda inversion
10 Altitud de la cima de la segunda inversion

11. Temperatura de la cima de la segunda inversion
12. Gradiente térmico de la segunda inversion

13. Espesor de la inversion

CoNo~wONE

Por tanto, en un principio, contamos con 3.653 sondeos realizados a las 12.00 hora
otros tantos a las 00.00 horas, aunque algunos de ellos no cuenten con datos por dive
causas

4. Resultado$

El andlisis de la informacién de los sondeos termodinamicos de la atmdsfera cana
nos ha permitido estudiar, fundamentalmente, tres cuestiones que son las que definen
inversiones térmicas en esta region: la frecuencia, la altitud y el gradiente térmico.

2 Se han analizado las inversiones que aparecen desde los 36 metros —altitud a la que se encuentr
Centro Meteoroldgico Territorial de Canarias Occidental— hasta los 5.000 m. Por encima de esta cota aper
aparecen hasta llegar a la tropopausa.

3 De los 7.306 sondeos 49 no ofrecen datos, el 0,6 % del total, por fallo mecanico o de recepcion d
instrumental.

4 En este trabajo se van a exponer fundamentalmente los datos referidos a la primera inversién, puesto
es la mas numerosa, la mas potente y la que posee mas repercusiones en el medio ambiente y en el tie
atmosférico.
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4.1. Frecuencia de las inversiones

El nimero tan elevado de inversiones de temperatura en el archipiélago canario resu
ciertamente significativo. La mayor parte de los dias cuentan con alguna ruptura en
gradiente térmico vertical. De las fechas analizadas, s6lo 156 quedan libres de inversior
a lo largo de todo el dia (en los dos sondeos diarios), es decir, menos del 5% del total.

Globalmente, de los 3.653 dias analizados el 95,7% de ellos posee al menos u
inversion en alguno de los dos sondeos. En los datos de las 00:00 horas el 88,5% prest
una inversion y el 17% dos o mas; a las 12:00 el comportamiento es muy similar 88,3
14,7% respectivamente.

La distribucion de estas inversiones a lo largo del afio muestra un claro maximo en |
meses de verano, siendo agosto el mes de mayor frecuencia a las 00:00 horas (97,49
julio a las 12:00 (97,4%), ademas el porcentaje se mantiene por encima del 90 % entre al
y septiembre en ambos sondeos. Por el contrario, el minimo se localiza desde novieml
hasta febrero, siempre por debajo del 85%, destacando diciembre con un 74,2 y 78,19
las 00:00 y 12:00 horas respectivamente (figura 1).

Este reparto mensual, con un minimo desde finales del otofio hasta comienzos de
primavera se corresponde, claramente, con los meses mas lluviosos en Canarias (M4
ZOL, 1988, p. 99), puesto que los dias sin inversion se relacionan, por lo general, c
fechas de inestabilidad atmosférica, aumentando considerablemente el gradiente térm
vertical del aire, con temperaturas bajo cero por encima de los 2.000 6 2.500 metros
altitud. De esta forma, el mapa del tiempo tipico de estas Ultimas situaciones se define |
la presencia, en las inmediaciones de Canarias, de una depresion, a todos los niveles,
tiene su origen en las latitudes medias, mientras el anticiclén oceanico se retira hacia
centro del Atlantico (MARZOL, 1993a, p. 84) (figura 2).

Ficura 1. Distribucion mensual porcentual de los dias con inversion térmica a las 00.00 y 12.00 h
en Santa Cruz de Tenerife (1983-1992)
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Fuente: Centro Meteoroldgico Territorial de Canarias Occidental (C.M.T.C.Oc.). Elaboracion propia.
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Ficura 2. Mapas del tiempo y diagrama termodinamico de la troposfera canaria
el 20 de diciembre de 1992
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4.2. La altitud

Tan importante como la frecuencia resulta la altitud a la que se localiza la base de |
inversiones, puesto que su conocimiento nos permite saber su origen, nos puede ayud
identificar el tipo de tiempo y ademas podemos prever las consecuencias que puede te
en el medio ambiente atmosférico: por ejemplo, uno de los mas graves problemas g
pueden originar las inversiones a baja altitud y las superficiales es la imposibilidad ©
dispersion de los poluantes atmosféricos, puesto que la difusion vertical de las particul
depende principalmente del espesor de la capa de aire por debajo de la inversion y
gradiente de temperatura, aumentando asi la contaminacioén atmosférica en las areas afe
das por este tipo de inversioflesuanto mas baja es la inversién menor es el volumen de

5 En este sentido, los alrededores de las centrales térmicas de Tenerife y Gran Canaria, pero sobre tod
ciudad de Santa Cruz de Tenerife por su orografia, que dificulta la libre circulacion del aire en la horizontal €
determinadas direcciones (MARZOL, 1987, p. 168), son los mejores ejemplos en los que las inversiones térmic
superificiales y de baja altitud hacen aumentar de forma importante los niveles de inmisién de ciertos contan
nantes atmosféricos producidos por el trafico rodado y una refineria de petréleos que se encuentra dentro
casco urbano.

113



aire en el que pueden distribuirse los gases emitidos por procesos industriales o de comk
tion.

4.2.1. Inversiones de tierra o superficiales

En las latitudes templadas, durante los meses invernales, se establecen anticiclones
mucha frecuencia en las extensas regiones interiores de los continentes donde el viento
encalmado y el aire es sumamente seco y frio. Aunque es el escaso vapor de agua un
los factores que favorecen el enfriamiento nocturno del aire junto al suelo, dando lugar a
formacion de una capa de aire donde la temperatura aumenta con la altura, ese mis
descenso térmico puede llegar a ser suficiente para producir la condensacion del ai
puesto que “muchas veces las curvas de estado y de punto de rocio practicamente coi
den” (MARTIN VIDE, 1991, p. 100), originandose, como consecuencia, nieblas de irra-
diacion.

Sin embargo, en Canarias, es imposible un proceso similar, al menos a gran esce
puesto que la superficie “continental” es minima, y este tipo de inversiones solo se pued
formar cuando domina una circulacién del Este, desde el desierto del Sahara. Esto ocu
porque se produce un desplazamiento de masas de aire calidas y secas, caracteristice
los desiertos tropicales continentales, sobre una capa mas fresca y hUmeda determinadz
la presencia del océano y mas concretamente por la corriente marina fria de Canarias
qgue produce un aumento de la temperatura con la altitud en las primeras centenas
metros.

Al analizar los sondeos comprobamos cémo este tipo de rupturas en el gradien
térmico vertical son mucho mas numerosas a medianoche, 312, que a mediodia, -
Aunque la explicacién a esta disparidad horaria resulta compleja y requeriria de un estuc
mas detallado de estas fechas, podemos esbozar algunas causas que determinariar
diferencia: durante el dia, con el calentamiento del sol, se producen movimientos conve
tivos a mesoescala o pequefias turbulencias que mezclan, en buena medida, las caps
aire mas cercanas al suelo; por la noche, el movimiento vertical es menor y, por tant
también la mezcla. Un segundo factor, que se combinaria con el anterior, podria ser
influencia, muy local, del emplazamiento del Centro Meteorolégico de la ciudad de Sant
Cruz de Tenerife, lugar desde el que se echan los globos sonda, puesto que esta situad
un amplio jardin que muy probablemente mantenga temperaturas algo mas bajas que
calles adyacentes como ocurre en todos los espacios verdes de las ciudades (LOF
GOMEZ, 1993, p. 72). En este sentido, al considerar que nuestro estudio pretende anali
la estructura vertical de la atmdsfera de forma general en el area de Canarias, evitandc
lo posible influencias muy locales, hemos creido oportuno realizar un filtrado de los dato
De ahi que no hemos tenido en cuenta todas las inversiones de meh@sydeuya cima
estuviese por debajo de los 100 metros (36 a las 00:00 y solo 2 a las 12:00 horas). De €
fechas se ha tomado como valida la segunda inversion que, en un porcentaje importante
los datos, se sitla a altitudes bajas.

De esta manera, si consideramos las 276 inversiones superficiales a las 00:00 hora
las 43 a las 12:00 horas podemos observar como su distribucion mensual es basta
anarquica sin un predominio estacional o0 mensual claro, aunque si es cierto que los me
de abril a junio poseen un ligero minimo, meses coincidentes con un porcentaje de dias
régimen de alisios muy alto y en los que son raras las invasiones de aire sahariano (cuadr

En la figura 3 queda reflejada la estructura vertical del aire con una inversion superf
cial perteneciente a este tipo de advecciones del Norte de Africa, que se produce col
consecuencia del establecimiento de flujos de aire del vecino continente por una dispo

114



Cuadro |
NUMERO DE INVERSIONES TERMICAS DE TIERRA (36 m.)
EN SANTA CRUZ DE TENERIFE (1983-1992)

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC TOTAL

00:00 h 1 3 8 0 2 1 10 9 4 2 1 2 43
12:00 h 25 27 32 12 10 7 28 29 29 17 30 30 276

Fuente: C.M.T.C.Oc. Elaboracién propia.

Ficura 3. Mapas del tiempo y diagrama termodinamico de la troposfera canaria
el 5 de septiembre de 1983

_ diR i ~QPOGAAFIA OE LA

ANALISS EN SLPERFICIE S e A e SUPERFICIE DE SO0 mar.
3128, ATMGY -7 IR AR R 421G

PP & . St SN

v 3." curva de estado
..__.-' ~—--humedad relativa
f.-‘ L—dir, y veloc. del viento

‘ ;_i -—--adiabdtica seca

i.= ———adiabatica himeda
1
.

0 30 100% 10 20 30 bec

Fuente: I.N.M. y C.M.T.C.Occ.

cion sinoptica que, en superficie durante el verano, se corresponde con una depresi
generalmente muy débil sobre el desierto sahariano, que se extiende hasta las islas
mismo tiempo que el anticiclon atlantico ha perdido potencia (DORTA, 1991). Mientras
en altura (500 hPa.), un gran sector anticiclénico ocupa todo el NW de Africa y la cost
atlantica del citado continente.
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Durante el invierno estas depresiones térmicas saharianas desaparecen en superfici
la situacion mas frecuente consiste en la presencia de altas presiones sobre la penin
Ibérica, la cordillera del Atlas o el Mediterraneo occidental que encauzan masas de a
muy secas por el Norte del desierto hasta el archipiélago.

4.2.2. Inversiones de subsidencia

Algunas publicaciones sobre el clima de Canarias establecen altitudes medias o apro
madas de la localizacidn de la inversion térmica de subsidencia de los alisios, aunque, el
mayoria de los casos, son solo datos basados en la observacion del mar de nubes (F(
TULLOT, 1951). A continuacién se exponen, de forma detallada, los valores medios de |
serie con la que se ha trabajado y otros parametros sobre este rasgo tan caracteristicc
clima de las islas. Informaciéon notablemente mas precisa que la publicada hasta aho
puesto que forma parte del andlisis de la estructura vertical del aire de mas de 7.0
sondeos.

Asi, una gran parte de estas fechas, como ya se ha comentado, poseen inversio
térmicas que se explican por la combinacion de una subsidencia del aire superior en
parte oriental del nicleo anticiclonico subtropical y “una contraccion vertical asociada
una divergencia horizontal” (HUFTY, 1984), lo que produce un sensible calentamient
adiabdético; y un enfriamiento superficial que es proporcionado por la corriente marin
oceanica de Canarias y por “las descargas de aire polar maritimo” (MARZOL, 1993c
p. 106).

En este sentido, se han considerado inversiones térmicas de subsidencia todas las
cuentan con la base a mas de 77 metros

Las inversiones de subsidencia son notablemente mas numerosas que las superfici
y tienen una mayor relevancia en el clima no solo de las islas sino también de toda
region (DELANNOY et all., 1979, p. 28), especialmente en determinadas épocas del afi
Ademas, al contrario que las superficiales, muestran un comportamiento relativamen
parecido en los dos sondeos diarios, aunque son ligeramente mas frecuentes a las 1.
horas. La mayor diferencia se produce en el numero de las de menor altitud, com
veremos.

Aungue la altitud media anual de la base gira en torno a los 1.250 metros, existe ul
diferencia estacional importante, de manera que en los meses mas calidos es inferior,
un minimo claro en julio y agosto (800 metros en julio a las 00:00 horas). El resto del af
se mantiene por encima de los 1.000 metros a las dos horas, y los valores mas altos se
de noviembre a enero (figura 4).

Si ademas desglosamos las inversiones térmicas de subsidencia en funcion de la alti
de su base podemos obtener una serie de claves que ayudan a entender la dinar
atmosférica sobre el archipiélago canario, lo que podemos observar claramente por me
los dos histogramas de frecuencia de las figuras 5 y 6. Asi, las inversiones mas frecuer

6 Altitud mas baja a la que se ha registrado la base de las inversiones térmicas si descartamos, evidel
mente, las superficiales. En el caso de estas inversiones tan bajas, de unas decenas de metros sobre el obsen
meteoroldgico, es muy dificil afirmar de una forma tajante su origen, puesto que podrian formarse por influenc
del suelo, por subsidencia muy baja o, incluso por turbulencia. Con la informacién con la que contamos resu
muy complicado decantarse por una sola opcion, a pesar de lo cual las hemos incluido dentro de las
subsidencia al no partir de tierra. De todas formas, su importancia relativa es pequefia puesto que, en conju
suponen un nimero reducido como lo demuestra el hecho de que por debajo de los 100 metros sélo aparece
sondeos a las 12:00 y 6 a las 0:00 horas.

7 Son un total de 2.960 inversiones a las 00:00 horas y de 3.181 a las 12:00 horas.
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Ficura 4. Altitud media de la base de las inversiones térmicas de subsidencia en
Santa Cruz de Tenerife (1983-1992)
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Fuente: C.M.T.C.Oc. Elaboracién propia.

se sitian desde los 500 hasta los 1.750 metros de altitud, de manera que entre esos
valores se sitla el 69% de las inversiones del mediodia y el 66% de las de la noche.
éstas las mas frecuentes se localizan entre los 750 y 1.000 metros de altitud.

Ahora bien, dentro de cada intervalo también existe una clara estacionalidad, con
ocurria con la media. Las inversiones bajas y muy bajas se concentran en los meses
verano, especialmente en julio y agosto, junio presenta un comportamiento notablemer
distinto que se explica porque es el mes en el que es mas ataeulacion del alisio
—es el mes que mayor porcentaje de inversiones de subsidencia presenémtras que
en julio y agosto son relativamente frecuentes irrupciones de aire calido sahariano, durau
las que el espesor de la primera capa, por debajo de la inversién, disminuye considerat
mente o incluso puede llegar a desaparecer (FONT TULLOT, 1951, p. 284), como ya se
comentado. Estas inversiones muy bajas se repiten también en Marruecos cuando sopl
viento desde el interior del continente llegando, incluso, al litoral (DELANNOY et all.,
1979, p. 30). Por el contrario los meses mas frios presentan el mayor nimero de dias
inversiones altas y muy altas asi como dias sin inversion (figuras 5y 6).

La mayor altitud de las inversiones de los meses mas frios (desde octubre hasta ma
se debe a que la capa de aire inferior, fresca y humeda, de los alisios puede ve
potenciada por advecciones de aire polar maritimo (FONT TULLOT, 1951, p. 284). Er
este sentido Marzol sefala que el archipiélago se halla en un pasillo interanticiclénico ent
las altas presiones atlantica y sahariana que es aprovechado por las masas de origen |
aportando aire frio que alimenta el estrato inferior de los alisios (MARZOL, 1993b,
p. 154). Si estas irrupciones son lo suficientemente importantes pueden llegar a anular
inversion, y son los momentos en los que se produce la mayor inestabilidad en las isla:

8 En el mes de junio muestran inversion térmica de subsidencia el 95,7% de los dias a las 12:00 h. y
93,3% a las 00:00 h.
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Ficura 5. Distribucion estacional de las inversiones térmicas, segun la altitud de la base, en Sant:
Cruz de Tenerife a las 00:00 h. (1983-1992)
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Fuente: C.M.T.C.Oc. Elaboracién propia.

Ficura 6. Distribucion estacional de las inversiones térmicas, segun la altitud de la base, en Sant
Cruz de Tenerife a las 12:00 h. (1983-1992)
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El analisis de la altitud de estas rupturas en el gradiente también nos da otro dato qu
primera vista puede resultar algo contradictorio. El mes de marzo presenta una altitt
media relativamente baja y un mayor nimero de inversiones superficiales y muy bajas q
los meses anterior y posterior. La explicacion a este hecho vuelve a estar en las advect
nes de aire sahariano: durante este mes se repiten con frecuencia, registrandose, al m
de forma clara, en los afios 1981, 83, 87, 88 y 90.

El mapa del tiempo que corresponde a la mayor parte de las inversiones térmicas
subsidencia presenta un extenso anticiclon localizado aproximadamente sobre las is
Azores con vientos del primer cuadrante hasta la altitud de la inversion para rolar hacia
NW y WNW conforme se asciende en altura, pasando a ser, en las capas superiores, “c
vez mas zonal” (DURAND DANTES, 1982, p. 63).

El sondeo muestra dos capas de aire notablemente distintas: la inferior fresca y relati
mente humeda, y la superior, a partir de la inversion, sensiblemente mas seca (figura 7

Ficura 7. Mapas del tiempo y diagrama termodindmico de la troposfera canaria
el 7 de julio de 1992
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4.3. Los gradientes térmicos

El tercer aspecto a tratar dentro de estas inversiones térmicas es el gradiente entre
base y la cima de las mismas. Este hecho es uno de los rasgos fundamentales que defi
esta estructura vertical del aire.

Para realizar este andlisis también hemos distinguido entre las inversiones de superfi
y el resto. En las primeras, la diferencia de temperaturas, en términos generales, es me
y varia entre los 2;€ a las 00:00 horas y los 2®a las 12:00 horas, con los valores
superiores entre abril y septiembre.

Segun la serie temporal analizada, en las inversiones de altura, queda de manifiesto
el gradiente medio en los dos sondeos es d€3Sin embargo, existen sensibles diferen-
cias a lo largo del afio, de manera que julio, seguido de agosto y junio, son los meses dol
el gradiente de temperaturas de la inversion es mayor y octubre, noviembre, diciembre
enero donde es menor. Ademas, las diferencias térmicas mas altas se concentran duran
verano de manera que tres de cada cuatro, con una diferencia de temperatura superi
8°C, se localizan entre junio y agosto. Sin embargo, aunque algunos autores citan gradi
tes maximos de hasta°Zl(FONT TULLOT, 1983, p. 270), los valores mas altos registra-
dos durante estos 10 afios (1983-1992) rondan g3, $2a mayor parte de ellos corres-
ponden a los meses de mayo a agosto (cuadro II).

En la figura 8 se representan las diferencias de temperatura entre la base y la cima
los dos meses mas contrastados, enero y julio, y se comprueba lo dicho anteriormente:
el primer mes el nimero de inversiones disminuye conforme aumenta el gradiente, en
segundo, la relaciéon es inversa, con mas inversiones cuanto mayor es el gradiente.

Cuadro Il
GRADIENTE MEDIO Y MAXIMO DE LAS INVERSIONES TERMICAS DE SUBSIDEN-
CIA EN SANTA CRUZ DE TENERIFE (1983-1992)

SONDEO 0:00 horas SONDEO 12:00 horas
MESES GRAD. MEDIO (°C) GRAD. MAXIMO( °C)  GRAD. MEDIO(°C)  GRAD. MAXIMO( °C)
ENERO 2,9 9,3 2,9 8,4
FEBRERO 3,4 9,1 3.4 10,5
MARZO 3,7 10,3 3,7 9,9
ABRIL 3,6 9,0 3,7 9,4
MAYO 3,6 8,6 3,9 11,7
JUNIO 4,2 10,2 4.7 11,9
JULIO 51 12,1 52 11,5
AGOSTO 4,8 11,8 4,8 11,5
SEPTIEMBRE 3,5 9,9 3,5 9,7
OCTUBRE 2,8 8,1 2,9 8,3
NOVIEMBRE 2,8 8,7 2,7 8,0
DICIEMBRE 2,9 8,6 2,8 8,0
SERIE 3,7 12,1 3,7 11,9

Fuente: C.M.T.C.O. Elaboracién propia.
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Ficura 8. Distribucion de las inversiones térmicas segun el gradiente de temperatura las 0.00 h.
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Al mismo tiempo, enero refleja las condiciones de los meses del invierno y julio las de
verano. Los meses intermedios muestran valores medios, aunque el otofio esta mas cert
a enero y la primavera a julio.

La explicacion a esta clara estacionalidad del gradiente a lo largo del afio entre |
meses finales del otofio y durante el invierno con respecto al verano y los Ultimos meses
la primavera se encuentra en la mayor importancia de la inversion térmica de subsiden
del alisio en la época estival cuando resulta ser mas frecuente y evidente la estratificaci
en dos capas, como consecuencia de un reforzamiento de la subsidencia superior y d
acentuacion de la corriente fria de Canarias, lo cual también da lugar a una mayor este
lidad.

Es facil adivinar que si existe una relacidn entre el gradiente y la estacion del af
también haya otra entre aquél y la altitud de la base de las inversiones, puesto que ¢
ultima esté directamente conectada a una clara estacionalidad, de manera que, por re
general, y teniendo en cuenta los valores medios, cuanto mayor es el gradiente menor e
altitud a la que comienza la inversion y al contrario; ademas los gradientes mas elevac
corresponden a los meses calidos, mientras que los gradientes menores predominan er
meses frios. Si comparamos los meses “opuestos” de julio y enero podemos comprobar
correlacion (figuras 9 y 10).

Conclusiones
En funcién de la informacién que ofrecen los sondeos termodinamicos realizados des

el Centro Meteorolégico Territorial de Canarias Occidental, podemos destacar que las isl
Canarias por su posicion en el borde suroriental de la célula anticiclonica atlantica y por
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Ficura 9. Inversiones térmicas de subsidencia segln su gradiente y altitud de la base en enero

julio a las 00:00 h.
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Fuente: C.M.T.C.Oc. Elaboracién propia.

importante corriente marina de aguas frias que bafia sus costas, posee unas condicione
su troposfera inferior y media determinadas por la presencia persistente de frecuen
inversiones térmicas de subsidencia que se registran, en un porcentaje muy alto, de:
mediados de la primavera hasta finales del verano. Estas rupturas en el gradiente térm
vertical dan lugar a que, termodindmicamente, la caracteristica predominante de las ma
de aire que se desplazan sobre el archipiélago sea la estabilidad. S6lo se rompe ésta
forma esporadica, desde noviembre hasta febrero, como consecuencia de la llegada
borrascas o depresiones desde las latitudes templadas con aire frio del Norte, lo que ur
al relieve se concreta en chubascos intensos sobre toda la region.

Aunque ese predominio de las inversiones térmicas sea muy claro a lo largo de todo
afio, existe una fuerte estacionalidad en la que se combinan no solo frecuencia sino tamk
altitud de la base y gradiente, de manera que en los meses centra@amaestas son
muy frecuentesa unaaltitud relativamente bajg con unimportante gradiente térmigo
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mientras que en los meses frios las rupturas en el gradienteeson frecuentek altitud
de la baseesmayory menorla diferencia de temperaturaantre la base y la cima de la
inversion.

Debido a su altisima frecuencia estas inversiones de temperatura no sélo tien
relevancia en las caracteristicas termodinamicas del aire, sino que, obviamente, se plasr
en el clima vy, por tanto, en el paisaje de las islas. Los gradientes tedricos dados pars
descenso termométrico con la altitud tienen poca validez en Canarias, de manera que la.
montafa insular posee unos valores medios de temperatura considerablemente superior
los que le corresponderia por su altitud, siendo la inversién térmica la principal respons
ble.
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