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Effect of Cantaxantina Levels on Performance and Eg
Quality of Laying Hens

RESUMO

O experimento teve como objetivo estudar os efeitos de niveis d
cantaxantina sobre o desempenho e a colora¢do das gemas dos ovc
de galinhas poedeiras. Foram utilizadas 384 galinhas da linhagem Hise
Brown, em um delineamento em blocos ao acaso, contendo sei
tratamentos (0, 12, 24, 36, 48 e 60 ppm de cantaxantina), com oit
repeticbes de oito aves por parcela. O periodo experimental foi de 5
dias. A coleta de ovos foi realizada diariamente e a andlise de coloraca
dos ovos foi efetuada com o abanico colorimétrico da Roche. Durant
os 14 dias do periodo inicial do experimento, a melhor coloragdo da
gemas foi obtida com a adi¢cdo de 60 ppm de cantaxantina, atingindc
se a cor plateau de 14,3 do leque colorimétrico Roche aos 5,43 dias d
inclusdo do pigmentante. Considerando-se o periodo experimental tota
os niveis de cantaxantina utilizados melhoraram de forma quadréatica
coloracéo das gemas, sem influenciar os parametros produtivos e dema
caracteristicas de qualidade dos ovos de poedeiras comerciais.

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the effects of cantaxantin
levels on performance and egg yolk color. Three hundred and eight
four Hisex laying 65-week old hens were randomized allocated in
block design with six treatments (0, 12, 24, 26, 48 and 60 ppm ¢
cantaxantina , and eight replications of eight birds per pen, during eigt
weeks. The egg color analysis was determined using the Roche fa
colorimeter. The best egg yolk color (14.3) during the first 14 days c
essay were reached at 5.43 days of receiving diets with 60 ppm c
cataxantina. During the total period, egg yolk color increase
guadratically (p<.05) as cataxantina level increased, while egg productior
egg weight, feed consumption, feed conversion, yolk and albume
percentage and shell thickness were not affected by treatments (p>.05
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INTRODUCAO

Atualmente, relacionam-se & alimentagdo novos
conceitos sobre ambiéncia, economia, marketing e
mercado consumidor, dentre outros, o que imp&em
objetivos diferenciados para a alimentacédo das aves
em granjas de postura comercial.

A intensidade de coloracédo da gema é um critério
de decisdo em relagdo a preferéncia do consumidor,
pois hormalmente associa-se a pigmentacdo da pele
do frango ao seu estado de sanidade e a cor da gema
a sua quantidade de vitaminas.

A pigmentacao resulta da deposicao de xantofilas
(grupo de pigmentos carotendides) na gema do ovo.
As fontes de pigmentos carotendides podem ser
naturais, como por exemplo, as do grupo do milho e
do pimentdo vermelho, entre outros. Podem ser
empregados também carotendides sintéticos, tais
como a cantaxantina 10% (pigmento vermelho) e o
etil éster beta apo-8-caroteno (pigmento amarelo).

Segundo Oliveira (1996), poucos estudos foram
efetuados no Brasil sobre a utilizacdo de agentes
pigmentantes e seus efeitos sobre a coloracédo das
gemas e propor¢do e qualidade quimica dos
componentes do ovo.

Trabalhos cientificos versando sobre a utilizacdo
de pigmentantes sintéticos nas dietas de galinhas
poedeiras sdo escassos mundialmente e quase
inexistentes no Brasil. Muitas vezes, a utilizacdo de
pigmentantes naturais ao invés de carotendides
sintéticos pode ser menos efetiva e mais cara, por
isso, esses estudos tendem a se intensificar com a
exigéncia do mercado consumidor por produtos de
gualidade diferenciada e a precos mais competitivos.

A cantaxantina, que é o carotendide responsavel
pela colora¢do vermelha dos flamingos e de outras
espécies de aves, vem sendo muito utilizada na
alimentagdo de aves para aumentar a coloragédo da
carcaca de frangos de corte e da gema dos ovos.

A eficacia da pigmentacdo dos produtos de
caléndula, pigmentante natural, esteve em torno de 8
a 28% em relacdo ao beta apo-8 caroteno, pigmentante
sintético, equivalente a 100% (Hoppe, 1998).

Hamilton (1992), trabalhando com pimentéo,
verificou que o carotendide dietético (capsantina) foi
depositado com uma eficiéncia de 16%. De acordo
com Krsmanovic (1980), dietas para poedeiras com
citraxantina como carotendide sintético resultaram em
ovos com gema de coloraco significativamente mais
forte quando comparados ao grupo controle, sem
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mesmo autor constatou que o efeito dos carotendide
sintéticos foi maior quando as aves foram alimentade
com dietas contendo pequenas quantidades de pigmentc
provenientes de fontes naturais.

Apesar da adicdo de pigmentos carotendides n
dieta, tanto amarelos quanto vermelhos, afeta
positivamente a colora¢do da gema dos ovos, o calci
dietético excessivo tem efeito negativo na deposica
de carotendides na gema.

Gawecki et al.. (1977), trabalhando com galinhz
Leghorn, obtiveram os resultados de: 27,03 pg/g d
carotendides na gema do ovo com carophyll amarelo
19,83 pg/g com carophyll vermelho ou farinha d
graminea, depois de uma semana de tratamento, um
vez que as quantidades iniciais estavam em torno de 1
a 17 ug/g, respectivamente. Houve um aument
adicional, depois de duas semanas de tratamento, par
35 pg/g com carophyll amarelo e 22,02 pg/g cor
carophyll vermelho, mas néo com farinha de graminez
A cor inicial da gema (escala Hoffmann La Roche) d
4,3 a 5,8 passou para 10,0 depois de duas semanas d
tratamento com carophyll e permaneceu 5,8 com farinh
de graminea e 5,6 no controle. Os carotendides da gem
permaneceram estaveis depois de 8 semanas d
estocagem sob refrigeracdo, mas declinaram depois d
15 semanas a 2°C.

Schoner et al. (1990), comparando a eficiéncia d
cantanxantina 10% e citraxantina 10%, constatarar
gue ambos o0s carotendides sintéticos incorporados
dietas de poedeiras tornaram a coloracdo dos ovc
estaveis durante 12 semanas de armazenamento er
temperatura de sala de estocagem.

Angeles & Scheideler (1998), comparando duas diets
basais (gluten de milho e farelo de alfafa) com dois nivel
de xantofilas (45 e 60 ppm) e duas fontes sintética
(carophyll amarelo e carophyll vermelho) durante
semanas, observaram diferencas significativas apenc
na colora¢do das gemas sendo que o desempenho né
foi influenciado pelo efeito dos tratamentos. Tambér
Baido et al. (1996), avaliando trés fontes de pigmento
amarelos e duas fontes de pigmentos vermelho:s
observaram efeitos significativos sobre a pigmentacé
das gemas e nédo sobre o desempenho.

Halaj et al. (1999), utilizando pigmentante sintétic
carophyll, verificaram aumento linear na pigmentacé
das gemas ap6s 7 a 10 dias de suplementacéo.

Pereira et al. (2000) estudaram o potencial d
pigmentacdo de extratos de urucum oleoso (bixina)
aquoso (norbixina) nos niveis 500, 1000, 1500 e 200
ppm sobre a coloracéo das gemas dos ovos de poedeira:
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e conversdo alimentar ndo foram afetados pelos
tratamentos utilizados. A bixina aumentou
linearmente a colora¢do das gemas dos ovos. J4, a
norbixina ndo mostrou efeito pigmentante nos niveis
utilizados. Quando o nivel de 2000 ppm de bixina foi
utilizado em ra¢des contendo 63% de sorgo,
promoveu a mesma coloragdo das gemas,
semelhante as ragdes contendo 61% de milho sem
pigmentante. Esses mesmos autores, utilizando
norbixina nos niveis 0; 0,05; 0,10; 0,15 e 0,20% em
racoes a base de sorgo em contraste com milho,
durante 56 dias, ndo observaram diferencas
significativas para os dados de produc¢do. Contudo,
a coloracdo da gema dos ovos aumentou linearmente
com a suplementacéo de bixina.

Kishibe et al. (2000), estudando norbixina como
pigmentante durante um periodo de 28 dias, nédo
encontraram diferengas significativas para
desempenho produtivo e coloracdo das gemas nos
niveis 500, 1000, 1500 e 2000 ppm de norbixina
utilizados. Mesmo dobrando os niveis em até 4000
ppm por mais um periodo, ndo observaram diferencas
significativas em nenhum dos parametros avaliados.

Esse experimento teve o objetivo de avaliar os
efeitos de diferentes niveis de inclusdo de carophyll
(cantaxantina 10%) na dieta sobre a qualidade dos
ovos e 0 desempenho de poedeiras comerciais.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no aviario de
pesquisas da FMVZ , UNESP- Botucatu, utilizando-se
384 galinhas da linhagem Hisex, em producéo, com
65 semanas de idade no inicio do periodo
experimental, distribuidas em gaiolas metalicas
medindo 100 cm de comprimento, 45 cm de altura e
45 cm de profundidade com quatro compartimentos,
e capacidade de 8 aves por gaiola.

Uma racdo basal (Tabela 1) foi formulada segundo
as recomendagbes de Andrigueto et al. (1998), a
base de milho moido e farelo de soja, incluidos os
niveis de cantanxantina 10%o, (carophyll Red). As aves
receberam racdo e 4gua a vontade. As sobras de
racbes foram pesadas semanalmente para
determinacdo do consumo. A coleta de ovos de cada
parcela experimental foi realizada diariamente e os
ovos foram pesados semanalmente.

O experimento teve duracdo de dois ciclos de 28
dias cada, totalizando 56 dias. Os tratamentos
utilizados consistiram de niveis de inclusdo de 0; 12;
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cantanxantina 10% na dieta. Os tratamentos forar
distribuidos em um delineamento em blocos ao acasc
com seis tratamentos e oito repeti¢Bes, contendo oit
aves por parcela.

No inicio do experimento e a cada dois dias durant
0s quatorze primeiros dias do periodo experimenta
foram realizadas andlises de coloracdo das gemas dc
ovos com o objetivo de se avaliar o tempo necessari
para que cada tratamento comegasse a agir e o temp
necessario para que houvesse a estabilizacdo d
coloracdo das gemas. Durante o periodo experimenta
foram avaliados, ainda, a producéo de ovos, 0 consum
de racdo, a massa de ovos e a conversdo alimentar. .
cada 28 dias, dois ovos de cada parcela foram coletadc
e quebrados, durante trés dias consecutivos, par
avaliacdo da coloracdo das gemas, através do abanic
colorimétrico da Roche e percentagens de gems
albimen e de casca dos ovos.

Os resultados obtidos foram analisado
estatisticamente através de anélise de variancia d
acordo com Zar (1984), sendo que as equacdes d
regressdo para estimativa do tempo necessario par
atingir a coloragdo plateau foram obtidas através d
Linear Response. Os dados de natureza descontinu
foram analisados através de estatisticas para dados na
paramétricos utilizando-se o método de Kruskal-Wall
citado por Zar (1984).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2, sdo apresentadas as médias d
coloracdo das gemas, das aves alimentadas com nive
de cantaxantina no periodo O a 14 dias do inicio d
experimento.

Observa-se que, no inicio do periodo experimenta
as gemas apresentaram coloragdo proxima a cor 7,0 d
abanico colorimétrico. A partir do segundo dia d
tratamento, ja foi constatada melhoria na cor das geme
nos tratamentos contendo diferentes concentracdes d
cantaxantina, nos quais as aves alimentadas cor
maiores niveis de inclusdo do produto apresentarar
melhores coloracBes de gema.

A Tabela 3 e Figura 1 apresentam as equacges d
regressdo da coloracdo das gemas, tempo necessari
para atingir a cor plateau e a coloracdo plateat
estimados através do LRP nos 14 dias iniciais do period
experimental, bem como o grafico de coloracdo da
gemas em fun¢do do tempo de utilizacdo d
cantaxantina. Observa-se que a cor da gema melhoro
de modo quadratico ao longo do tempo em todos
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tratamento sem a inclusdo do produto, a coloracao
se manteve constante ao longo dos 14 dias.

Através dessas equacdes, pode-se calcular os
valores estimados da coloracdo da gema (Y) em
fungdo do tempo de fornecimento de cada nivel de
cantaxantina. Observa-se que o tratamento contendo
12 ppm de cantaxantina atingiu estabilizacdo da
coloragdo em 10,92 pontos medidos através do
abanico colorimétrico Roche, apds nove dias de
utilizagdo do produto. O tratamento com 24 ppm
demorou 6,49 dias para atingir a coloracdo plateau
de 12,53; o tratamento contendo 36 ppm demorou
6,35 dias para atingir a coloragdo 13,33. J4 0
tratamento com 48 ppm atingiu coloracédo 13,54 aos
7,11 dias e finalmente o tratamento com 60 ppm de
cantaxantina demorou 5,43 dias para atingir a
coloracédo 14,13 do abanico colorimétrico. Também,
Pereira et al. (2000) encontraram melhorias na cor
das gemas com o aumento da concentracdo do
pigmentante na dieta, ao trabalhar com ragdes
contendo 63% de sorgo, suplementadas com 0, 5,
10, 15 e 20% de bixina. Nas ra¢des compostas por
milho sem suplementagdo de bixina, o escore foi de
8,45. Contudo, Kishibe et al. (2000) ndo observaram
diferencas significativas na coloracdo de gemas de
poedeiras quando norbixina foi suplementada em até
40% em racdes a base de sorgo.

De modo geral, os tratamentos atingiram a cor
plateau entre 5,43 a 9,01 dias, um periodo
relativamente menor que o observado por Gawecki
et al. (1977), que compararam pigmentantes
sintéticos amarelo e vermelho com farelo de
gramineas, observando aumento significativo na
coloragcdo das gemas apds 2 semanas. Resultados
similares foram constatados por Halaj et al. (1999),
que concluiram que a suplementagdo de carophyll
em poedeiras com 42 semanas de idade
aumentaram a coloracao das gemas apés 7 a 10 dias
de utilizacéo.

Os dados de percentagem de postura, consumo
de ragdo, massa de ovos, conversdo alimentar por
massa de ovos produzida e conversdo alimentar por
dazia de ovos das aves no periodo de 1 a 56 dias de
experimento sdo apresentados na Tabela 4.

Os niveis de cantaxantina utilizados ndo afetaram
significativamente os parametros de producédo
avaliados, concordando com os resultados
encontrados por Angeles & Scheideler (1998) quando
compararam duas dietas basais (glaten de milho e
farelo de alfafa) com duas fontes sintéticas (carophyll
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xantofila (45 e 60 ppm), Pereira et al. (2000) e Kishib
et al. (2000) quando da utilizacdo de pigmentante
naturais como bixina e norbixina para galinhas poedeirs
durante 56 dias de avaliago.

Os resultados de qualidade dos ovos encontradc
na Tabela 5 mostram que a utilizacdo d
cantaxantina aumentou significativamente (p<0,0-
a coloracédo das gemas.

A andlise de regressdo polinomial ortogonal evidencio
efeitos quadraticos dos niveis de cantaxantina sobre
coloracdo das gemas. A equacao:

Y=7,728+0,2620X-0,00267X?

R?=95,35 onde: Y = coloracdo da gema, € o X = nivel d
cantaxantina, pode ser utilizada para se estimar os valore
aproximados de coloracdo da gema em funcéo dos nive
de cantaxantina utilizados. Os valores de percentagem d
gema, percentagem de casca e de albimen dos ovos na
foram afetados pelos tratamentos. Pereira et al. (2000)
Kishibe et al. (2000) também ndo encontraram efeitc
significativos da adicdo de bixina e norbixina na racéo sobr
0 peso dos ovos, peso de casca, gravidade especifica
unidades Haugh dos ovos de poedeiras comerciais.

CONCLUSOES

Com base nos resultados encontrados, pode-s
concluir que a inclusdo de cantaxantina na dieta na
influenciou os par@metros produtivos e de qualidade dc
ovos, exceto a coloracdo das gemas, em que o melhc
resultado foi obtido com a adi¢cdo de 60 ppm d
cantaxantina atingindo-se a cor plateau de 14,3 d
leque colorimétrico Roche, aos 5,43 dias de inclusdo d
pigmentante a dieta.
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Tabela 1 - Composi¢do da ragédo basal.

Ingredientes (%) Quantidades (kg)
Milho moido 61,90
Farelo de soja 22,44
Farelo de trigo 4,04
Calcério 9,44
Fosfato bicélcico 1,50
DI- metionina 0,08
Suplemento mineral* 0,10
Suplemento vitaminico* 0,20
Sal 0,30
Total 100

Composicao calculada

Energia metabolizavel (kcal/kg) 2700
Proteina bruta (%) 16,50
Célcio (%) 3,81
Fosforo total (%) 0,61
Metionina (%) 0,35
Met + Cis (%) 0,65
Lisina (%) 0,71
Treonina (%) 0,59
Triptofano (%0) 0,24

* Produzidos por Vaccinar Ind. e Com. Ltda.

Tabela 2 — Médias observadas de coloracdo das gemas de aves alimentadas com diferentes niveis de cantaxantina no periodo de 0 a 14 di
do inicio do experimento.

*Niveis de Dias

Cantaxantina 0 2 4 6 8 10 12 14
(ppm) Média da cor das gemas

0 7,25 7,00 7,13 7,13 7,50 7,37 7,25 7,25
12 7,25 7,37 8,63 10,00 10,63 10,87 11,25 11,37
24 7,00 8,00 10,75 12,00 12,50 12,50 12,37 12,75
36 7,25 8,63 11,37 12,75 13,25 13,13 13,25 13,25
48 7,13 7,87 12,25 13,50 13,50 13,87 14,00 14,13
60 7,50 9,50 12,50 13,87 14,25 14,25 14,13 14,13

* Principio ativo.
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Tabela 3 - EquacgOes de regressdo da coloragdo das gemas, tempo necessario para atingir a cor plateau, estimados através do Line:s
Response Plateau nos 14 dias iniciais do periodo experimental.

Niveis de Cantaxantina LRP

(ppm) Equacdo de regressao R? Tempo (dias) Cor Plateau
0 Y =7,0995 + 0,0324 X - 0,0013 X? 0,94 - -

12 Y = 6,7136 + 0,6775 X - 0,0255 X2 0,82 9,01 10,92

24 Y = 6,7552 + 1,1045 X - 0,0500 X? 0,90 6,49 12,53

36 Y = 7,0677 + 1,2161 X - 0,0567 X2 0,92 6,35 13,22

48 Y = 6,7292 + 1,3936 X - 0,0636 X2 0,89 7,11 13,54

60 Y = 7,4740 + 1,4029 X - 0,0683 X2 0,91 5,43 14,13

Tabela 4 — Percentagem de postura (Post ), consumo de ra¢éo (CR), massa de ovos (MO), conversdo alimentar por massa de ovos produzic
(CA/m), conversdo alimentar por duzia de ovos (CA/dz) das aves no periodo de 1 a 56 dias de experimento.

INiveis de Cantaxantina (ppm) Post (%) CR(9) MO (g) CA/m CA/dz
0 71,.87 114,31 41,99 2,75 1,95
12 73,09 114,43 42,24 2,73 1,89
24 74,69 111,97 44,07 2,57 1,83
36 73,72 112,25 42,97 2,63 1,84
48 70,67 112,50 41,22 2,76 1,93
60 73,43 113,13 44,93 2,59 1,91
C.V. (%) 6,10 1,92 7,34 8,74 7,77

1 - Médias néo diferem significativamente pela Andlise de Variancia (p>0,05).

Tabela 5 - Cor da gema, percentagem de gema, percentagem de casca e peso de albimen dos ovos de aves alimentadas com diferente
niveis de cantaxantina no periodo de 1 a 56 dias do experimento.

Niveis de Cantaxantina (ppm) Cor da gemat Gema (%) Alblimen (%) Casca(%)
0 07,32 25,61 63,61 9,29
12 11,19 26,77 63,70 9,52
24 12,55 26,31 64,38 9,31
36 13,33 27,43 62,83 9,73
48 13,89 26,09 63,78 10,13
60 14,09 25,46 65,33 9,21
C.V. (%) 2,60 4,36 3,00 16,50

1 - Efeito quadratico significativo (p<0,05).
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Figura 1 - Efeito do nivel de cantaxantina e do tempo de
utilizacdo do produto sobre a cor das gemas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Angeles M. Scheideler S. Effect of diet, level, and source of
xantophyll on hen performance and egg yolk pigmentation.
PSA’98. Annual Meeting Abstracts Pinnstater Conference Center.
(August 2-5), Inc. Official Journal of the Poultry Science Association
1998; 77:1-18.

Andriguetto JM, Perly L, Minard |, Flemming JS, Gemael A, Souza
GA, Bona Filho A. Nutricdo Animal: as bases e os fundamentos
de nutri¢do animal, os alimentos. 6 ed. Sdo Paulo: Nobel, 1998;
1: 395.

Baido NC, Mendez J, Mateos J, Mateos GG. Influence of type and
source of xanthophylls and level of use on yolk pigmentation.
Poultry Science Association 85th Annual Meeting. Inc Official
Journal of the Poultry Science Association. Louisville, Kentucky,
1996 (July 8-12); 1:84.

Gawecki K, Potkanmski A, Lipinska H. Effect of carophyll yellow
and carophyll red added to comercial feeds for laying hens on
yolk colour and its stability during short-term refrigeration.
Roczniki Akademii Rolniczez W Poznaniu 1977; 94: 85-93.

Halaj M, Halaj P, Valasek F, Moravcik F, Melen M. The effect of
synthetic pigment addition to feed on the color of hen egg yolk.
Czech Journal of Animal Science 1999; 44:187-92.

Hamilton PB. The use of light-performance liquid cromatography
for studying pigmentation. Poultry Science 1992; 71:718-24.

Hoppe PP. Pigmenting efficacy of marigold products examined in
poultry. Feedstuffs 1998; 60:54-6.

Kishibe R, Pereira A, Borges AS, Ariki J, Loddi MM. Norbixina
como pigmentante das gemas de ovos de poedeiras comerciais.
In: Congresso de Producéo e Consumo de Ovos, 2ed, Sdo Paulo,
SP. Anais, APA, 2000. 182p.

Oliveira BL. Caderno Técnico da Escola de Veterinaria. UFMG. 199¢
17:5-10.

Pereira AV, Kishibe R, Loddi MM, Borges AS, Ariki J. Utilizagdo d
bixina como pigmentante natural da gema de ovos de poedeirz
comerciais. In: Congresso de Produgdo e Consumo de Ovos, 2ed, S&
Paulo, SP. Anais. APA 2000, 181p.

Schoner FJ, Hoppe PP, Wiesche H. Feeding trials on laying her
with a newly developed carotenoid. Muhle Mischfuttertecnik 199(
127: 487-89.

Zar JH. Bioestatistical analysis. 2 ed.
Hall. 1984, 718p.

Englerwood Chiffs: Printice



