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de Producao

Utilization of Different Levels of Sodium Supp
for Commercial Laying Hens on Second Cycle o

RESUMO

Realizou-se um experimento com o0 objetivo
suplementacgdo de sddio para poedeiras comerciais no se
producdo. Foram utilizadas 360 aves Lohmann — LSL, ©
gaiolas convencionais, onde receberam 5 tratamentos
(niveis de sddio suplementar de 0,05; 0,10; 0,15; 0,20 e (
repeticdes de 12 aves cada, avaliados em 3 periodos
delineamento experimental foi o inteiramente casualizad
de parcelas subdivididas, sendo os tratamentos designad
e as avaliagOes nos periodos, nas subparcelas. As ragdes fore
a base de milho e farelo de soja e fornecidas a von!
suplementar foi adicionado as dietas usando o NaCl cor
desse elemento. Ao final de cada periodo experimental, f
as caracteristicas de desempenho, qualidade de casc
percentagem de umidade das excretas. No final do ex|
realizada anélise de sddio e potassio no plasma e 0 peso vi
niveis de sédio estudados influenciaram o desempenho
com redu¢do no consumo de ragdo, peso vivo e produca
niveis mais baixos de sddio e a umidade das excretas foi mai
que se elevou o nivel de sddio fornecido na racdo. Conclt
melhor desempenho das poedeiras no segundo ciclo d
suplementacao de sodio deve ser de 0,185% ou 0,219%
nas ragoes.

ABSTRACT

One experiment was conducted aiming to stud
supplementation for commercial laying hens on se
production. A total of 360 Lohmann — LSL layers were ranc
to 30 conventional cages during 3 periods of 21 days, \
were placed on each of the 5 dietary treatments (sodium
levels of 0.05, 0.10, 0.15, 0.20 and 0.25%) with 12 laye
completely randomized design was used in a split-plot
dietary treatments represented the parcels and the perio
the split plot. The corn-soybean meal diets were isonutr
provided for “ad libitum” consumption. The supplement
added to the diets in the form of NaCl, with 39.7¢
Performance, eggshell quality and excreta moisture traits \
at the end of each 21 day period, whereas live weigl
sodium and potassium were measured at the end of tf
Sodium levels influenced the layers performance, which wa
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performance of the laying hens on the second cycle
of production, the dietary sodium supplementation
must be of 0.185% or 0.219% of total sodium.

INTRODUCAO

No Brasil, grande parte do plantel de poedeiras é
submetido @ muda forgada, pratica essa que objetiva
principalmente a melhoria dos indices produtivos e
da qualidade dos ovos das poedeiras de final de ciclo
de producdo. Contudo, a nutrigdo neste segundo ciclo
de produc¢do ainda é pouco estudada e, elementos
como o sédio, que apresentam importantes funcdes
no organismo animal, tém recebido pouca atencéo.

As principais fun¢des desempenhadas pelo ion
sodio referem-se a regulagdo da pressdo osmética, a
regulagdo do equilibrio &cido-bésico e ao processo de
absorcdo de nutrientes (Fisher & Boorman, 1986;
Mcdowell, 1992 e Swenson & Reece, 1996).

Segundo Begin & Johnson (1976), houve queda
significativa na producdo (75 para 29%), no peso dos
0vos, No consumo de ragdo e no peso corporal quando
poedeiras com 20 semanas de idade foram submetidas
a uma dieta baixa em sddio por um periodo de 28 dias.

Ao avaliar quatro niveis de sddio, Naber et al. (1984)
verificaram que as poedeiras alimentadas com dietas
contendo baixo nivel de sddio (0,046%) cessaram a
producéo de ovos em duas semanas, perderam cerca
de 22% do peso vivo em trés semanas e reduziram o
consumo pela metade em relagéo ao grupo controle
gue recebeu ragdo com 0,20% de sédio.

Junqueira (1988) avaliou niveis e fonte de sddio
para poedeiras com 48 semanas de idade e néo
encontrou efeito significativo nas caracteristicas de
producéo, peso, massa de ovos, consumo de racéo e
conversdo alimentar. A densidade aparente do ovo foi
melhorada quando se utilizou 0,28% de sédio,
independentemente de fonte de sddio, sulfato ou
bicarbonato de sédio, associadas ao sal comum.

Entre os sintomas da deficiéncia de sddio, tanto
para frangos de corte como poedeiras, inclui-se a
gueda na quantidade de racdo consumida, perda de
peso, ma formacao dos 0ssos e canibalismo (Puls,
1988). De acordo com esse autor, o nivel drastico de
deficiéncia estaria entre 0,012e 0,05% de s6dio na
racdo. Por outro lado, a ingestdo exagerada de sédio
também ocasiona problemas, podendo levar a alcalose
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a de estabelecer o balango entre cations e ¢
(Leeson et al. 1995). De acordo com es
balanco eletrolitico pode afetar o metabol
aminoacidos, entre eles a lisina e argini
antagonismo entre eles pode ser a
parcialmente minimizado pela manipulag
anions da dieta.

Kuchinski & Harms (1997), determinar:
de sodio para poedeiras leves, utilizando
sodio (0,056; 0,078; 0,100; 0,122; 0,144
e 0,210%) e verificaram que a reducéo do
na dieta resultou em um maior declinio d
ovos, do peso médio dos ovos, do peso Vive
de racdo, a partir da segunda semana ex|
autores encontraram, através da técnica ““L
Plateau™, a exigéncia de 113 mg de sddic

Moura (1999), utilizando poedeiras leves
com 20 semanas de idade, verificou o efeit
suplementares de sddio (0,00; 0,06; 0,12
0,30%) em racdes a base de milho e
contendo 0,027% de sddio, sobre a proc
peso dos ovos, consumo de ragao, conver:
peso das aves, sendo todas essas variavei
pelos niveis de sédio e otimizados qt
suplementar foi de 0,18%, tanto para p
quanto para poedeiras semi-pesadas, recon
exigéncia de sodio total na ordem de 0,20

Rostagno (2000), mediante a realiza
experimentos, recomendam 225 e 250mg
poedeiras leves e semi-pesadas, respectivam
no consumo de racdo de 100g/ave/dia. Po
NRC (1994), indica uma exigéncia de sédio
e matrizes de 0,15% na ragdo. O manus
manejo da linhagem Lohmann —LSL (19¢
exigéncia de sodio de 0,19% para producac
de 80% e 0,17% para producdo abaixo dé

Faria et al. (2000) conduziu um exp
poedeiras leves com 60 semanas de idade
efeitos de diferentes niveis de sodio (0,16;
e fosforo (0,35; 0,45 e 0,55%) sobre 0 ¢
qualidade da casca dos ovos. Os niveis
influenciaram as variaveis em questao e 0s"
que 0,16% de sodio ndo se mostraram v
desempenho e qualidade da casca dos ovos
0 padrdo de consumo de ragédo de 105g/ave
de fosforo adotados.

Com base nessas con5|deragoes o pr
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Setor de Avicultura
do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal
de Lavras. Foram utilizadas 360 poedeiras da linhagem
Lohmann LSL, no segundo ciclo de postura, estando as
aves no periodo de pdOs-pico de postura, com peso
médio de 1,56 kg, distribuidas em 30 parcelas
experimentais, com 12 aves/parcela, em um
delineamento inteiramente casualizado em esquema
de parcela subdividida, com 5 tratamentos e 6 repeti¢des
em 3 periodos experimentais de 21 dias cada.

Os tratamentos foram constituidos por cinco niveis
de sédio (0,05; 0,10; 0,15; 0,20 e 0,25%)
suplementados em rag8es isonutritivas a base de
milho e farelo de soja, sendo a fonte de sédio o sal
comum (NaCl), considerando 39,7% de sddio
disponivel. A racdo basal foi elaborada a partir das
exigéncias determinadas para poedeiras de segundo
ciclo segundo Rodrigues (1995), Oliveira et al. (1997)
e Oliveira (1998) e a composi¢cdo das matérias primas
foram as tabeladas em Rostagno (2000). A
composi¢ado das racdes e 0s niveis nutricionais
encontram-se na Tabela 1.

As aves foram alojadas em galpdo convencional
de postura, com comedouro do tipo calha galvanizada
e bebedouros do tipo “nipple”, receberam ragdo e
4gua a vontade e foram submetidas a um programa
de luz de 17 horas diarias.

As caracteristicas avaliadas foram produgdo de
ovos (Y%/ave/dia), consumo de racdo (g/ave/dia), peso
médio dos ovos (g), conversdo alimentar (g/g) e perda
de ovos dentro do galpao (ovos coletados com trincas,
furados por unhas e vazados na gaiola) (%/ave/dia).
O peso especifico dos ovos foi a varidvel utilizada
para avaliar a qualidade da casca dos ovos e realizada
nos trés ultimos dias de cada periodo experimental.
Ao final de cada periodo, foi coletada uma amostra
de excretas por tratamento para determinacdo da
percentagem de umidade.

No final do experimento e uma hora apos a
ovoposicdo, foi coletada uma amostra de sangue de
quatro aves por tratamento para a quantificacdo de
sédio e potéassio no plasma, Foi realizada também uma
pesagem dessas aves para avaliar o peso vivo ao final
do experimento.

Os resultados obtidos foram submetidos a andlise
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de desempenho e de qual
dos ovos estdo apresentados na Tabela 2.

A producéo de ovos apresentou efe
(p<0,01), indicando melhor taxa de produ
de 0,185% de sddio suplementar. Tal result:
superior aos encontrados por Kuchinski &
e Faria (2000) e os recomendados pelo NF
poedeiras leves de primeiro ciclo. Contudc
foram bastante préximos aos encontrad
(1999) e aos recomendados pelo manue
Lohmann - LSL (1999), também concor
recomendacdes de Rostagno (2000) para s
somando o nivel ideal encontrado de 0,185
da ragdo basal sem suplementacéo (0,03
se um total de 0,219% de sodio total, valc
aos 225 mg/ave/dia recomendados por Ro

O peso médio dos ovos apresentou
(p<0,05), 0 que nos permite apenas visua
peso dos ovos nas aves que receberam o |
suplementacdo de sodio. Esse fato pode
pela reduzida taxa de produgdo apresent
gue receberam esse nivel suplementacéo.
racdo e a conversdo alimentar demon:
quadratico (p<0,01) e, pela derivagao ¢
obteve-se como melhor nivel de sédio
consumo de racdo e 0,182% para convel
Observou-se uma drastica redugéo no con
no nivel de suplementacédo de 0,05% de s
que influenciou a taxa de produca
conseqlientemente, a conversdo alimentar,
forma enquadra-se nas observacées de Pt
sugere que niveis de até 0,05% de sédio
drasticos sintomas de deficiéncia. A supl
sadio influenciou linearmente (p<0,01) as |
medidas dentro do galpdo, com menor v
para o nivel mais baixo de suplementacéo. |
pela menor taxa de producéo de ovos das
receberam tal tratamento.

A avaliacdo do peso especifico, utiliza
a qualidade de casca dos ovos, hao apreser
(p>0,05), indicando que os niveis de sodio
nas ra¢des ndo interferiram na qualidade
ovos. O mesmo resultado foi obtido por Fe
também ndo encontrou efeito nessa med

E valido ressaltar que os trabalhos cits
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segundo ciclo, tanto para caracteristicas de
desempenho como para qualidade de casca dos ovos.

Os resultados de umidade das excretas,
concentracdo plasmatica de sédio e potassio e a
variacdo no peso vivo durante o experimento estdo
apresentados na Tabela 3.

As concentragdes plasmaéticas de sodio e potéssio
nao foram afetadas pela suplementacédo de sédio nas
races (p>0,05), o que demonstra a eficiéncia da
manutencao fisiologica desses elementos. Porém, a
umidade das excretas foi afetada linearmente (p<0,01),
indicando que houve aumento na ingestdo de 4gua
nas aves que receberam os maiores niveis de sodio,
auxiliando, dessa forma, a eliminagdo do sédio em
excesso no organismo. Com base nesses resultados,
pode-se verificar que niveis elevados de sddio
prejudicam a condi¢do das excretas dentro do galpéo,
piorando, assim, o ambiente de criagao.

Observou-se efeito quadratico no peso corporal
das poedeiras no final do experimento (p<0,01),
sendo influenciado pela suplementacéo de sédio. O
maior peso corporal foi obtido com 0,186% de sédio,
valor encontrado pela derivacdo da equacgéo.
Observou-se uma severa perda de peso nos niveis de
suplementagdo de 0,05% e 0,10%, concordando
com os resultados de Naber et al. (1984) e Puls (1988).
A perda de peso corporal € um fator que
isoladamente ja serve de referéncia para uma
adequada suplementacéo de sédio, pois, sabe-se que
as poedeiras ndo podem levar a produc¢do de ovos a
termo havendo perda de peso corporal.

Fica evidenciada a importancia da suplementacéo
de sédio para poedeiras, visto que o sal comum &
uma fonte de sodio de baixo custo e pequenas
variacBes na ragdo podem acarretar em queda no
desempenho das aves.

CONCLUSOES

Nas condi¢des em que foi realizado o experimento,
conclui-se que o nivel de suplementag&o de sddio para
maximo desempenho de poedeiras no segundo ciclo
de producao deve ser de 0,185%, ou 0,219% de sodio
total na racéo.

Utilizac&o de Diferentes Niveis de Suple
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Tabela 1 — Composi¢édo percentual e niveis nutricionais das ragdes experimentais.

Ingredientes (%) Nivel de Sédio (%)

0,05 0,10 0,15 0,20 0,25
Milho moido 62,468 62,468 62,468 62,468 62,46€
Farelo de soja 21,569 21,569 21,569 21,569 21,56¢
Farelo de trigo 3,577 3,577 3,577 3,577 3,577
Fosfato bicalcico 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
Calcario 8,787 8,787 8,787 8,787 8,787
Oleo de Soja 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
DL-metionina 0,054 0,054 0,054 0,054 0,054
Suplemento vitaminico* 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
Suplemento mineral? 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
Sal comum 0,126 0,252 0,378 0,504 0,630
Caulim 0,874 0,748 0,622 0,496 0,370
Total 100 100 100 100 100

Niveis Nutricionais Calculados:

Energia Metabolizavel (kcal/kg) 2750 2750 2750 2750 2750
Proteina Bruta (%) 15,8 15,8 15,8 15,8 15,8
Célcio Total (%) 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8

Fésforo disponivel (%) 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
Lisina (%) 0,778 0,778 0,778 0,778 0,778
Metionina (%) 0,316 0,316 0,316 0,316 0,316
Metionina+Cistina (%) 0,586 0,586 0,586 0,586 0,586
S6dio® (%) 0,034 0,034 0,034 0,034 0,034
N° Mongin (mEg/kg) 163 164 164 165 165

1 - Unimix vitaminico Postura (Uniquimica). Niveis de garantia/kg do produto: Vitamina A 8.000.000 UI; Vit. D, 3.000.00(
Ul; Vit. K, 2.000mg; Vit B, 4.000mg; Vit. B, 1.000mg; Vit. B,, 10.000mcg; Ac. Folico 200mg; Ac. Pantoténico 5350m
100.000mg; Selénio 170mg.

2 - Unimix microminerais (Uniquimica). Niveis de garantia/kg do produtor: Mn 75mg; Zn 50mg; Fe 20mg; Cu 4mg; | 1,5
3 - Valor de sédio analisado na ragédo basal, sem adigéo de sal comum.
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Tabela 2 —Efeito da suplementacdo de sodio sobre variaveis de desempenho e de qualidade de casca de ovos de poedeiras

Variavel Nivel de Sédio CV (9
0,05 0,10 0,15 0,20 0,25
Produgdo (%/ave/dia)* 47,72 71,80 72,89 75,89 72,27 9,81
Peso de ovo (g)? 66,02 63,90 64,62 63,63 63,34 3,81
Consumo (g/ave/dia)® 86,58 100,88 100,92 104,14 101,73 7,20
Converséo Alim. (g/g)* 3,10 2,24 2,18 2,14 2,26 14,4
Perdas (%o/ave/dia)® 0,54 1,49 1,28 2,18 1,86 77,10
Peso Especifico (g/cmq) 1,074 1,075 1,075 1,075 1,075 3,36

1 - Efeito quadratico (p<0,01); Y = 25,7538 + 557,5614x - 1503,8333x?; R?= 0,9139.

2 - Efeito cubico (p<0,05).

3 - Efeito quadrético (p<0,01); Y = 73,6669 + 326,2562x — 863,8095x%; R? = 0,9113.
4 - Efeito quadratico (p<0,01); Y = 3,9184 - 20,6371x + 56,7921x?; R? = 0,9190.

5 - Efeito linear (p<0,01).

Tabela 3 — Efeito da suplementacdo de sddio sobre variaveis sanguineas, teor de umidade das excretas e de condigéo cory

no segundo ciclo.

Variavel Nivel de Sédio CV (9
0,05 0,10 0,15 0,20 0,25

Sédio no plasma (mEq/l) 139 140 138 134 138 2,42

Potéassio no plasma (mEq/l) 59 5.8 5,8 5.8 5,9 8,42

Umidade das excretas (%0)* 71,28 72,84 72,88 74,21 77,26 1,71

Peso vivo final (kg)? 1,33 1,49 1,66 1,59 1,58 10,8:

Variagdo no peso vivo (kg) -0,23 -0,07 0,10 0,03 0,02

1 - Efeito linear (p<0,01); Y = 69,7031 + 26,5900x; R? = 0,8796.

2 - Efeito quadratico; Y = 1066,44 + 6153,65x — 16571,43x?, R? = 0,9340.
Obs: O peso vivo médio das aves no inicio do experimento foi de 1,56kg.
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