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ATRIBUTOS FiSICOS E CARBONO ORGANICO
DE UM ARGISSOLO VERMELHO SOB
SISTEMAS DE MANEJO®

A.C.R.CRUZ® E.A. PAULETTO®), C. A. FLORES® & J. B. SILVA®

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar as propriedades fisicas e carbono
organico de um Argissolo Vermelho, em Pelotas (RS), submetido a sistemas de
manejo numa propriedade agricola. Avaliaram-se densidade do solo, porosidade
total, macro e microporosidade, granulometria, argila dispersa em agua, diametro
médio ponderado de agregados e infiltragdo de 4gua, bem como carbono organico.
Foram estudados os sistemas: plantio direto com trés anos de condugado, com
aveia +ervilhaca no inverno e milho no veréo; sistema convencional (uma aracado
e uma gradagem) com aveia como cobertura de inverno e milho no veréo; sistema
convencional, com ervilhaca + aveia no inverno e milho no verédo, e campo nativo.
Observou-se que o solo sob os sistemas convencionais apresentou maior
porosidade total e macroporosidade na profundidade de 0,0-0,10 m e maior
microporosidade na profundidade de 0,10-0,20 m. Os maiores valores de
densidade do solo na profundidade de 0,0-0,10 m foi no solo sob plantio direto.
Houve aumento do teor de carbono organico do solo no sistema plantio direto
na camada de 0,0-0,10 m em relagéo aos outros sistemas avaliados, ndo resultando
em aumento no diametro médio ponderado dos agregados.

Termo de indexacao: plantio direto, estrutura do solo, agregacao do solo,
densidade do solo.
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SUMMARY: PHYSICAL ATTRIBUTES AND ORGANIC CARBON OF ATYPIC
HAPLUDALF UNDER SOIL MANAGEMENT SYSTEMS

The objective of this research was to evaluate the physical properties and organic carbon
of a Typic Hapludalf in Pelotas, State of Rio Grande do Sul, Brazil, under different soil
management systems on a farm. The assessed physical attributes were: soil bulk density,
total porosity, macro and microporosity, particle size distribution, water dispersed clay,
mean weight diameter of water-stable aggregates, and soil water infiltration, as well as
organic carbon, in a factorial scheme in a completely randomized design with six replications.
The management systems were studied for three years: no-tillage system with oats + vetch in
winter and corn in summer; conventional tillage system with oat winter covering and corn
in summer; conventional tillage (once plowing and once disking) with oats + vetch in winter
and corn in summer; and native grassland. It was observed that soil under conventional
tillage systems presented a higher total porosity and macroporosity in the 0.0-0.10 m, but
higher microporosity in the 0.10-0.20 m layer; the no-tillage system presented the greatest
values of soil bulk density in the 0.0-0.10 m layer. There was an increase in the soil organic
carbon content for the no-tillage system, which was not reflected in an increase in the mean

weight diameter of the water-stable aggregates.

Index terms: no-tillage, soil structure, soil aggregation, bulk density.

INTRODUCAO

A estrutura do solo é o alvo do manejo fisico do
solo. Embora néo seja considerada em si um fator
de crescimento para as plantas, exerce influéncia
na disponibilidade de agua e ar as raizes das plantas,
no suprimento e no desenvolvimento do sistema
radicular (Palmeira et al., 1999).

A perda de condicdes desejaveis do solo,
relacionadas com o crescimento de plantas e
ambiente, tem sido considerada como degradacéo
do solo (Reinert, 1997). Esta definicdo refere-se a
perda de produtividade dos solos decorrentes da
diminuicéo de quantidades de nutrientes, matéria
organica, mudancas em atributos fisicos e outras
consequéncias adversas. Esta degradacao da
estrutura do solo causa perda de condicdes favoraveis
ao desenvolvimento vegetal e predispde o solo a
erosao hidrica acelerada (Albuquerque et al., 1995).

Segundo Denardin & Kochhann (1997), as
mobiliza¢bes intensivas do solo, no sistema
convencional, sob condic¢Bes inadequadas de umidade
e de cobertura vegetal, modificam adversamente a
estrutura do solo, afetando basicamente as relacoes
entre as fases: solida, liquida e gasosa. Desta forma,
transformam a camada aravel em: a superficial
pulverizada e a subsuperficial compactada. Entre-
tanto, o sistema plantio direto € um sistema de
producéo agricola em que a semeadura das culturas
¢ feita sem preparo do solo, mantendo os restos
culturais dos cultivos anteriores na superficie. Esse
sistema de manejo ¢ eficaz na protecéo da superficie
do solo contra agentes erosivos, mas como nao ha
revolvimento do solo, pode ocorrer a formacédo de
camadas compactadas na distribuicéo das pressoes
exercidas na superficie do solo pelas méaquinas/

implementos ou casco de animais, em areas de
integracdo lavoura-pecuaria. O aumento da
densidade do solo em lavouras sob este sistema foi
verificado por varios autores podendo ser considerado
como uma consequUéncia natural do sistema plantio
direto (Reinert, 1990; Silva & Mielniczuk, 1997).

Outro parametro importante na avaliacdo da
qualidade estrutural de um solo € a infiltracao de
agua. Barcelos et al. (1999) relataram que os preparos
conservacionistas de solo (sistema plantio direto e
cultivo minimo) resultaram em capacidades de
infiltracdo de agua no solo, avaliadas pelo método
da chuva simulada, superiores as do preparo
convencional, exceto no periodo imediatamente apds
0 preparo de solo e, ou, semeadura da aveia em
sucessao ao milho.

Abréo et al. (1979), por outro lado, utilizando o
método dos cilindros concéntricos, encontraram
taxas iniciais de infiltracdo maiores nos sistemas
convencionais de manejo em relacdo aos sistemas
com menor mobilizacdo do solo, estudando efeitos
de sistemas de preparo do solo sobre as caracteristicas
fisicas de um Latossolo Roxo Distrofico, em ljui (RS).

O objetivo do presente trabalho foi avaliar as
propriedades fisicas e carbono organico de um
Argissolo Vermelho sob os sistemas de manejo
convencional, plantio direto e campo nativo, numa
propriedade agricola.

MATERIAL E METODOS

Realizou-se o presente trabalho numa propriedade
agricola localizada na microbacia do Passo do Pilao,
cerca de 20 km noroeste da sede do municipio de
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Pelotas (RS). Esta area encontra-se na regiéo
fisiogréfica da Encosta do Sudeste do Rio Grande
do Sul e o clima da regido, de acordo com a
classificacéo climatica de Képpen, é do tipo Cfa2, ou
seja, subtropical imido sem estiagens. A
precipitacdo média anual variade 1.185a 1.364 mm
e a temperatura do més mais quente é superior a
22 °C e do més mais frio varia de 3 a 18 °C (Mota et
al. 1986). A éarea escolhida abrange 21,0 ha, sendo
10,0 ha de lavouras, 8,0 ha de pastagens, 2,0 ha de
mata nativa e 1,0 ha correspondendo a area da sede
e instalacdes rurais. A area faz parte do
monitoramento do sistema plantio direto da
Embrapa/Centro de Pesquisa Agropecuaria de Clima
Temperado desde 1995 e comegou com a instalagdo
das culturas de aveia preta e ervilhaca peluda no
inverno. Esse solo foi anteriormente escarificado
para quebrar possivel camada compactada formada
por varios anos de sistema convencional, como também
foi corrigido o pH (3,6 t ha® de calcario), fésforo
(125 kg ha'l de P,Os) e potassio (25 kg hal de K,0).

Como objeto de estudo, foram escolhidas duas
parcelas cultivadas sob o sistema convencional com
diferencas nas coberturas de inverno empregadas:
uma parcela de 0,2 ha com seqiiéncia no inverno de
aveia preta (sistema convencional 1-SC1), e outra
parcela com cultivo de aveia preta consorciada com
ervilhaca (sistema convencional 2-SC2) e uma
parcela sob sistema de plantio direto de 0,2 ha, com
cultivo de milho no ver&o e ervilhaca peluda e aveia
preta no inverno. No inverno, foram efetuadas
coberturas de aveia e aveia mais ervilhaca, cujo
manejo nas areas convencionais constituiu-se de
incorporacéo da cobertura, antes do plantio de veré&o,
e na area sob sistema plantio direto, constituiu-se
de dessecagao com glifosato. Como referéncia, foi
escolhida uma area de campo nativo, utilizada como
potreiro (lotagdo de 1 UA ha'l) de aproximadamente
0,3 ha, formado principalmente por grama forquilha
(Paspalum notatum) e desmoédio (Desmodium
adscendens). O solo da referida area foi classificado
como Argissolo Vermelho (EMBRAPA, 1999). No
quadro 1, sao apresentados os resultados de analises
quimicas realizadas em amostras coletadas na area.

Em outubro de 1998, foram efetuadas as coletas
de amostra deformadas e indeformadas em triplicata,
em seis locais distintos e distanciados de 15 m entre
si para cada sistema de manejo. As amostras indefor-
madas foram coletadas com anéis de volume de
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aproximadamente 100 cm?3, em duas profundidades:
(0,0-0,10€ 0,10-0,20 m). Estes anéis foram utilizados
nas determinacdes de densidade do solo pelo método
do anel volumétrico (Blake & Hartge, 1986),
macroporosidade, microporosidade e porosidade
total pelo método da mesa de tensdo (EMBRAPA,
1997). Amostras deformadas, coletadas nos mesmos
locais anteriormente citados, foram acondicionadas
em sacos plasticos e levadas ao Laboratério de Fisica
do solo da Embrapa/CPACT, passadas em peneira
de 2 e 9,52 mm e secas ao ar e serviram para as
determinacfes de granulometria pelo método da
pipeta (Gee & Bauder, 1986), diametro médio
ponderado de agregados pelo método de Kemper &
Chepil, 1986, modificado por Palmeira et al., 1999.
Nesta ultima avaliagdo, as peneiras utilizadas
constituiam-se de 4,76, 2,00, 1,00, 0,50 e 0,25 mm
de abertura de malha, sendo o umedecimento
realizado por capilaridade e o tempo de
peneiramento de 10 min (30 oscilag¢bes por minuto).

Para as analises do contetido de carbono organico
(método Walkley-Black, descrito por Allison, 1965,
citado por Tedesco et al., 1995), foram coletadas
amostras em cinco profundidades: 0,0-0,025; 0,025-
0,050; 0,050-0,10; 0,10-0,20; 0,0-0,20 m. Ainfiltragéo
de agua no solo foi realizada em outubro de 1999
pelo método dos cilindros concéntricos, segundo
Cauduro & Dorfman (1988). O ajustamento grafico
foi realizado pela equacéo de Kostiakov, segundo
método recomendado por Cauduro & Dorfman
(1988). Foram escolhidos, aleatoriamente cinco
pontos em trés dos sistemas de manejo estudados
para a instalacdo dos aparelhos. As leituras de
lamina infiltrada foram realizadas nos tempos 1, 2,
3,4,5, 10, 20, 30, 45, 60, 90 e 120 min apobs o inicio
do processo. Estas leituras foram interrompidas
quando ocorreram trés leituras constantes.

Para o ajustamento grafico, a equacdo que mais se
adapta a dados experimentais da maioria dos solos e,
por isso, a mais utilizada é: | = at" (Equacéo de Kostiakov),
sendo | a infiltracdo acumulada (mm), t o tempo
acumulado e a e n duas constantes dependentes do
tipo de solo. Aplicando logaritmo a ambos os termos
da equagdo, obteve-se uma equacao de reta: log
I=log a+nlogt, ouseja, o grafico de log | em funcao
do log t representa uma reta sendo n o coeficiente
angular e log a o coeficiente linear. Com este artificio
gréfico, obtém-se | = f(t), equag¢do muito util, pois
com ela pode-se calcular | para qualquer tempo t.

Quadro 1. Resultados das analises quimicas realizadas em amostra composta coletada na area em estudo

Profundidade pH Ind SMP P K Na Al Ca Mg
cm mg dm-3 mmolc dm-3

0-10 52 5,7 11,7 180 6,8 0 37 22

10-20 5,0 5,5 19,7 107 8,0 0 37 21
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A analise estatistica constou de testes de
comparagéo de médias (Duncan a 5% de significancia).
Foi utilizado o programa estatistico SANEST (Zonta
etal., 1984) para a realizagdo da analise. Os resultados
foram analisados comparando-se as variaveis entre
sistemas de manejos para cada profundidade
separadamente, comparagdes entre profundidades
foram evitadas por ndo serem essas variaveis
independentes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios percentuais de argila, silte e
areia permitiram classificar o horizonte superficial
do solo como franco-arenoso (Quadro 2).

A.C.R. CRUZ et al.

A densidade do solo, na profundidade de 0,0-
0,10 m, foi significativamente maior no sistema
plantio direto (Quadro 3). Entretanto ndao houve
diferenca significativa entre o campo nativo e o
sistema convencional 1, havendo desse em relacéo
ao sistema convencional 2. Os dois tratamentos
conduzidos sob sistemas convencionais (1 e 2) ndo
diferiram significativamente entre si.

A maior densidade do solo nas camadas
superficiais do plantio direto com relagdo ao sistema
convencional também foi encontrada por Secco et
al. (1997), trabalhando em um Latossolo Vermelho-
Escuro, bem como por Tormena et al. (1998),
estudando o mesmo tipo de solo, em Ponta Grossa
(PR). Estes autores atribuiram este fato ao néo-
revolvimento do solo e ao trafego de maquinas sobre

Quadro 2. Distribuicao das particulas por tamanho e classificacao textural de um Argissolo Vermelho
submetido a diferentes sistemas de manejo, em duas profundidades

Granulometria

Sistema de manejo

Classificagéo textural

Areia Silte Argila
g kgt

Profundidade de 0,0-0,10 m
Convencional 1 646 230 124 Franco-arenosa
Convencional 2 637 242 121 Franco-arenosa
Plantio direto 664 218 119 Franco-arenosa
Campo nativo 670 216 114 Franco-arenosa

Profundidade de 0,10-0,20 m
Convencional 1 584 295,0 121 Franco-arenosa
Convencional 2 595 289 121 Franco-arenosa
Plantio direto 651 226 123 Franco-arenosa
Campo nativo 673 207 120 Franco-arenosa

Quadro 3. Densidade do solo, porosidade total, macro e microporosidade de um Argissolo Vermelho

submetido a diferentes sistemas de manejo

Sistema de manejo Densidade do solo®

Porosidade total®

Microporosidade® Macroporosidade®

Mg m-3 %

Profundidade de 0,0-0,10 m
Convencional 1 1,55 bc 37,77 a 24,70 a 13,08 a
Convencional 2 1,52¢ 39,08 a 24,98 a 14,10 a
Plantio direto 1,67 a 32,64 b 24,20 a 8,44 b
Campo nativo 1,60b 34,32 b 2527 a 9,05b

Profundidade de 0,10-0,20 m
Convencional 1 1,61a 36,07 a 26,94 a 9,13 ab
Convencional 2 1,64 a 353la 27,44 a 787b
Plantio direto 1,63 a 34,20 a 23,90 b 10,30 ab
Campo nativo 1,62 a 33,98 a 22,92b 11,06 a
C.V. (%) 3,2 52 4,9 23,7

@ Mmédias seguidas por letras distintas, na mesma coluna, diferem entre si pelo teste de Duncan a 5 %.
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a superficie do solo. Os valores relativamente altos
de densidade do solo, encontrados em todos os
sistemas avaliados, mais significativamente no
sistema plantio direto com 1,67 Mg m-3, estdo dentro
da faixa classificada por Reichardt (1985), para solos
arenosos. Valores altos de densidade do solo, da
ordem de 1,7-1,8 Mg m-3 em solo Podzdlico
Vermelho-Amarelo também sdo mencionados por
Zanette et al. (1999), em trabalho desenvolvido na
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), em
parcelas sob diversos tipos de manejo, bem como por
Teixeira (1998), estudando o mesmo tipo de solo em
Pelotas (RS). Segundo Arshad et al. (1996), o valor
minimo de densidade para solos arenosos acima da
qgual haveria restri¢céo ao desenvolvimento de raizes
é de 1,70-1,75 Mg m=3. Tais trabalhos corroboram
os valores encontrados nestas avaliacoes, sendo tais
valores considerados por estes autores néo-
prejudiciais ao desenvolvimento de plantas nestes
solos de textura franco-arenosa.

A densidade do solo nos quatro sistemas avaliados
nédo diferiu entre si na camada de 0,10-0,20 m
(Quadro 3), demonstrando que tanto os sistemas
convencionais de manejo como o plantio direto nao
alteraram este parametro nesta profundidade em
comparagao com o campo nativo.

No que diz respeito a porosidade total, observa-
se que, na camada de 0,0-0,10 m, os dois sistemas
convencionais apresentaram maiores valores deste
parametro em relacdo aos sistemas plantio direto e
campo nativo. Este fato deve-se ao resultado
imediato dos trabalhos de preparo do solo nesta
camada, “afrouxando” o solo e possibilitando, assim,
maior quantidade de poros. Do mesmo modo, nos
dois sistemas sem preparo, o trafego de maquinas
no sistema plantio direto (plantio, tratos culturais e
colheita) e o trafego de animais no sistema campo
nativo (pisoteio animal), a camada mais superficial
tende a apresentar reducgdo na porosidade.

Quanto aos resultados de macro e microporosidade,
verifica-se que os sistemas convencionais
apresentaram maior macroporosidade na camada de
0,0-0,10 m (pelos mesmo motivos supracitados) e
maior microporosidade na camada de 0,10-0,20 m,
provavelmente como resultado das operagdes de
preparo do solo (“pé-de-grade”).

Os resultados obtidos de diametro médio
ponderado, carbono organico sdo apresentados no
quadro 4. Na camada de 0,0-0,10 m, o sistema
plantio direto foi aquele que apresentou maior
quantidade de carbono orgéanico, seguido do campo
nativo que néo diferiu do sistema convencional 1 e
foram superiores ao sistema convencional 2. O ndo
revolvimento do solo permitiu um aporte de carbono
maior em relacdo aos sistemas convencionais de
manejo. Na profundidade de 0,10-0,20 m, o campo
nativo foi o sistema que apresentou o0 maior diametro
médio ponderado de agregados, diferindo
estatisticamente dos demais sistemas. Observa-se
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Quadro 4. Diametro médio ponderado (DMP) e
carbono organico de um Argissolo Vermelho
submetido a diferentes sistemas de manejo

Sistema de manejo DMP® Carbono organico®

mm Mg hat
Profundidade de 0,0-0,10 m

Convencional 1 2,96 a 27,4 bc
Convencional 2 2,93 a 257¢
Plantio direto 3,05a 37,7a
Campo nativo 3,52a 30,9b
Profundidade de 0,10-0,20 m

Convencional 1 2,16 b 24,8 b
Convencional 2 2,61b 28,4 ab
Plantio direto 2,61b 29,2 a
Campo nativo 3,04 a 28,2 ab
C.V. (%) 21,3 8,9

M Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo tes-
te de Duncan a 5 %.

ainda que o plantio direto nao diferiu dos sistemas
convencionais nesta profundidade.

A maior eficiéncia na agregacéo do solo do campo
nativo (0,10-0,20 m) pode estar relacionada com a
maior densidade de raizes apresentada pelas
gramineas perenes neste sistema, abrangendo um
volume maior de solo, ndo somente a sua superficie.
Os valores de carbono orgéanico do solo sob campo
nativo, entretanto, ndo foram significativamente
superiores aos dos outros sistemas estudados. Pelo
contrario, foram inferiores aos do plantio direto e
superiores apenas aos do sistema convencional 2 na
camada de 0,0-0,10 m. Na camada de 0,10-0,20 m,
entretanto, as diferencas ndo foram significativas.

A matéria organica é considerada por muitos
pesquisadores como o principal agente de
estabilizagéo dos agregados do solo (Tisdall & Oades,
1982; Castro Filhoetal., 1998; Gang Lu et al.,1998),
sendo uma alta correlacé@o entre essa e a agregacao
do solo um resultado esperado em tratamentos que
apresentem diferencas no teor de carbono orgéanico.
Os resultados encontrados neste estudo, no entanto,
nao confirmaram as afirmativas destes autores, pois
0 maior contetido de carbono organico no plantio
direto ndo se refletiu em diferencas significativas
no didametro médio de agregados. O fato de ter o
sistema plantio direto sido estabelecido ha apenas
3 anos pode ter acarretado reflexos positivos na
estabilidade estrutural deste solo com caracteristicas
arenosas.

A pequena variagéo encontrada entre os valores
de DMP, entre os sistemas de manejo e
profundidades avaliadas, pode ser motivada pelo
método utilizado que, segundo Silva & Mielniczuk
(1998), ndo distingue os agregados recém-formados



1110 A.CR.

daqueles que, além de formados, ja sofreram um
processo de estabilizacdo. Por esse motivo, nos
sistemas convencionais, a agregacéo pode ter sido
provocada por a¢do de compresséo das particulas do
solo, sem, entretanto, ocorrerem os mecanismos que
contribuem para sua estabilizagdo. Castro Filho et
al (1998) apresentaram uma boa avaliagao sobre os
métodos utilizados, comparando os resultados em
relagdo a peneira utilizada apds a coleta no campo.

Os resultados da taxa de infiltragdo da agua no
solo sdo mostrados no quadro 5 e figura 1a. Observa-
se que os valores da taxa de infiltracéo nos diferentes
sistemas ndo apresentaram diferencas significativas
entre si. A analise dos dados mostrou valores néo-
significativos pelo teste F, a 5%, tendo a infiltracéo
um valor médio de 15 mm h'l e um coeficiente de
variacgao de 26,4%.

Os valores de umidade determinados anteriormente
a determinagdo da taxa de infiltragao evidenciaram
que nao houve efeito da umidade inicial do solo nesta
determinacdo. Estes valores de umidade foram
baixos e explicam a alta taxa de infiltracdo inicial
encontrada em todos os sistemas estudados.

Os valores da taxa de infiltracéo séo considerados
altos (15-30 mm h-1), segundo classificacdo sugerida
por Reichardt (1990), em razao da textura franco-
arenosa deste solo, embora os valores de densidade
e porosidade sejam, respectivamente, altos e baixos
(Quadro 2).

400 ~
350 A
300
250 A
200
150 §
100 -

TAXA DEINFILTRACAO,

mm

CRUZ et al.

Quadro 5. Taxa de infiltracdo determinada pelo
meétodo dos cilindros concéntricos em cinco
repeticdes (R) de um Argissolo Vermelho
submetido a diferentes sistemas de manejo

Sistema de manejo® R1 R2 R3 R4 R5 Média®
mm hat
Convencional 1 12 10 14 16 13 13a
Plantio direto 14 12 14 16 14 14 a
Campo nativo 20 12 28 16 14 18 a
C.V. (%) 26,4

@ Para o sistema convencional 2, esta determinac&o néo foi re-
alizada. @ Médias seguidas por letras distintas diferem entre si
pelo teste de Duncan a 5 %. @ Determinagéo n&o realizada.

Conforme Brito et al. (1996) e Pruski et al. (1997),
os valores de infiltracéo basica devem ser analisados
com cuidado, quando se avalia a maior, ou menor,
taxa de infiltragao, pois o infiltrometro de cilindros
concéntricos, utilizado neste estudo, apresenta,
geralmente, resultados superiores aos do infiltrometro
de aspersdao, que utiliza chuva artificial (Levien et
al., 2000). Os resultados obtidos por Brito et al.
(1996), comparando a velocidade de infiltracéo entre
os dois métodos citados para as condicdes de solo
com cobertura morta mostram que o infiltrometro
de cilindros concéntricos superestima em 2,5 vezes
os valores obtidos com infiltrometro de asperséo.
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Figura 1. Taxa de infiltracdo (mm h') - (a) e infiltracdo acumulada (mm) — (b), de um Argissolo Vermelho

submetido a diferentes sistemas de manejo de

acordo com o tempo (h).
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De acordo com Eltz et al. (1989), o método utilizado
(inundagao com cilindros concéntricos) ndo provoca
selamento superficial dos poros por impacto de gotas,
o que revela forte influéncia sobre a velocidade de
infiltracdo da 4gua no solo. A utilizacdo do método
que utiliza chuva artificial poderia acarretar
resultados diferentes, permitindo que os
tratamentos com manutencéo de cobertura do solo
apresentassem valores ainda maiores. Os efeitos
de selamento superficial verificados por Eltz et al.
(1989) nos sistemas convencionais de manejo, bem
como os efeitos do aumento da tortuosidade do fluxo
superficial (menor escorrimento superficial), ndo
foram constatados pelo método utilizado.

A figura 1a mostra os gréaficos da taxa de
infiltrac8o béasica obtidos nos trés sistemas
estudados. A pequenadiferenca entre os tratamentos
também se verificou na taxa inicial de infiltracao.
Observa-se que a menor taxa de infiltracéo inicial
ocorreu no sistema plantio direto (288 mm h-1)
seguida do sistema convencional 1 (324 mm h1) e
do campo nativo (336 mm h-1). Abréo et al. (1979)
encontraram velocidade de infiltragao inicial mais
elevada nos tratamentos que sofreram maior
mobilizagdo, provavelmente, segundo 0s mesmos
autores, em decorréncia da destruigdo da estrutura
nos primeiros 0,05 cm.

A figura 1b mostra os resultados de infiltracéo
acumulada dos trés sistemas de manejo estudados.
A infiltracdo acumulada foi maior no plantio direto
(53,4 mm), seguido do campo nativo (47,2 mm) e
sistema convencional 1 (39,6 mm).

Estes valores indicam que, no sistema plantio
direto, é maior a quantidade de 4gua infiltrada no
mesmo intervalo de tempo, em relacdo aos outros
dois sistemas estudados. Este fato pode significar
menor escorrimento superficial e menor eroséo,
conforme também constataram Eltz et al. (1989).

A fim estimar a infiltracdo acumulada em
determinado periodo de tempo, os dados, para cada
sistema de manejo, foram ajustados a equacéo de
Kostiakov (Libardi, 2001).

O quadro 6 mostra as equagdes ajustadas para
cada sistema de manejo, bem como o coeficiente de
determinacdo (R?) do ajuste. Estes coeficientes
foram elevados, mostrando que houve um bom ajuste
entre os dados observados e estimados. A curva de
infiltracéo representada pelas figura 1 e, ou, as
equagcdes do quadro 5 sdo de grande valor pratico.
Elas nos fornecem informacdes sobre a capacidade
do solo de absorver agua.

A equacdo de Kostiakov, embora empirica, é
bastante util em aplicacdes de irrigacéo, pela sua
simplicidade e pelo fato de, para curtos intervalos
de tempo (até 10° s), ajustar-se razoavelmente bem
para uma grande quantidade de solos (Libardi,
2001).
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Quadro 6. Equacao de Kostiakov ajustada a
infiltracdo instantanea - i (cm) - de acordo com
o tempo - t (min™?) - de um Argissolo Vermelho
submetido a diferentes sistemas de manejo

Sistema de manejo Kostiakov R2
Convencional 1 i =0,5098 to.4361 0,9971
Plantio direto i =0,4645 toA494 0,9992
Campo nativo i = 0,6498 t0.4017 0,9869

As determinacfes realizadas permitiram
identificar mudancas nas propriedades fisicas deste
Argissolo Vermelho, quando submetido a diferentes
sistemas de manejo. Estas alteragbes foram
verificadas principalmente nos parametros
relacionados com a porosidade do solo. Dado o
pequeno tempo de uso (trés anos) do sistema plantio
direto, ndo foi possivel verificar grandes ganhos
estruturais no solo e, conseqliientemente, na
recuperacao de possiveis danos provocados por
muitos anos de condugao pelo sistema convencional.
Do mesmo modo que para atributos quimicos do solo,
adotam-se cinco anos como tempo para estabilizagdo
das alteragdes provocadas pelo ndo-revolvimento do
solo, para os atributos fisicos, deve ser necessario
um tempo semelhante ou até maior para que se
possam verificar melhorias estruturais do solo.

CONCLUSOES

1. O sistema plantio direto ndo apresentou
melhorias na agregacdo do solo significativas em
relagdo aos dois sistemas convencionais estudados,
apos trés anos de condugao.

2. Os sistemas convencionais de preparo do solo
apresentaram porosidade total e macroporosidade
maiores que os dos sistemas plantio direto e campo
nativo até 0,10 m de profundidade.

3. O sistema plantio direto apresentou maior
indice de carbono organico na camada de 0,10 m,
nao se refletindo em aumento no DMP.
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