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SECAO VI - MANEJO E CONSERVACAO
DO SOLO E DA AGUA

USO DA TERRA E PROPRIEDADES FISICAS E
QUIMICAS DE ARGISSOLO AMARELO
DISTROFICO NA AMAZONIA OCIDENTAL®

E. A. ARAUJO® J.L.LANI®) E. F. AMARAL® & A. GUERRA®

RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar as alteragdes fisicas e quimicas em
Argissolo Amarelo distroéfico textura média/argilosa relevo plano, sob diferentes
tipos de uso no assentamento Favo de Mel, municipio de Sena Madureira, Acre.
A coleta de material de solo foi realizada no inicio da estagcdo chuvosa (outubro/
1999). Os tipos de usos avaliados foram: mata natural (testemunha), mata recém
- desbravada e submetida a queima intensa, pupunha (Bactris gassipae) com
dois anos de cultivo e pastagem de braquiaria (Brachiaria brizantha) com
quatro anos de cultivo. Em cada area, abriu-se uma trincheira, de onde se
coletaram 12 amostras, em camadas delgadas, no intervalo de 0,0 a 0,60 m a partir
da superficie do solo. Também coletaram-se amostras dos horizontes
pedogenéticos. No material coletado, avaliaram-se: caracteristicas fisicas
(granulometria, argila dispersa em agua, densidade do solo, resisténcia do solo
a penetragdo e parametros sedimentolégicos) e quimicas (complexo sortivo,
fésforo disponivel, pH em agua e em KCI, carbono organico, fésforo remanescente,
substancias himicas e ferro pelo ataque sulfurico). Verificou-se que, sob
pastagem de braquiaria, o solo apresentou os maiores valores de densidade no
horizonte A, o que revela tendéncia a compactagcdo. Os nutrientes avaliados e o
carbono orgéanico apresentaram baixos teores e estavam concentrados nos
primeiros centimetros do solo. O potassio decresceu drasticamente na pastagem,
gracas, possivelmente, as perdas por eroséo, queima e pastejo. A fracdo humina,
dentre os compostos organicos, predominou nos quatro sistemas avaliados.

Termos de indexacgao: compactacao, substancias humicas, assentamento agricola,
agricultura itinerante, agrossistemas da Amazoénia.
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SUMMARY: LAND USE AND PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES
OF A DISTROPHIC YELLOW ARGISOL IN THE WESTERN
AMAZON REGION

This study aimed to evaluate physical and chemical alterations in a distrophyc Yellow
Argisol (Ultisol) presenting loamy to clayey texture and a smooth relief, under different use
at the “Favo de Mel” settlement, Sena Madureira county, Acre State, Brazil. Atthe beginning
of the rainy season (October 1999), soil material was collected in the following land use:
native forest (control), recently deforested (slash and burn); a two-year old crop of palm tree
(Bactris gassipae); and a four-year old Brachiaria (Brachiaria brizantha) pasture. A trench
was opened in each area, where 12 samples were collected in thin layers from the soil surface
to 0.60 m deep. Pedogenetic horizon samples were subjected collected for physical and
chemical charactheristics(granulometry, water-dispersed clay, soil bulk density, soil
resistance to penetration, sediment parameters; chemical, exchangeable cations, available
phosphorus, pH in water and in KCI, exchangeable aluminum, organic carbon, sulfuric
acid digestion, equilibrium phosphorus, humic substances). It was found that the soil under
Brachiaria pasture presented the highest soil bulk density values in the A horizon, which
suggests a tendency to compaction. The evaluated nutrients and organic carbon contents
were low and concentrated in the top surface layer. Potassium showed a drastic decrease in
the soil under Brachiaria pasture, probably due to losses by erosion, burning, and grazing.
Among organic compounds, the humin fraction prevailed in all evaluated systems.

Index terms: compaction, humic substances, agricultural settlement, itinerant agriculture,

Amazonian agro-systems.

INTRODUCAO

No Acre, os assentamentos agricolas ocupam
cerca de 1,5 milhdo de hectares e concentram-se na
regido leste do estado. Os assentamentos e a
pecuaria extensiva sdo as principais formas de
ocupacdao da terra, responsaveis pela maior parte do
desmatamento do Estado (Acre, 2000a). Nesses
assentamentos, o uso da terra é baseado no cultivo
itinerante, processo que consiste na derruba e
gueima da mata priméria e, ou, secundaria
(capoeira), seguindo-se o plantio de culturas, como o
arroz, milho, feijdo e mandioca (culturas brancas),
durante um periodo em torno de dois anos (Fujisaka
et al., 1996; Fujisaka & White, 1998; Acre, 2000b).
Apo6s este periodo, em razao do empobrecimento
guimico do solo e surgimento de plantas espontaneas,
pragas e doencas, a terra é deixada em pousio, em
ciclos que variam de 5 a 10 anos, em média.

Outro uso dessas areas é a pastagem extensiva,
enquanto novas areas sdo desmatadas para
utilizacdo com culturas anuais (Acre, 2000b). No
Acre, 0s agrossistemas sao ainda pouco estudados,
relativamente as alteracdes fisicas e quimicas
geradas (Gomes et al., 1990; Amaral et al., 1995;
Silvaetal., 1995a; Araujo et al., 2000), estoque (Silva
et al., 1995b; Amaral & Brown, 1995; Araujo et al.,
2000) e ciclagem (Mcgrath et al., 2000) de nutrientes,

justificando novos estudos que subsidiem 0 manejo
sustentavel desses agrossistemas.

Este estudo teve por objetivo avaliar as alteracdes
fisicas e quimicas do solo, em diferentes
agrossistemas (mata natural, mata recém-
queimada, cultivo de pupunha e pastagem) para
subsidiar a tomada de decisdo quanto ao uso dos
recursos naturais, na regido do assentamento rural
Favo de Mel, no estado do Acre.

MATERIAL E METODOS

O assentamento Favo de Mel esta localizado a
23 km da sede do municipio de Sena Madureira,
bacia do rio Purus, no estado do Acre. Suas
coordenadas geograficas sdo 9° 15 " sul e 68°30°
oeste. A altitude média é de 250 metros. A area
total do assentamento abrange 9.796 ha e, a partir
de 1977, foram assentadas 168 familias. Os médulos
variam de 50 a 60 ha e, por lei, 50 % desta area nao
pode ser desmatada. Ha& consenso entre o0s
agricultores que esta limitacdo ira afetar a
sobrevivéncia de seus descendentes, considerando
que aagricultura itinerante é o sistema de uso comum
da terra, pela falta de recursos financeiros para a
aplicacéo de insumos, especialmente fertilizantes.
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O clima da regiéo é tropical umido Awi (Képpen),
isto €, os indices pluviométricos séo elevados
(2.000 mm anol). Predomina nitido periodo seco,
nos meses de maio a outubro. A umidade relativa é
de 85 % e a temperatura média anual é 24,7 °C
(Mesquita & Paiva, 1995; Mesquita, 1996; Acre,
2000b). O solo é classificado como Argissolo Amarelo
distréfico textura média/argilosa relevo plano
floresta tropical densa (floresta perenifélia),
desenvolvido de sedimentos terciarios da Formacéo
Solimdes (Brasil, 1976).

Em cada area, abriu-se uma trincheira em local
representativo do ambiente estudado. Posteriormen-
te, procedeu-se a descricdo morfologica do perfil e a
coleta de amostras de cada horizonte para a
caracterizacéo fisica e quimica (Lemos & Santos,
1996). Estudaram-se os seguintes usos da terra: (a)
mata nativa (MT) — Floresta Tropical Densa
(Floresta perenifélia), utilizada no extrativismo da
castanha (Bertholletia excelsa) (testemunha); (b)
area recém- desmatada e queimada (QM), tendo sido
a queima efetuada em 10/09/1999, ou seja, um més
antes da amostragem do solo, a 4rea estava sendo
cultivada com milho (recém-plantado), sem a adi¢ao
de corretivos ou fertilizantes; (c) area desmatada,
gueimada, que ha dois anos vinha sendo utilizada
no cultivo de pupunha (Bactris gassipae) (PP); sem
uso de corretivos ou fertilizantes, e (d) area
desmatada, queimada, que h& quatro anos vinha
sendo utilizada no cultivo de braquiéria (Brachiaria
brizantha) (PT) para pastagem, tendo sido a
semeadura desta realizada no mesmo ano (setembro/
outubro). Nos anos de 1997 e 1998, procedeu-se a
gueima, a fim de facilitar a rebrota da braquiaria e
controlar as plantas espontédneas. Nao foram usados
corretivos ou fertilizantes.

Além das amostras dos horizontes, coletaram-se
também amostras em camadas nas seguintes
profundidades: 0-0,01; 0,01-0,02; 0,02-0,03; 0,03-0,04;
0,04-0,05; 0,05-0,075; 0,075-0,1; 0,1-0,15; 0,15-0,20;
0,20-0,30; 0,30-0,40; e 0,40-0,60 m, perfazendo um
total de 12 profundidades para cada agrossistema.

As andlises: textural, argila dispersa em agua,
densidade do solo (método do anel volumétrico) em
triplicata e densidade de particulas foram feitas em
triplicata (método do baldo volumétrico) (EMBRAPA,
1997). A densidade do solo foi determinada pelo
método do anel volumétrico, apenas nos horizontes
amostrados em cada perfil. A resisténcia do solo a
penetracéo foi mensurada as profundidades de 0,0-
0,20 e 0,20-0,40 m, utilizando-se um penetrémetro
de impacto tipo cone, (Stolf, 1991). Para obtencéo
dos dados sedimentoldgicos, foi peneirado 0,2 kg de
amostras de TFSA do horizonte A de cada
ecossistema. Pesou-se a fracdo retida em cada uma
das vinte e trés peneiras, cujo diametro variava de
2,00 a 0,044 mm (Folk & Ward, 1957; Lani, 1987).

As seguintes analises quimicas foram realizadas:
pH em agua e em solu¢do de KCI 1 mol L (1:2,5);
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calcio, magnésio e aluminio trocaveis, extraidos com
solucdo de KCI 1 mol L1 e quantificados por
espectrofotometria de absor¢do atdmica; aluminio
trocavel, por titulacdo com solu¢do NaOH
0,025 mol L%; potéssio, extraido com solucgéo de HCI
0,05 mol L1 e quantificado por fotometria de chama;
fosforo disponivel, extraido com solugdo de HCI
0,05 mol Lt + H,S0O, 0,0125 mol L1 (Mehlich-1) e
determinado por colorimetria; carbono orgéanico,
determinado pelo processo de Walkley-Black, com
oxidacdo da matéria organica, por via Umida, com
dicromato de potassio 0,1667 mol L'l sem
aquecimento, sendo a titulagao realizada com sulfato
ferroso amoniacal 0,1 mol L1; fosforo remanescente,
determinado com solugdo de CaCl, 10 mmol L1,
contendo 60 mg L1 de P na forma de KH,PO,

Os procedimentos de extragdo e quantificacao
foram realizados, conforme os métodos descritos por
Defelipo & Ribeiro (1997). Para extragéo e
fracionamento das fracdes: acido humico (FAH),
acido falvico (FAF) e humina (FHUM), utilizou-se
TFSA, conforme Schnitzer (1982). Para determinacéo
do carbono organico nas fragoes FAF, FAH e FHUM,
utilizou-se o processo de dicromatometria com
aquecimento (Yeomans & Bremner, 1988). Para
determinacé&o dos teores de ferro (Fe,O3), utilizaram-
se amostras de TFSA submetidas ao ataque sulfurico
(EMBRAPA, 1997). A soma de bases foi obtida, a
partir da soma de calcio, magnésio e potassio
trocavel.

Os dados foram submetidos a analise estatistica,
utilizando-se a correlagdo de Pearson. Consideraram-
se quatro tipos de uso do solo (MT, QM, PP e PT) e
12 profundidades, perfazendo um total de 48
observacdes para cada variavel em estudo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A fragéo areia (AG + AF) predomina nos quatro
tipos de uso, encontrando-se a fracdo areia fina (AF)
em maior proporcéo (Quadros 1 e 2). Os teores de
argila variaram de 8 a 32 dag kg1 e os de silte de 11
a 25 dag kgl. A argila tende a aumentar, em
profundidade. Em geral, o teor de argila dispersa
em agua (rN), nos quatro diferentes tipos de uso, é
menor nas primeiras camadas e aumenta,
gradualmente, em profundidade.

De acordo com os dados sedimentolégicos, o
material do horizonte A, nos quatro tipos de uso,
ndo indicam selecao, isto é, ha particulas de
diferentes tamanhos (Figura 1), embora ocorra o
predominio da fra¢do 0,149 mm. Este comportamento
facilita a compactacéo, isto é, as particulas mais finas
entram nos espacos deixados pelas particulas
maiores. A uniformidade da granulometria dos
sedimentos, entre os diferentes tratamentos,
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Quadro 1. Resultados médios das propriedades fisicas e quimicas de sete camadas, coletadas até 0,10 m
de profundidade do Argissolo Amarelo distrofico, submetido a quatro diferentes tipos de uso

Profundidade Ag® Af) Ag+Af s r N ::2'_(') Ca?* Mgzt K* SB® APR* P P-rem® C® F0:® FAF® FAHO FHUM®
m dag kg? cmol. dm-3 mg dm= dag kgt
Mata

0-0,01 17 56 73 11 17 05 47 06 010 013 074 13 4 20 114 14 0,27 042 0,75
0,01-0,02 19 52 72 14 15 05 45 00 00 008 010 1,7 2 26 080 14 0,26 0,36 0,52
0,02-0,03 16 58 73 13 13 05 41 00 00 007 009 16 2 13 062 1,7 0,20 0,39 0,45
0,03-0,04 17 53 70 16 15 06 39 00 00 006 009 18 2 11 0,70 18 0,19 0,29 0,50
0,04-0,05 22 45 67 16 17 05 4,0 00 0,0 006 009 12 2 15 0,59 1,9 0,20 0,24 0,45
0,05-0,075 16 49 65 17 18 05 39 00 00 006 009 23 1 16 053 1,9 0,21 0,19 0,42
0,075-0,10 15 48 64 18 18 06 38 00 00 005 008 21 1 10 057 21 0,21 0,19 0,45

Queimada
0-0,01 33 37 70 15 15 03 41 07 03 028 100 10 2 22 1,15 17 0,27 042 0,75
0,01-0,02 28 35 63 18 19 06 37 01 01 014 024 27 1 20 085 25 022 0,34 0,75
0,02-0,03 26 35 61 18 21 07 36 00 00 014 015 28 1 20 086 24 021 0,23 0,69
0,03-0,04 27 32 59 20 21 08 36 00 00 013 014 31 1 19 1,01 22 0,19 0,19 0,72
0,04-0,05 24 34 58 20 22 08 36 00 00 013 014 32 1 18 063 25 0,16 0,19 0,71
0,05-0,075 24 31 56 20 24 10 36 01 00 015 026 34 1 18 057 2,7 0,11 0,12 0,59
0,075-0,10 23 30 54 21 25 11 37 00 00 011 012 36 1 17 045 29 0,15 0,13 0,52

Pupunha
0-0,01 18 57 75 17 8 2 53 20 07 030 231 01 4 23 085 11 011 0,25 1,30
0,01-0,02 17 56 72 18 10 2 45 09 02 015 106 01 5 23 1,05 12 0,12 0,15 0,50
0,02-0,03 16 51 67 20 13 3 41 07 02 014 084 13 4 21 101 14 0,12 0,12 0,61
0,03-0,04 15 50 65 21 14 4 44 05 01 010 061 16 2 20 084 17 0,10 0,08 0,54
0,04-0,05 14 49 63 22 15 5 39 05 01 010 061 20 3 19 084 17 0,20 0,05 0,41
0,05-0,075 13 48 61 22 17 6 40 04 01 008 049 21 3 18 09 1,9 0,19 0,02 0,19
0,075-0,10 14 45 59 23 18 8 41 03 00 009 040 23 2 18 075 2.2 0,16 0,07 0,19

Pastagem
0-0,01 15 53 68 19 12 4 54 2,0 05 031 233 0,6 7 13 1,57 1,8 0,29 0,36 1,84
0,01-0,02 16 0 16 21 13 5 50 11 02 020 131 01 4 10 136 17 021 0,19 0,76
0,02-0,03 16 49 65 21 14 7 48 09 02 013 105 01 3 11 121 19 0,20 0,15 0,50
0,03-0,04 16 49 65 20 15 7 4,6 0,9 02 0,12 1,02 1,0 3 11 1,05 2,0 0,16 0,28 0,64
0,04-0,05 17 48 64 20 15 8 46 07 02 009 08 12 2 11 037 22 0,18 0,16 0,58
0,05-0,075 15 46 61 22 17 8 45 06 01 007 068 16 2 10 057 22 0,15 0,27 0,48
0,075-0,10 13 43 56 24 20 9 41 09 00 007 098 20 1 11 068 24 0,13 0,21 0,27

@) TFSA: Terra fina seca ao ar; AG: Areia grossa; AF: Areia fina; s: silte; r: Argila; rN: Argila dispersa em agua. @ soma de bases.
® Fésforo remanescente. ) Carbono organico. ® Oxido de ferro obtido pelo ataque sulfarico.® Frag&o acido falvico. ) Fragéo acido

hamico. ® FHUM — Fragéo humina.

evidencia que o uso ndo influenciou a distribuicéo
de particulas no horizonte A e, possivelmente, deve
ter tido a mesma fonte de origem e a mesma energia
de transporte e deposicao.

Os valores de densidade do solo (Ds) variaram
de 1,34 a 1,73 kg dm= (Quadro 3). Nos horizontes
superficiais, 0s menores valores obtidos correspon-
dem a mata (MT), seguindo-se a area recém-
desbravada e submetida a queima (QM) e aquela
cultivada com pupunha. A pastagem apresentou o
maior valor no horizonte superficial (1,73 kg dm-3),
provavelmente em decorréncia do pisoteio do gado,
e da maior predisposicéo a ciclos de umedecimento
e secagem em relacdo a mata nativa (Oliveiraetal.,
1996).

A porosidade seguiu uma ordem inversa da
densidade (Quadro 3). Assim, na area de mata, tem-
se um solo mais poroso, provavelmente por ser um
ambiente pouco perturbado e mais protegido das
intempéries (sol, chuva e vento). Quanto a
resisténcia a penetracéo, o maior valor foi encontrado
para o uso com pastagem, nas camadas de 0,0-0,20
e 0,20-0,40 m, respectivamente, em relacéo aos
outros usos (Figura 2). A expressiva resisténcia do
solo, na camada de 0,20-0,40 m, com a pastagem
demonstra que a compactacdo ndo é proveniente
apenas do pisoteio, mas também do ajuste de
particulas (Ferreira et al., 1999), conseqliéncia do
entupimento dos poros pelas particulas mais finas,
bem como dos ciclos de umedecimento e secagem do
solo (Oliveira et al., 1996).
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Quadro 2. Resultados médios de propriedades fisicas e quimicas de cinco camadas, coletadas entre 0,10 a
0,60 m de profundidade do Argissolo Amarelo distréfico, submetido a quatro diferentes tipos de uso

Profundidade Ag Ag Ag+Af s r rN ’:—:_:O Ca?* Mg#* K* SB® APR* P P-rem® C® F,03% FAF® FAHO FHUM®
m dag kg'* cmole dm -mg dm-2 - dag kg
Mata
0,10-0,15 18 43 61 20 19 7 40 00 00 0,04 0,07 2,00 1 11 051 2,3 0,9 0,14 0,36
0,15-0,20 14 46 59 20 21 8 43 00 0,0 0,04 0,07 220 1 0 043 24 0,19 011 0,33
0,20-0,30 14 44 58 21 21 9 43 00 00 0,030,05180 0 10 055 24 0,17 0,13 0,27
0,30-0,40 15 43 58 21 21 10 46 0,0 0,0 0,020,04 180 O 9 059 24 0,11 0,10 0,26
0,40-0,60 17 40 58 21 21 12 44 0,0 0,0 0,04 0,07 1,80 1 10 056 26 0,09 0,10 0,17
Queimada
0,10-0,15 22 26 48 25 27 13 36 01 0,0 008019 33 1 16 0,60 3,3 0,09 0,11 0,43
0,15-0,20 23 30 52 20 27 14 38 0,2 00 0,070,28 34 1 16 0,74 29 0,05 0,05 0,29
0,20-0,30 22 28 50 21 29 13 37 00 0,0 0,080,09 36 1 14 0,76 3,1 0,03 0,06 031
0,30-0,40 21 28 49 20 30 1 39 03 00 006037 33 1 15 052 33 0,01 0,05 037
0,40-0,60 22 26 48 20 32 1 41 03 00 0,030,334 36 1 12 057 37 0,05 0,07 032
Pupunha
0,10-0,15 13 45 58 24 18 9 41 03 00 0,070,388 23 1 16 068 21 0,13 0,01 0,28
0,15-0,20 12 45 57 24 19 9 40 03 00 008043 24 1 16 066 22 0,13 0,05 0,26
0,20-0,30 13 43 56 24 20 12 42 04 0,0 007048 25 1 17 0,38 2,6 008 002 0,23
0,30-0,40 13 40 53 23 24 15 44 03 0,0 0,070,388 28 0 17 0,31 29 0,04 0,00 0,09
0,40-0,60 12 44 55 22 23 15 43 03 00 0,07038 26 O 17 0,26 2,7 0,06 0,00 0,14
Pastagem
0,10-0,15 12 41 53 24 23 12 42 04 0,0 0,06047 26 1 10 0,43 29 0,12 0,07 0,28
0,15-0,20 12 40 52 23 25 16 43 03 0,0 0,06 0,37 29 1 7 041 30 0,08 0,14 0,28
0,20-0,30 12 37 49 23 28 18 44 04 00 005046 28 0 9 038 32 0,11 019 0,26
0,30-0,40 12 38 50 24 27 17 45 04 00 0,05046 28 0 8 046 32 0,09 019 0,28
0,40-0,60 10 36 46 25 29 8 47 04 00 005045 29 O 6 0,59 3,8 0,08 0,02 0,26

@ TESA: Terra fina seca ao ar; AG: Areia grossa; AF: Areia fina;

s: silte; r: Argila; rN: Argila dispersa em agua. @ Soma de bases.

©) Fésforo remanescente. ) Carbono organico. ©® Oxido de ferro obtido pelo ataque sulfarico.® Fragéo &cido fulvico. V) Fragéo

4cido htimico. ® FHUM — Fracéo humina.

FREQUENCIA, %

20 A
18 A
16 7

14
12
10

o N M OO

0,59
TAMANHO DA PARTICULA, mm

0,42 0,297 0,21 0,149 0,105

0,074 0,053

Figura 1. Frequéncia dos tamanhos de particula do solo, considerando o tipo de uso (MT = mata; QM =
queimada; PP = pupunha; PT = pastagem).
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Quadro 3. Resultado das analises de densidade do solo (D,), densidade de particulas (Dp) e porosidade
total (PT) para os quatro diferentes tipos de uso de um Argissolo Amarelo distréfico textura média

Uso Horizonte Profundidade Ds De PT
m kg dm-3 m3m-=3
Mata A 0,0-0,15 1,40 2,53 0,80
AB 0,15-0,30 1,34 2,42 0,80
BA 0,30-0,50 1,40 2,38 0,70
Bt1 0,50-0,70 1,54 2,53 0,64
Bt2 0,70-0,93 1,60 2,64 0,65
Btfl 0,93-1,20 1,61 2,52 0,56
Btf2 1,20-1,40+ 1,64 2,53 0,54
Queimada Al 0,0-0,18 1,51 2,67 0,43
AB 0,18-0,35 1,51 2,68 0,47
BA 0,35-0,84 1,45 2,68 0,52
Bt1 0,84-0,99 1,41 2,78 0,49
Bt2 0,99-1,20+ 1,61 2,79 0,42
Pupunha Al 0,0-0,12 1,56 2,66 0,41
AB 0,12-0,36 1,61 2,54 0,36
BA 0,36-0,66 1,55 2,64 0,41
Bt1 0,66-0,88 1,53 2,64 0,45
Bt2 0,88-1,20+ 1,48 2,70 0,45
Pastagem A 0,0-0,10 1,73 2,69 0,39
AB 0,18-0,35 1,52 2,72 0,44
BA 0,35-0,84 1,54 2,80 0,45
Btfl 0,84-0,99 1,52 2,70 0,43
Btf2 0,99-1,20+ 1,59 2,52 0,58
©
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ly 2:000 2080 maiores nos trés primeiros centimetros (Quadro 2).
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w ’ a consequente disponibilizacdo de nutrientes
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& 0 Os teores de aluminio trocaveis variaram de 0,1

TIPOS DE USO

Figura 2. Resisténcia do solo a penetragcdo em kPa
(camadas de 0,0-0,20 e 0,20-0,40 m), de acordo
com o tipo de uso: MT = mata; QM = queimada;
PP = pupunha e PT = pastagem. Os valores no
topo de cada coluna indicam os teores de
umidade (g kg™).

Para discutir a fertilidade do solo, utilizaram-se
os niveis adotados por Amaral & Souza (1997), que
sdo citados entre parénteses. Os valores de pH em
agua variaram de 3,6 a 5,4 (Quadros 1 e 2),
caracterizando uma acidez elevada (<5) a média
(5,0-5,5), 0 que esta coerente com os altos teores de

a 3,6 cmol, dm3. Houve uma tendéncia geral para
teores mais baixos, com maior variacéo nos primeiros
centimetros, o que pode estar relacionado com o
efeito da reciclagem de nutrientes, ou seja, maior
acumulo de bases na superficie e, conseqiientemente,
menor Al3* (Araujo et al., 2000).

Os teores de célcio (Ca?*) e magnésio (Mg?*) foram
considerados baixos (< 2,0 e <0,5 cmol, dm3,
respectivamente) e restritivos a nutricdo mineral de
plantas. Os teores de Ca?* variaram de 0,0 a
2,0 cmol, dm=3, e os teores de Mg?* de 0,0 a
0,7 cmol, dm-3, tendo a mata (MT) apresentado
teores de Ca?* e Mg?2* somente no primeiro
centimetro de solo (0,6 e 0,1 cmol, dm-3,
respectivamente). Isto indica que o desenvolvimento
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da mata esta relacionado com a eficiente reciclagem
de nutrientes que ela efetua, conforme constatado,
também, em outros ecossistemas amazonicos (UFV,
1979; Schubart et al., 1984; Diez et al., 1997).

Os demais tipos de usos (pupunha e pastagem)
apresentaram maiores teores de Ca2* e Mg?*, sempre
nos primeiros centimetros do solo, decrescendo com
aprofundidade. Este fato é decorrente da lixiviagéo
de Ca?* e Mg?* para as camadas inferiores, provenien-
tes da queima da mata, da especificidade da reciclagem
de cada cobertura vegetal ou mesmo da decomposicéo
do sistema radicular da mata primitiva.

Os teores de potassio (K*) variaram de 9 a
120 mg dm(0,02 a 0,31 cmol, dm3, respectivamente),
portanto, compreendendo, valores baixos
(< 0,43 mg dm3), médios (43-90 mg dm-3) e altos (90-
234 mg dm=3). Em geral, observa-se que os teores
de K* tendem a decrescer com o tempo de uso. Os
maiores teores ocorrem nos primeiros centimetros
e, ndo raramente, até proximo a 10 cm de
profundidade. Na mata primitiva (MT), somente o
primeiro centimetro de solo apresenta nivel médio
de K* (52 mg dm-3), as demais camadas apresentam
niveis baixos. Nas areas cultivadas com pupunhae
pastagem, a distribui¢éo de K* ocorre de acordo com
a profundidade, apresentando varia¢des maiores nos
primeiros cinco centimetros e, a partir dai, as
oscilacdes sdo (20 a 40 mg dm3). Na area recém-
desbravada e submetida a queima (QM), observou-
se acumulo de potassio, nos primeiros cinco
centimetros, em decorréncia da queima e da
consequente disponibilizacdo de K* residual em
cinzas (Quadro 2).

Os teores de fésforo disponiveis podem ser
considerados baixos, nos quatro tipos de uso
(<10 mg dm3). Entretanto, nos primeiros cinco
centimetros, as quantidades sé@o superiores as das
camadas inferiores, excetuando a pastagem que, no
primeiro centimetro de solo, apresenta 2 mg dm-3,
decrescendo, em seguida, para 1 mg dm=3 e
mantendo este valor constante até 0,60 m de
profundidade.

A média aritmética da soma de bases nos quatro
tipos de usos, no intervalo de 0,0-0,60 m (Figura 3),
cresce da mata para a pastagem. Tal fato, demonstra
gue grande parte dos nutrientes esta contida na
vegetacdo, sendo liberada aos poucos, por meio da
decomposicéao de raizes, galhos e, depois, incorporada
ao solo propriamente dito. Portanto, caso o sistema
de cultivo que sucede a mata nao seja eficiente na
manutenc¢ao dos nutrientes, ocorrera a perda destes.
Talvez esta informacéo justifique o sistema de cultivo
adotado pelos agricultores, que consiste na derruba
e queima, seguida de curto periodo com culturas
anuais e, posteriormente, pastagem; em seguida, um
novo ciclo recomega com a busca por novas areas de
mata para a derruba.

O teor de carbono orgénico (C) variou de 0,26 a
1,57 dag kg1, valores estes que se enquadram nas
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Figura 3. Soma de bases (média dos primeiros 60 cm)
do Argissolo Amarelo distréfico submetido a
diferentes tipos de usos: MT - mata; QM -
queimada; PP - pupunha e PT - pastagem.

faixas de baixo (< 0,8 dag kg-1), médio (0,8-
1,4 dag kg'!) e alto (> 1,4 dag kg'1). Os maiores
teores, a exemplo dos nutrientes e soma de bases,
concentram-se nos primeiros 10 cm de solo.

Mesmo com o carbono organico concentrando-se
no horizonte superficial e apresentando teor nao
expressivo, tanto nos Argissolos quanto nas demais
classes de solo do Acre, o horizonte diagndstico
superficial A moderado é predominante (Brasil,
1976). Provavelmente, este fato esteja relacionado
com as elevadas taxas de mineralizacdo da matéria
organica, em decorréncia das condigdes
edafoclimaticas da regiao, ou seja, elevada
temperatura, umidade e pluviosidade (Acre, 2000b).
Isto demonstra a fragilidade desses ecossistemas e
reforca a necessidade de manutencgao dos niveis de
matéria organica do solo e, conseqiientemente, de
todos seus beneficios.

Os valores de P-rem tendem a decrescer a medida
que os teores de argila aumentam, ou seja, com a
profundidade, pois se constatou uma correlacdo
linear negativa entre estes dois parametros, para
as camadas de 0,0 a 0,60 m (r =-0,73, significativo a
5 %). Além disso, o bloqueio de sitios de retencéo de
P pela matéria organica poderia estar contribuindo
para os maiores valores de P-rem, encontrados nos
primeiros centimetros dos ecossistemas estudados,
conforme constatado também por Silva (1999).

Os baixos teores de Fe,O3 obtidos pelo ataque
sulfarico (1,4 a 3,8 dag kg1), estédo de acordo com o
material de origem (Formac&o Solimdes), que se
apresenta pobre em ferro. Além disso, a alta
pluviosidade associada a baixa permeabilidade do
solo cria condigOes favoraveis a reducéo do ferro e
sua saida do solo, conforme constatado em campo.

A fracdo humina (FHUM) predomina nos quatro
tipos de uso, para todas as profundidades. Como no
caso do carbono organico, as maiores variacdes
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relativamente as trés fragdes ocorrem nos primeiros
centimetros do solo. Na mata, as variacdes séo
menores, e a FAF e FAH decrescem de maneira
semelhante.

A area queimada apresenta valores de FHUM
mais distanciados daqueles dos demais agrossistemas.
E possivel que este fato esteja associado aos maiores
teores de argila nesse tratamento e,
conseqlentemente, a maior interacdo entre a
matéria organica e a matriz mineral coloidal do solo.
Observa-se que a FAF e a FAH decrescem em
profundidade, apresentando valores semelhantes.
Para os tratamentos com pupunha e pastagem,
verifica-se a mesma tendéncia nos primeiros
centimetros de solo. Com a pupunha, observam-se
maiores quantidades da FAF nas camadas mais
abaixo de 0,04 m, o que sugere a lixiviacdo desses
acidos para camadas inferiores. Acredita-se ter sido
tal ocorréncia facilitada pela maior propor¢do de
areia encontrada neste tratamento. Possivelmente,
outro fator que contribuiu para essa distribuicéo da
FAF no perfil é o sistema radicular da pupunheira,
que promove abertura de pequenos canais.

CONCLUSOES

1. A densidade do solo foi influenciada pelo tipo
de uso do solo, apés a derruba e queima, tendo sido
os valores mais elevados obtidos no horizonte A sob
pastagem.

2. A maioria dos nutrientes (Ca2*, Mg2*, K* e P)
e carbono organico encontram-se em teores baixos,
concentrados nos primeiros centimetros de solo,
tendendo a um incremento com o tempo de uso, ou
seja, na sucessao mata-pastagem.

3. Dentre as fragbes organicas estudadas, a
humina foi predominante.
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