Revista Brasileira de Ciéncia do Solo
Sociedade Brasileira de ISSN: 0100-0683
revista@sbcs.org.br
Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo
Brasil

Alves Ramos, Lucélia; Nolla, Antonio; Korndérfer, Gaspar Henrique; Seron Pereira, Hamilton; Sartori
de Camargo, Monica
REATIVIDADE DE CORRETIVOS DA ACIDEZ E CONDICIONADORES DE SOLO EM COLUNAS DE
LIXIVIACAO
Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, vol. 30, nim. 5, 2006, pp. 849-857
Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo
Vigosa, Brasil

Disponivel em: http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=180214059011

Como citar este artigo [ @\ /"

Numero completo . I,
P Sistema de Informacao Cientifica

Rede de Revistas Cientificas da América Latina, Caribe , Espanha e Portugal
Home da revista no Redalyc Projeto académico sem fins lucrativos desenvolvido no ambito da iniciativa Acesso Aberto

Mais artigos


http://www.redalyc.org/revista.oa?id=1802
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=180214059011
http://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=180214059011
http://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=1802&numero=14059
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=180214059011
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=1802
http://www.redalyc.org

REATIVIDADE DE CORRETIVOS DA ACIDEZ E
CONDICIONADORES DE SOLO EM COLUNAS
DE LIXIVIACAOM

Lucélia Alves Ramos(z), Antonio Nolla(3), Gaspar Henrique
Korndﬁrfer(4), Hamilton Seron Pereira® & Monica

Sartori de Camargo(ﬁ)

RESUMO

A acidez do solo é um dos principais fatores limitantes na producgéio agricola.
O calcario é o corretivo mais utilizado, porém tem lenta mobilidade no perfil do
solo, sendo lenta a corre¢io além da camada de incorporacio. Por isso, outros
produtos tém sido testados para a correc¢io da acidez, como os silicatos, ou para a
amenizacgio de seus efeitos em camadas de solo mais profundas, como o gesso.
Este trabalho teve como objetivo comparar o efeito do calcario, gesso e silicatos
quanto a sua capacidade de fornecer Ca, Mg, Si e corrigir o pH do solo em
profundidade. Foram utilizadas amostras de um Neossolo Quartzarénico Ortico
tipico coletado sob mata natural com baixos teores de Ca e Mg trocaveis e acidez
elevada. Foram montados lisimetros, divididos em 12 anéis de 5 cm, que foram
preenchidos pelo solo amostrado, incorporando-se, no primeiro anel (0-5 cm), o
equivalente a 500 e 1.000 kg ha! de Ca, na forma de silicato de calcio (Wollastonita),
silicato de Ca e Mg, termofosfato, calcario comercial (calcitico) e gesso agricola,
num delineamento em blocos casualizados com quatro repeti¢cdes. As colunas de
solo foram incubadas por quarenta dias, aplicando-se o equivalente a 2.000 mm de
agua destilada (cinco vezes/semana) durante os quarenta dias de incubacgéo.
Determinaram-se o pH CaCl,, Ca e Mg trocaveis e Si disponivel. O gesso aumentou
os teores de Ca em todo o perfil do solo, mas néo corrigiu a acidez. Os silicatos
corrigiram a acidez do solo e aumentaram os teores de Ca trocavel com maior
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eficiéncia que o calcario. A aplicacao de silicato de Ca e Mg e de termofosfato
aumentou a concentraciao de Mg no solo até a profundidade de 25 cm. O Si foi
carreado até as camadas mais profundas dos lisimetros (55 cm),
independentemente da fonte de Si utilizada.

Termos de indexacio: acidez do solo, Si, gesso agricola, silicatos, calcario.

SUMMARY: REACTIVITY OF SOIL ACIDITY CORRECTIVES AND
CONDITIONERS IN LYSIMETERS

Soil acidity is one of the chief factors of constraint on agricultural production. Lime is
the most used corrective, but, apart from the incorporation layer, of slow mobility and slow
correction in the soil profile. Other products have been tested for acidity correction such as
silicates or the reduction of acidity effects in deeper soil layers with gypsum. This study
compared the effect of lime, gypsum and silicates to supply calcium, magnesium, silicate
and to correct soil pH in deeper soil layers. Soil samples of an Ustoxic Quartzipsamment
were used, collected under native forest, with low levels of exchangeable Ca and Mg and
high acidity. Lysimeters were prepared, divided into 12 rings of 5cm and filled with the
collected soil. In the top ring (0-5 cm) the equivalent to 500 or 1.000 kg ha! calcium
silicate (Wollastonite), Ca and Mg silicate, thermophosphate, commercial (calcitic) lime,
and agricultural gypsum were incorporated, in a randomized block design with 4
replications. The soil columns were incubated (moisture near field capacity) for 40 days,
irrigated with 2.000 mm distilled water (five times/week) during the incubation period.
Available silicon, exchangeable Ca and Mg and pH (CaCl,) were determined. Gypsum
increased Ca levels throughout the soil profile, but did not correct the acidity. Silicates did
correct soil acidity and were more effective than lime for soil pH correction and to increase
exchangeable Ca levels. Use of calcium and magnesium silicate or of thermophosphate
increased the soil magnesium concentration to a depth of 25 cm. The measured Silicon was
transported to the deepest soil layer in the lysimeters (565 cm), independently of the tested

Si source.

Index terms: soil acidity, sub-surface, silicon, agricultural gypsum, silicates, lime.

INTRODUCAO

A acidez do solo é um dos principais fatores capazes
de reduzir o potencial produtivo dos solos tropicais.
Segundo Sousa & Lobato (2004), grande parte dos solos
de cerrado apresentam pH-H,O baixo (< 5,5), alta
concentracio de Al3* e baixos teores de Ca2 e Mg2*,
abrangendo a camada superficial (0-20 cm) e
subsuperficial (> 20 cm). A correcéo de todo o perfil
de solo se faz necessaria para que o sistema radicular
das culturas explore maior volume de solo, de modo que
a planta absorva agua e nutrientes para seu crescimento
e desenvolvimento (Nolla, 2004). Para tal, é efetuada
a aplicacdo de substancias, capazes de neutralizar
proétons da solucdo do solo. Os materiais empregados
como corretivo de acidez sdo basicamente os 6xidos,
hidréxidos, silicatos e carbonatos (Alcarde, 1992).

O calcéario é o material mais utilizado; entretanto,
para ser efetivo, requer agua para sua dissolucgéo,
devendo ser incorporado ao solo para uma maior
eficacia (Alcarde & Rodella, 2003). Ele é capaz de
neutralizar a acidez do solo e fornecer nutrientes,

principalmente Ca e Mg, porém, grande parte da a¢io
do calcario fica restrita a camada de 0-20 cm
(Rheinheimer et al., 2000; Amaral & Anghinoni, 2001).
No sistema plantio direto, onde geralmente a aplicacio
de calcario é feita na superficie do solo, a a¢do efetiva
do calcério ocorre na camada de 0—10 cm (S4, 1993,
Amaral et al., 2004), se ndo houver ions, como nitrato,
ou moléculas organicas carreadoras originadas de
adubos verdes (Pavan, 1994 e 1998; Franchini et al.,
1999), razio pela qual o sistema radicular da maioria
das culturas ira predominar apenas na camada
superficial do solo (Amaral et al., 2004). Isso pode
ocasionar redugéo na produtividade das culturas, uma
vez que nos solos de cerrado é freqiiente a ocorréncia
de veranicos, os quais ocasionam baixa disponibilidade
de dgua na camada superficial (0—20 cm).

Por esse motivo, tem sido utilizado o gesso
(CaS0,4.2H,0), produto condicionador de solo, que
apresenta alta mobilidade no perfil, capaz de
disponibilizar os {ons Ca2 e SO,42 em solugdo e de ser
lixiviado, enriquecendo de nutrientes as camadas
subsuperficiais e reduzindo a saturacio por Al3* em
profundidade (Alcarde & Rodella, 2003).
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O termofosfato magnesiano, além de fertilizar o
solo com P, tem efeito corretivo, graca a sua reacio
alcalina (pH 8,0), que reduz as concentracées de Al e
Mn no solo (Korndoérfer & Gascho, 1999; Korndorfer
et al., 2004a; Vitti et al., 2004). Aliado ao efeito
corretivo e fertilizante, ele apresenta, também, Si em
sua composic¢ao, o que pode contribuir para o controle
de pragas e doencas e aumentar a tolerancia ao
estresse hidrico (Korndorfer et al., 2004b).

Alguns residuos siderurgicos, subprodutos da
fabricac¢éo do ferro (Coelho, 1998), também podem ser
usados na correc¢ao da acidez do solo, constituindo uma
alternativa para o aproveitamento de parte desses
subprodutos acumulados pelas induastrias. Sua
aplica¢do ao solo pode liberar Ca e, ou, Mg em solucéo
e 4nions (Si052) (Nolla, 2004). O mecanismo de
correcao da acidez pela escoria resulta na formacio
de SiO4%, que reage com a 4gua e libera ions OH,
que neutralizam o Al3* fitotéxico, conforme observado
na equacio descrita por Alcarde & Rodella (2003):

CaSiO, —  CaZ"+8Si0.2
S0 + Hy0 iy ~—  HSiOy +OH-
HSiOy + HyO ooy —  H,SiO3+OH-
H,Si05+ H0 (o —  H,SiO,

Segundo Alcarde & Rodella (2003), o silicato de Ca
é 6,78 vezes mais soltivel que o carbonato de Ca
(CaCO; = 0,014 g L'l e CaSiO3 = 0,095 g L'1),
apresentando, portanto, um maior potencial para a
correcdo da acidez do solo em profundidade que o
calcario.

Varios trabalhos tém sido realizados para testar a
eficiéncia dos silicatos na correcdo da acidez em
subsuperficie. Pereira (1978) observou que a escéria
apresentou o mesmo poder corretivo que os calcarios
de diferentes origens em dois Latossolos. Veloso et al.
(1992), no entanto, observaram que o calcario
calcinado foi o produto que aumentou mais
rapidamente o pH do solo, seguido do calcario
dolomitico e da escéria. Estudos realizados por
Louzada (1987) indicaram que as escorias sdo um
pouco menos eficientes na elevacgdo do pH do solo que
o calcario, sendo essas diferencas atribuidas ao valor
neutralizante mais baixo da escéria (VN = 86%)
comparado ao do calcario (VN = 100%).

Dalto (2003), estudando a correcdo da acidez do
solo em profundidade pelo calcario e silicato de Ca e
Mg, em condigbes de campo, observou que, no primeiro
ano, o calcirio apresentou maior reatividade em
relacdo ao silicato, para uma mesma dose aplicada.
Isso pode estar relacionado com o menor PRNT (89%)
apresentado pelo silicato utilizado e com o tempo de
contato entre a escoria aplicada e o solo (Novais et al.,
1993). Essa reacdo mais lenta do silicato pode ser
influenciada pela presenca de impurezas (como Al),
que reduzem a solubilidade da escéria (Ando et al.,
1998). ou nela formacao de uma pelicula alcalina de

6xidréxido de Fe e Al ao redor das particulas do corretivo
no momento da hidrélise (Gomes, 1996).

De modo geral, a capacidade corretiva da acidez do
solo das escérias é semelhante a do calcéario.
Entretanto, esses dois tipos de corretivos diferem
quanto a superficie especifica (area de contato) e quanto
ao poder de neutralizagdo (PN). O poder corretivo das
escorias pode ser superior a do calcario, conforme a
maior superficie especifica de suas particulas. Quando
se aplicam calcario e escéria com granulometrias
semelhantes (mesma reatividade - Re), no entanto, as
escorias sdo menos eficientes na elevagdo do pH do
solo. Essas pequenas diferencas de eficiéncia sio
atribuidas ao valor neutralizante mais baixo da escéria
(Louzada, 1987; Prado et al., 2001). Assim, pode-se
inferir que seu uso proporciona o melhor
aproveitamento de nutrientes pelas culturas
semiperenes, como a cana-de-aclicar, e as perenes,
cujo sistema radicular permanece por longo tempo
explorando praticamente a mesma regiao do solo.

O trabalho foi desenvolvido em colunas de lixivia¢io
(lisimetros) com o objetivo de observar a capacidade
do calcario, do gesso e de silicatos em fornecer Ca,
Mg, Si e corrigir o pH do solo em profundidade.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas amostras de um Neossolo
Quartzarénico ortico tipico (Embrapa, 1999a),
localizado no municipio de Santa Vitéria - MG,
coletadas em condi¢bes de mata natural (Quadro 1).
Esse solo foi selecionado de acordo com a baixa
concentracao de Ca e Mg trocdveis e com a elevada
saturacdo por Al3* (m = 71%). Dessa forma, foi
possivel estabelecer uma comparacio entre materiais
corretivos e condicionadores do solo, quanto a correcéo
de acidez e disponibilidade de nutrientes no perfil do
solo.

O experimento foi instalado em casa de vegetagdo
da Universidade Federal de Uberlandia. Utilizaram-
se lisimetros com 10 cm de didmetro x 60 cm de altura,
divididos em 12 anéis de 5 cm, revestidos
internamente com sacos plasticos para evitar a perda
de 4gua e terra entre os anéis. Na parte inferior
externa, foi colocada uma tela para evitar a perda de
terra.

Os lisimetros foram preenchidos com terra fina
seca ao ar (TFSA), moida e passada em peneira com
malha de 2 mm de diametro, incorporando-se no
primeiro anel (0—5 cm) dos lisimetros o equivalente a
500 e 1.000 kg ha'l de Ca, provenientes dos
tratamentos: gesso agricola, silicato de Calcio
(Wollastonita), silicato de Ca e Mg (Recmix),
termofosfato (Yorin), calcario comercial (calcitico),
além do tratamento-testemunha, num delineamento
em blocos casualizados, com quatro repeticoes
(Quadros 2 e 3).
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As colunas foram incubadas por 40 dias, mantendo-
se a umidade do solo préxima a capacidade de campo,
aplicando-se o equivalente a 2.000 mm de agua
destilada (cinco vezes / semana), durante o periodo de
incubac¢édo. Os lisimetros foram desmontados,
separando-se a terra de cada anel, que foi seca ao ar,
moida e passada em peneiras com malha de 2 mm de
didmetro. Determinou-se o pH em CaCls (relagdo 1:2,5
—CaCl, 0,01 mol Li1); Cae Mg trocdveis (KCl 1 mol 1),
por espectrofotometro de absorc¢io atomica (Embrapa,
1999b), e Si disponivel (extrator acido acético
0,5 mol Lt - Korndorfer, 2004a).

Os resultados foram submetidos a analise de
variancia, considerando o delineamento em blocos
casualizados. Realizou-se a comparacio de médias,
usando o teste de Tukey, por meio do qual se obteve a
diferenga minima significativa (DMS) a 5 % de
probabilidade de erro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os maiores teores de Ca trocavel no solo ocorreram
nas parcelas em que foi aplicada a dose de 1.000 kg ha'!
dos materiais (Figura 1b), em rela¢do a menor dose
aplicada (500 kg hal — Figura 1a). Na camada de 0—
5 cm, as fontes de Si (silicato de Ca, silicato de Ca e
Mg e termofosfato) foram mais eficientes que o calcario
em disponibilizar Ca no solo, conforme sua maior
reatividade e solubilidade no solo, concordando com
resultados obtidos por Melo et al. (2003). Isso ocorreu,
provavelmente, porque as fontes de Si apresentam
uma reatividade no solo 6,78 vezes superior a do
calcario (Alcarde & Rodella, 2003). Korndorfer et
al.(2001), no entanto, observaram um incremento de
68 % de Ca fornecido pelo silicato até a profundidade
de 40 cm. Analisando, em profundidade, as colunas
de lixiviagdo (> 30 cm), percebeu-se que os teores de

Quadro 1. Caracterizacgéo quimica e textural da amostra de terra do Neossolo Quartzarénico értico tipico
utilizada nos lisimetros antes da aplicacio dos tratamentos

pH (HZO) Caz2t (@ Mg2+ 1) Al3+ @) P®@ K@ S® H + Al® T®) V&) m(7) MO®
1:2,5 cmole dm3 ——— —mg dm3 — cmole dm3 ——— % g kg1
4,4 0,2 0,1 1,00 5,6 19 0,35 4,85 5,20 7 71 15
S-S04® Siao Fetv Mnan Cum Zn(n Ba» Areia(®  Silte®®  Argila(?®
mg dm-3 g kg!
5 3,3 185 6,1 0,94 0,32 0,28 844 3 153

@ Extrator KC1 1 mol L', @ Extrator HCI 0,05 mol L' + H,S0, 0,0125 mol L'*. © Soma de bases. “ Acidez potencial - extrator
acetato de calcio 0,5 mol L'Y. ® CTC pH 7,0. © Saturacédo por bases. ? Saturacdo por Al. ©® Matéria organica (Walkley - Black).

© Extrator Ca(H,PO,), 0,01 mol L.

(9 Extrator cido acético 0,5 mol L', 4D Fe, Mn, Cu, Zn = DTPA 0,005 mol L'! + TEA

4
0,1 mol L'* a pH 7,3. (12% Extrator BaCl .2H,0 a 0,125 % a quente. () Método da pipeta (Embrapa, 1997).

Quadro 2. Caracterizac¢io dos corretivos e condicionadores utilizados no estudo de lixiviacao (teores totais)

Material SiO:2 CaO MgO VN® (Ecacos)
%
Gesso agricola 28,0 - 0
Silicato de célcio 51,9 42,0 0,2 67
Silicato de cdlcio e magnésio 23,2 36,5 11,0 87
Termofosfato 40,3 28,0 11,7 50
Calcdrio calcitico 44,3 0,5 80

M Valor neutralizante relativo ao CaCoO..
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Quadro 3. Doses dos corretivos e condicionadores utilizados no estudo de lixiviagcao

Equivalente
Material Dose de Ca Dose do produto CaCOs aplicado
kg ha-1
Gesso agricola 500 2.500 0
1.000 5.000 0
Wollastonita 500 1.165 781
1.000 3.330 1.561
Silicato de cdlcio e magnésio 500 1.915 1.666
1.000 3.830 3.332
Termofosfato 500 2.500 1.250
1.000 5.000 2.500
Calcario calcitico 500 1.580 1.264
1.000 3.160 2.528

Ca trocavel foram baixos (< 0,4 cmol,, kg'!) e proximos
da condig¢éo original do solo (0,2 cmol, kg'1). Embora
o silicato seja mais soltavel, o Si apresentou outras
interacoes com o solo, como a adsor¢io a superficie
das particulas do solo.

O gesso, conforme esperado, disponibilizou Ca no
solo até a subsuperficie dos lisimetros. A partir dos
30 cm de profundidade, o teor de Ca manteve-se
superior ao dos outros produtos testados na dose
500 kg ha'! (Figura 1a), o que confirma sua mobilidade
no perfil de solo e o efeito “condicionador” do solo
(Alcarde 1992; Alcarde & Rodella, 2003). Resultados
semelhantes foram obtidos em trabalhos testados em
parcelas de campo (Caires et al., 2003). Para a dose
de 1.000 kg ha'l de gesso, ndo ocorreu diferenca entre
os materiais testados, o que ndo era esperado
(Figura 1b). Isso pode ter ocorrido porque o aumento
na concentragdo de Ca na solugdo do solo e o possivel
deslocamento de particulas de calcario no perfil do solo
tornaram viavel uma maior movimentagdo em
profundidade dos materiais menos mdveis, como o
calcario e fontes de Si (Santos, 1999; Franchini et al.,
2001; Amaral et al., 2004). Além disso, é importante
mencionar que ensaios conduzidos em colunas de
lixiviacao podem apresentar um fluxo preferencial de
agua e compostos pelas paredes dos vasos, o que pode
superestimar a movimentacgio de nutrientes no perfil,
reduzindo as diferencas no deslocamento de nutrientes
provenientes de fontes com solubilidade distinta,
principalmente com a maior dose de Ca utilizada
(1.000 kg ha'l).

Quanto aos teores de Mg nos anéis dos lisimetros
(Figura 1c, d), o calcério, o gesso e o silicato de Ca -
Wollastonita (apenas 0,2 % de MgO) foram pouco
eficientes na disponibilizacdo de Mg no solo pela
auséncia desse nutriente em sua composicio,
nermanecendo com teores baixos (€0 1 emol ko1)

préximos aos encontrados na condic¢ao original do solo
(0,1 ecmol, kg'1).

Dentre os materiais testados, o termofosfato e o
silicato de Ca e Mg foram os produtos mais eficientes
em disponibilizar Mg no solo na camada de 0—-25 cm
(Figura 1c,d), pela sua maior concentracio de Mg em
sua composi¢do (Quadro 2) e o seu uso em doses
elevadas (1.915 e 3.830 kg ha'! de silicato de Ca e Mg
€ 2.500 e 5.000 kg ha'! de termofosfato). O termofosfato
foi a fonte mais eficiente na disponibiliza¢iao de Mg no
solo na camada de 0-30 cm, seguido do silicato de Ca
e Mg (Figura 1c, d). Abaixo de 30 cm, ndo ocorreu
aumento na concentracio de Mg entre as fontes de Si
testadas, provavelmente em decorréncia do curto
periodo de incubacio (40 dias).

Um dos objetivos do ensaio em lisimetros foi
estudar a correcdo da acidez em profundidade. O
silicato de Ca e Mg foi mais eficiente em aumentar o
pH do solo na camada de 0-25 cm, quando foi utilizada
a dose de 500 kg ha'l de Ca (Figura 1e), o que era
esperado, pois foi a fonte que apresentou a maior dose
de equivalente CaCO3 (Quadro 3). Esses resultados
concordam, também, com aqueles obtidos em parcelas
de campo (Korndorfer et al., 2001), em que silicatos
de Ca e Mg propiciaram corre¢éo da acidez do solo na
camada de 0—40 cm. O termofosfato apresentou-se
mais eficiente que o calcario, uma vez que a aplicagdo
de equivalente CaCOg3 entre esses produtos foi
semelhante. Embora a dose do termofosfato tenha
sido inferior a do silicato de Ca e Mg, os resultados de
pH foram semelhantes, principalmente na dose de
1.000 kg ha'l de Ca. O silicato de Ca (Wollastonita),
por sua vez, fol mais eficiente que o calcario na
corre¢do da acidez do solo na camada de 0-15 cm.
Considerando a quantidade equivalente de CaCOg
aplicada, a Wollastonita foi a fonte mais eficiente na
correcao da acidez nor ser a menor dose anvlicada
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Figura 1. Dinamica do calcio (a, b), magnésio (c, d) pH - CaCl, (e, f) em profundidade, considerando a
aplicacgio de 500 (a, c, e) e 1.000 kg ha™ (b, d, f) de calcio, na forma de corretivos e condicionadores de solo.

De forma geral, os silicatos foram mais eficientes
na correcio da acidez apesar das diferencas observadas
na aplicacdo de equivalente CaCOj3 decorrente do
balanceamento do Ca. Faria (2000) constatou um
aumento progressivo no pH do solo com aplicacdo de
6.000 kg hal de fontes de silicato, em que o pH
aumentou, em média, de 4,2 para 4,8 em Neossolo
Quartzarénico értico tipico, e de 4,6 para 5,1, em um
Latossolo Vermelho distréfico tipico.

A partir dos 15 cm, ndo houve efeito corretivo das
fontes testadas (Figuras 1e, f). Mesmo com poder de
neutralizagio e granulometria similares entre os
tratamentos empregados no experimento, o maior
efeito corretivo em subsuperficie dos silicatos pode ter

ocorrido em razdo de sua maior solubilidade (6,78 vezes
superior ao do calcario — Alcarde & Rodella, 2003).
Embora o calcario seja considerado um eficiente
corretivo de acidez, sua acdo neutralizante néo
ultrapassa o pH em CaCl, de 6,5, gracas a redugio de
sua solubilidade nesse nivel de pH, sendo menor que
a dos silicatos, visto que sua base (CO52) é mais fraca
(Kb; = 2,2 x 10%) que a base dos silicatos (SiOg%" -
(Kb; = 1,6 x 103), ou seja, apresenta uma liberacao
mais lenta de hidroxilas para o meio (Alcarde &
Rodella, 2003). O gesso, como esperado, nio foi eficaz
na correc¢ao da acidez do solo nas colunas de lixiviacao
(Figuras 1e, f) por ser um condicionador de solo e ndo
um corretivo da acidez do solo (Alcarde, 1992; Alcarde
& Rodella. 2003).
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Com relagao aos teores de Sino solo, separou-se a
camada superficial de terra dos lisimetros (0—5 cm)
das demais camadas (5—55 cm), visto que as fontes
silicatadas reagiram e disponibilizaram muito Si no
solo (até 1.218,5 mg kg'!) na camada superficial, o que
dificultaria a comparacgio, em profundidade, das fontes
estudadas. Na camada de 0-5 c¢m, as fontes de Si
(silicato de Ca e Mg, silicato de Ca - Wollastonita e
termofosfato) apresentaram valores altos,
demonstrando a alta reatividade dos produtos
(Figura 2). O termofosfato foi a fonte que apresentou
maior liberagdo de Si para o solo, ao contrario do
esperado, pois a Wollastonita (padrao) apresentou
51,9 % de Si0,. Isso pode ser atribuido as altas doses
(2500 e 5000 kg ha'l) de termofosfato aplicadas
(Quadro 3). Além disso, o extrator 4cido acético pode
ser capaz de extrair formas de Si néo disponiveis as
plantas, tais como: formas polimerizadas (4acido
polisilicico) ou mesmo Si na fase sélida do solo
(argilominerais), superestimando os valores de Si em
solugao (Braga, 2004; Korndorfer et al., 2004a).

Quanto a dinamica das fontes de Si em
profundidade (camada de 5-55 cm), o calcario e o gesso
apresentaram uma concentracio de Si em todo perfil
dos lisimetros muito préximo do tratamento-
testemunha (Figura 3a, b) por ndo conterem Si em
sua composicdo. Nos primeiros 20 cm, o termofosfato,
o silicato de Ca e o silicato de Ca e Mg apresentaram
aumento na disponibilidade de Si (Figura 3a, b). O
aumento na concentracdo de Si no solo pode ser
benéfico para o crescimento e desenvolvimento das
plantas, uma vez que sdo conhecidos os seus beneficios
para o aumento da tolerancia ao estresse hidrico,
aumento da capacidade fotossintética, diminuig¢éo do
acamamento, reducéo da transpiragdo e aumento da
resisténcia ao ataque de pragas e doencas (Epstein,
1994; Korndorfer et al.,1999; Korndorfer et al., 2004a,
b). O calcario e o gesso néo diferiram da testemunha
pela auséncia de Si em sua composi¢ao (Quadro 2).

DMS (500 kg ha') = 1135
DMS (1.000 kg ha') = 113,5
1.400

T‘m B Gesso agricola
i 1.2004 @ silicato de calcio ]
E— 1.0004 O  Silicato de célcio e magnésio
g om0l | T
é 6004 o Testemunha
E 4004
5 200 |—| 33
0 : »

500 1.000
DOSE APLICADA, kg ha™

Figura 2. Concentraciao de silicio (extrator acido
acético 0,5 mol L'!) nos lisimetros (camada de
0-5 cm) preenchidos com terra de um Neossolo
Quartzarénico ortico tinico.
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(a)
DMS =6,0

PROFUNDIDADE, cm

[}
=
et et e bbb,

--4#-- Gessoagricola _g  calcario calcitico
—@— Termofosfato —&— Silicato de Cae Mg
—B— Silicato de célcio - - % - - Testemunha

Figura 3. Dinadmica do silicio em profundidade,
considerando a aplicacio de 500 (a) e 1.000 kg ha™!
(b) de calcio, na forma de corretivos e
condicionadores de solo.

CONCLUSOES

1. O gesso aumentou a disponibilidade de Ca
trocavel em todas as profundidades das colunas de
lixiviagao.

2. As fontes de Si aumentaram os teores de Ca
trocavel com maior eficiéncia que o calcario na camada
superficial (0-5 cm).

3. Os silicatos estudados (silicato de Ca, silicato de
Ca e Mg e termofosfato) promoveram a corre¢io da
acidez do solo com maior eficiéncia que o calcario, até
a camada de 0-15 cm de profundidade na dose de
500 kg ha'l de Ca.

4. A aplicacdo de silicato de Ca e Mg e de
termofosfato aumentou a concentracéo de Mg no solo
até a profundidade de 25 cm.

5. O Si foi carreado até as camadas mais profundas
dos lisimetros (65 cm), independentemente da fonte
de Si utilizada.
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