Revista Brasileira de Ciéncia do Solo
Sociedade Brasileira de ISSN: 0100-0683
revista@sbcs.org.br
Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo
Brasil

Batista de Faria, Clementino Marcos; Silva, Davi José; Pinto, José Maria; Aratjo Gomes, Tamara
Claudia de
EFEITO DE FOSFATOS NATURAIS EM PLANTAS DE MELAO CULTIVADAS EM VASOS
Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, vol. 30, nim. 6, 2006, pp. 1083-1091
Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo
Vicosa, Brasil

Disponivel em: http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=180214060018

Como citar este artigo [ &\ /"

Numero completo . I,
P Sistema de Informacao Cientifica

Rede de Revistas Cientificas da América Latina, Caribe , Espanha e Portugal
Home da revista no Redalyc Projeto académico sem fins lucrativos desenvolvido no ambito da iniciativa Acesso Aberto

Mais artigos


http://www.redalyc.org/revista.oa?id=1802
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=180214060018
http://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=180214060018
http://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=1802&numero=14060
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=180214060018
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=1802
http://www.redalyc.org

EFEITO DE FOSFATOS NATURAIS EM PLANTAS
DE MELAO CULTIVADAS EM VASOS®

Clementino Marcos Batista de Faria(z), Davi José Silva(z), José Maria

Pinto® & Tamara Claudia de Aratjo Gomes'?

RESUMO

Com o advento da agricultura organica no Vale do Submeédio Sao Francisco,
surge a demanda por técnicas que atendam aos principios desse sistema de
exploracio agricola. Dessa forma, realizou-se este trabalho com o objetivo de avaliar
a eficiéncia de fosfatos naturais em trés solos (Argissolo Acinzentado distréfico —
PACd, Argissolo Amarelo eutrofico - PAe e Vertissolo - V) da regiéo, cultivados
com melao (Cucumis melo) em vasos, na Embrapa Semi-Arido. Os tratamentos
constituiram um fatorial (3 x 4) + 1, sendo trés doses de P (40, 80 e 160 mg dm3 de
P,05), quatro fontes de P (superfosfato triplo-ST, termofosfato-TM, fosfato natural
de Gafsa-FG e fosfato natural Fosbahia-FB) e uma testemunha sem P, dispostos
no delineamento experimental inteiramente casualizado, com trés repeti¢cdes. Cada
solo constituiu um ensaio. Apés 38 dias de cultivo do melédo, avaliaram-se a producéio
de matéria seca (MS) da parte aérea, o P absorvido pela planta e o P do solo extraido
pelos métodos de Mehlich-1 e resina de troca anionica (RTA). No V e PACd, os
fosfatos apresentaram-se menos eficientes que no PAe. O TM foi a fonte de P que
apresentou maior eficiéncia para producio de MS do melao nos trés solos (56 a
100 % em relacdo ao superfosfato triplo). No PAe, o FG também mostrou boa
eficiéncia, sendo equivalente a 80 % do superfosfato triplo. Os extratores Mehlich
e RTA foram igualmente eficientes para avaliar a disponibilidade do P.

Termos de indexacao: Cucumis melo, solo, f6sforo, extrator quimico.

@ Trabalho financiado com recursos do PRODETAB. Recebido para publicacio em maio de 2004 e aprovado em novembro de
2006.

@ Pesquisador da Embrapa Semi-Arido. Caixa Postal 23, CEP 56302-970 Petrolina (PE). E-mails: clementino.faria@ig.com.br;
davi@cpatsa.embrapa.br; jmpinto@cpatsa.embrapa.br; tamara@cpatc.embrapa.br



1084

Clementino Marcos Batista de Faria et al.

SUMMARY: EFFECT OF NATURAL PHOSPHATES ON MELON PLANTS
CULTIVATED IN POTS

Organic agriculture is an emerging activity in the upper mid Sdo Francisco River
Valley, requiring technologies that are in line with the principles of this agricultural system.
A study was carried out at Embrapa Semi-Arido to evaluate the efficacy of natural
phosphates applied to three regional soils (dystrophic Grey Argisol - PAGd, eutrophic Yellow
Argisol - PAe and Vertisol - V) planted with melon (Cucumis melo) in pots accommodated on
wooden benches. The factorial treatments (3 x 4) + 1 consisted of three phosphorus levels
(40, 80 and 160 mg dm P,0;), four phosphorus sources (triple superphosphate-ST,
thermophosphate-TM, Gafsa natural rock phosphate-FG and Fosbahia natural phosphate-
FB) and a control treatment without phosphorus, in a completely randomized design with
three replications. Each soil represented a trial. Shoot dry matter (DM), P plant content
and P soil concentration extracted by Mehlich-1 and anionic exchange resin (AER) were
evaluated 38 days after planting. In V and PAGd soils the phosphates were less effective
than in PAe soil. TM was the P source with the highest efficiency for DM production in the
three soils (56 to 100 % in relation to triple super phosphate). In PAe, FG also presented
relatively high efficiency, equivalent to 80 % of that obtained with triple super phosphate.
The Mehlich-1 and AER extractors were equally effective at evaluating P availability.

Index terms: Cucumis melo, soil, phosphorus, chemical extractor.

INTRODUCAO

Recentemente, os produtores do Vale do Submédio
Sao Francisco, incentivados pelo mercado de frutas,
tém apresentado, de forma crescente, demandas por
técnicas para producdo organica. Considerando que
os principios da agricultura organica nio permitem o
uso dos fertilizantes soluveis, oriundos de tratamento
quimico, os fosfatos naturais (FN) e os fosfatos tratados
termicamente sdo as op¢des para serem usadas nas
adubacoes fosfatadas nesse sistema. Entretanto, a
eficiéncia dos FN depende muito de suas préprias
caracteristicas, incluindo sua origem, das propriedades
do solo, da forma como sdo usados e das caracteristicas
da planta a ser cultivada (Chien & Menon, 1995;
Novais & Smyth, 1999).

Os FN do Brasil, por ndo serem de origem
sedimentar, tém, geralmente, apresentado resultados
de baixa eficiéncia agronémica (Goedert & Lobato,
1980; Yost et al., 1982; Oliveira et al.,1984; Goedert
& Lobato, 1984; Leo6n et al., 1986; Sanzonowicz &
Goedert, 1986; Sanzonowicz et al., 1987). Os fosfatos
considerados reativos (teor de P,O5 soltvel em 4cido
citrico igual ou superior a 30 % do teor total de P505),
como os FN Gafsa, da Tunisia, Arad, de Israel e
Carolina do Norte, dos Estados Unidos, e os
termofosfatos apresentam resultados semelhantes aos
fosfatos soluveis (Yost et al., 1982; Oliveira et al., 1984;
Goedert & Lobato, 1984; Sanzonowicz et al., 1987;
Braga et al., 1991). A granulometria dos FN também
pode influir na sua eficiéncia (Vasconcelos et al., 1986a;
Chien & Menon, 1995).

O Ca e o P liberados dos fertilizantes fosfatados
para a solugédo do solo sdo, em grande parte, absorvidos
nela nlanta e adeorvidos nelo nrdnrio <olo Portanto o

solo e a planta funcionam como drenos para Ca e P.
Solos acidos, pobres em bases e em P, com
predominancia de cargas positivas (liberacgao alta de
prétons — HY), com CTC elevada (grande “dreno” de
Ca) e, a0 mesmo tempo, com baixo poder tampao de
P, oferecem melhores condi¢des para que o uso dos
FN seja mais eficiente (Novais & Smyth, 1999).

Os principais solos irrigaveis do Submédio Sao
Francisco sdo os Latossolos e os Argissolos, ambos de
textura arenosa, com acidez leve e baixa CTC e pobres
em P; os Luvissolos, de textura média, com acidez
quase neutra e valores de CTC e teores de P médios, e
os Vertissolos, de textura argilosa, reacdo alcalina, com
alta CTC e pobres em P (FAO, 1966). A capacidade
maxima de sor¢io de fosfato desses solos varia de 0,124
a 0,636 mg g'! de P (Pereira & Faria, 1998).

As plantas que promovem abaixamento do pH na
rizosfera pela extrusio de prétons de suas raizes e
que absorvem muito Ca (dreno de Ca) sdo as mais
eficientes para utilizac¢do do P oriundo dos FN (Novais
& Smyth, 1999). Zoysa (1999) atribuiu ao decréscimo
do pH na zona da rizosfera de plantas de cha o
resultado positivo do uso de um fosfato de rocha em
comparacio com o superfosfato triplo.

O meloeiro, que é uma das hortalicas mais
cultivadas no Vale do Submédio Sio Francisco, é
considerado exigente em Ca. Com uma produtividade
média de 31,5 t ha'! de meldo entre os oito hibridos
avaliados, a cultura extraiu 80,6 kg ha'! de Ca (Lima,
2001). No trabalho realizado por Prata (1999), o Ca
foi o nutriente absorvido e exportado em maior
quantidade. Comrelagio a exigéncia em P, 116 kg ha'l
de P,05 foi a dose que proporcionou a produtividade
méaxima esperada (29,1 t ha'l) num Vertissolo dessa
reociao (Faria et al 1904)
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Nos trabalhos de avalia¢do dos FN como fonte de
P, tém sido usados o indice de eficiéncia agronémica
(IEA) e o equivalente a superfosfato triplo (EqST) para
medir sua eficiéncia (Sanzonowicz & Goedert, 1986;
Almeida et al., 1996). Quando se dispoe de uma curva
de resposta da planta a aplicagdes do superfosfato
triplo, é preferivel usar o EqST (Goedert & Lobato,
1984), escolhendo-se a dose de P,O5 que proporcione
um rendimento em torno de 80 % da produ¢io maxima
(Sanzonowicz & Goedert, 1986). Dos extratores usados
para avaliar a disponibilidade de P no solo, 0 Mehlich-1
superestima a quantidade do P disponibilizada dos FN
aplicados no solo (Yost et al., 1982; Almeida et al.,
1996), sendo a resina de troca anionica (RTA) mais
apropriada para essa finalidade (Braga et al., 1991;
Mutuo, 1999; Silva & Raij, 1999). Entretanto,
algumas pesquisas tém mostrado que o P-Mehlich-1
apresentou altas correlagées com o P absorvido pela
planta e o P-RTA (Vasconcelos et al., 1986b; Freitas
et al., 1995; Moreira & Malavolta, 2001).

Este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar
a eficiéncia de fosfatos naturais no cultivo do meldo
em experimento em vasos.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em vasos, na Embrapa
Semi-Arido, em Petrolina (PE), de outubro a dezembro
de 2002, com trés tipos de solo, Argissolo Acinzentado
distréfico, Argissolo Amarelo eutréfico e Vertissolo
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(Embrapa, 1999) (Quadro 1). As amostras de solo
foram coletadas na camada de 0—20 cm, sendo os dois
primeiros do municipio de Petrolina (PE) e o terceiro
de Juazeiro (BA). Os tratamentos constituiram um
fatorial (3 x 4) + 1, sendo trés doses de P (40, 80 e
160 mg dm de P,0j5), quatro fontes de P (superfosfato
triplo, termofosfato, fosfato natural de Gafsa da
Tunisia e fosfato natural Fosbahia (Quadro 2)) e uma
testemunha sem P, dispostos no delineamento
experimental inteiramente casualizado, com trés
repetigoes. Cada solo constituiu um ensaio. O
superfosfato triplo foi masserado de tal forma, que suas
particulas tornaram-se 30 % menores que 0,297 mm,
antes de ser usado.

A unidade experimental foi constituida de um vaso
com 3 dm3 de solo, com duas plantas de melido
(Cucumis melo), cultivar AF-682. Em 18 de outubro
de 2002, foi feita a calagem no Argissolo Acinzentado
com 750 mg dm™ (1,5 t ha'!) de calcario com PRNT
115 %, que continha 64,0 % de CaO e 0,5 % de MgO,
mantendo-se o solo imido na capacidade de campo,
por 20 dias. Os demais solos néo receberam calagem.
Em 11 de novembro de 2002, aplicou-se o P,
misturando-se o fosfato com todo volume do solo de
cada vaso e, em seguida, realizou-se o plantio do meléo.
A irrigacdo foi feita diariamente, por gotejamento,
utilizando-se emissor com vazdo de 2,4 L h'1, sendo a
lamina aplicada com base no coeficiente de cultivo (Kc)
e na evaporacio do tanque classe A. O volume de
agua aplicado foi de, aproximadamente, 0,8 L por
planta em uma irrigacgio por dia, até 30 dias apds o
plantio, e depois, 1,4 L por planta, parcelado em duas
irrigagoes diarias.

Quadro 1. Caracteristicas fisicas e quimicas de amostras dos solos coletadas na camada de 0-20 cm antes da
aplicacéo de corretivo e dos fertilizantes utilizados no experimento®

Solo
Caracteristica

Argissolo Acinzentado Argissolo Amarelo Vertissolo
Areia (g kg'?) 90 84 24
Silte (g kg1) 6 10 23
Argila (g kg'?) 4 6 53
pH em H:20 (1:2,5) 4,9 5,9 7,3
CEe (dS m™) 0,12 0,12 0,18
Caz* (cmol. dm-3) 0,2 1,5 19,8
Mg2* (cmol. dm-3) 0,3 0,7 3,5
K* (cmol. dm-3) 0,10 0,28 0,32
Na* (cmol. dm-3) 0,02 0,02 0,07
Al3* (cmolc dm-3) 0,50 0,05 0,00
H + Al (cmol. dm-3) 1,92 0,76 0,00
CTC pH 7,0 (cmolc dm-3) 2,54 3,26 23,69
V (%) 24 77 100
P (mg dm-3) 2 2 2
M.O. (g kgt) 7,9 7,7 12,2

O Embrapa (1997).
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Quadro 2. Caracteristicas fisicas e quimicas dos fosfatos avaliados

P:0;5 soluvel

Fosfato — — S P:205 acido Particulas retidas
Acido citrico 2 % Total citrico/total em peneira de 50 mesh
% %
Superfosfato triplo® 46,4 46,4 100 70,2
Termofosfato 16,3 16,5 98 3,7
Gafsa 11,5 25,6 45 24,1
Fosbahia 5,8 26,0 22 3,0

M Masserado.

Dois dias apds a emergéncia das plantas, todos os
tratamentos receberam uma adubacéo, via solugéo,
correspondente as quantidades, em mg dm3, de 25 de
N, 75 de K50, 2,5 de Zn, 0,75 de B e 0,25 de Mo, sob
as formas de uréia, sulfato de potassio, sulfato de zinco,
acido bérico e molibdato de sédio, respectivamente.
Posteriormente, foram aplicados 25 mg dm™ de N na
forma de uréia, via solugio, para todos os tratamentos
aos 11 e 22 dias do plantio.

Algum excesso de agua proveniente da irrigagao
era drenado por meio de furos no fundo dos vasos.
Com isso, é possivel que tenha havido alguma perda
de nutrientes, principalmente de N, por ser mais mével
no solo, mas néo se observou sintoma de deficiéncia
nas plantas de meldo.

Aos 38 dias do plantio, procedeu-se ao corte da parte
aérea do meldo, que foi acondicionada em sacos de
papel e colocada numa estufa com circulacéo de ar,
para secar sob temperatura de 65 °C, por trés dias, a
fim de se obter a massa seca (MS). Depois, retirou-se
uma amostra de cada unidade experimental para
determinagdo do teor de P na planta, segundo
Malavolta et al. (1997). Em seguida, foi feita uma
amostragem no solo para determinacées de P pelos
extratores de Mehlich-1 (Embrapa, 1997) e resina de
troca anionica (Raij et al., 2001). Os dados obtidos
foram submetidos a andlises estatisticas de variancia,
teste de médias e regressido, segundo Snedecor &
Cochran (1971). Quando o teste F era significativo
nas andlises de regressio, realizadas com os dados
referentes a dose de P, procurava-se ajustar equacgoes
lineares ou quadraticas da produgio de MS, absor¢io
de P pela parte aérea do meldo, o P
Mehlich-1 e o P-resina de acordo com as doses 0, 40,
80 e 160 mg dm-3de P,Oj; e do P absorvido pelo melio,
considerando o P recuperado do solo por esses dois
extratores quimicos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O meloeiro respondeu positivamente ao P na forma
de superfosfato trinlo anlicado nos trés solos (Ficura 1)

cujas doses que proporcionaram a produ¢io maxima
estimada de matéria seca (MS) da parte aérea
(Quadro 3) foram de 98, 133 e 142 mg vaso'! de P,Os5,
respectivamente, no Argissolo Acinzentado distréfico
(PACd), Argissolo Amarelo (PAe) e Vertissolo (V). Este
ultimo solo, com teor elevado de argila (Quadro 1),
apresenta também maior capacidade de adsorcio de
P (Pereira & Faria, 1998), exigindo, assim, maior
quantidade de P,O5 para se obter a produgdo maxima.

Para as outras fontes de P, que, na analise de
variancia, o teste F foi significativo, observou-se efeito
quadratico também do termofosfato no PACd e PAe e
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Figura 1. Relagdes entre as doses de fosforo na forma
de superfosfato triplo aplicadas no Argissolo
Acinzentado (PAC), Argissolo Amarelo (PA) e
Vertissolo (V) e a produgiao de matéria seca (MS)
do melao (a) e o fésforo absorvido pelas plantas
(h)
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do fosfato de Gafsa no PAe. Ainda houve efeito linear
do fosfato Fosbahia no PAe e do termofosfato no V.
NoPACdenoV, o Gafsa e o Fosbahia ndo exerceram
efeito significativo (Quadro 3). Efeitos semelhantes
foram observados para a absor¢io de P pela parte aérea
do meldo, porém com respostas lineares (Figura 1),
demonstrando que a absorg¢éo de P pelo meldo ainda
continua crescente, mesmo quando a producéo de
matéria seca ja tenha atingido o valor maximo. No
PAe, as quantidades de P absorvidas pelo melio,
quando foram aplicados os fosfatos de Gafsa e
Fosbahia, foram menores que as do superfosfato triplo
e do termofosfato, o que se refletiu na produc¢io de
matéria seca (Quadros 3 e 4).

Observa-se que a absor¢ao de P pelo melao, aplicado
na forma de superfosfato triplo e de termofosfato, foi
menor no Vertissolo que nos outros dois solos
(Quadro 4), o que pode estar relacionado com a
capacidade maxima de adsor¢do de P nos trés solos
estudados. Enquanto, no PACd e PAe, esses valores
variaram de 0,124 a 0,138 mg dm de P, no Vertissolo,
foi de 0,528 mg dm™ de P, segundo Pereira & Faria
(1998). Galrido & Volkweiss (1981) observaram que,
quanto maior o poder tampéao de P, menor é a absorg¢ao
de P por unidade de P aplicado. Em ensaios com soja,
os solos que apresentaram maior capacidade tampao
de fosfato proporcionaram menor absor¢do e acimulo
de P na planta, contribuindo para maior eficiéncia na
sua utilizacdo (Muniz et al., 1985; Bedin et al., 2003).

Utilizou-se a dose de 80 mg dm™3, que est4 numa
posicdo ascendente da curva de producdo de MS
(Figura 1), para calcular o equivalente ao superfosfato
triplo (EqST), conforme recomendacéo de Sanzonowicz
& Goedert (1986) (Quadro 4). O termofosfato
estatisticamente nio diferiu do superfosfato triplo nos
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dois Argissolos, com indices de 74,3 ¢ 100,1 % de EqST,
para o PACd e PAe, respectivamente, e inferior no
Vertissolo, cujo EqST foi de 55,9 %. Os fosfatos de
Gafsa e o Fosbahia foram significativamente inferiores
as outras duas fontes de P nos trés solos, sendo, no
PAe o Gafsa, com EqST de 80,0 %, superior ao
fosbahia, com EqST de 38,4 %. Nos outros dois solos,
esses fosfatos apresentaram EqSTs muito baixos, de
9,5a10,2 %.

Esses resultados evidenciam que o termofosfato
pode ser usado no cultivo organico do meldo com alta
eficiéncia no PAe, eficiéncia média no PACd e com
menor eficiéncia no Vertissolo. Em trabalho realizado
em PAe com milho nessa regido, Pereira & Faria
(1988) verificaram que alguns fosfatos naturais (FN)
brasileiros, quando tratados termicamente,
apresentaram indice de equivaléncia agronémica de
84 a 105 %. O Vertissolo, por sua prépria constituicio
quimica (elevado pH e alto teor de Ca), limita a
solubilidade dos FN (Chien & Menon, 1995; Novais &
Smyth, 1999). O PACd é o solo que tem o pH mais
baixo, o que favorece a solubilizacdo do FN. Porém,
por ter recebido calagem e apresentar CTC muito
baixa (Quadro 1) e, conseqiientemente, poucos “drenos”
para adsorver os ions de Ca liberados dos FN, esse
solo dificulta a continuidade da solubilizacéo,
contribuindo para diminuir a eficiéncia dos FN (Chien
& Menon, 1995).

Os fosfatos de Gafsa e Fosbahia apresentaram
teores de P,O5 total semelhantes e mais elevados que
o do termofosfato, porém teores de P,O5 solavel em
acido citrico a 2 % e valores da reatividade (relagéo P-
4cido citrico/P-total) inferiores aos do termofosfato
(Quadro 2), 0 que explica a superioridade deste Gltimo
sobre os dois primeiros, considerando que existe

Quadro 3. Equacodes de regressio para producio de matéria seca (MS) e absorcio de fosforo pela parte
aérea do meldo, considerando as doses de fésforo (mg dm de P,0;) aplicadas nos diferentes solos, na

forma de diferentes fosfatos

MS do melao (g/vaso)

Absorciao de P (mg/vaso)

Solo™ Fosfato

Equacéao r2 Equacao r2
PACd S. triplo § =0,8+0,196x —0,0010x2 0,99 y =4,8+0,168x 0,86
Termofosfato )A/ =1,3 + 0,135x —0,0006x2 0,93 9 =27+ 0,207x 0,98
PAe S. triplo 9 =2,3 +0,133x —0,0005x2 0,93 gl =5,4 +0,231x 0,96
Termofosfato )A/ =2,5+0,142x —0,0006x2 0,86 9 =6,2 +0,140x 0,88
Gafsa g/ = 1,7 + 0,094X 70,0004XZ 0,98 9 = 4,1 + 0,077X 0,85
Fosbahia § =18+0,017x 0,97 y =2,0+0,032x 0,98
\V S. triplo § =0,7+0,170x -0,0006x2 0,99 y =2,3+0,117x 0,97
Termofosfato § =0,9+0,058x 0,99 § =0,1+0,063x 0,70

M PACA: Areissolo Acinzentado distréfico: PAe: Argissolo Amarelo eutréfico: V: Vertissolo.
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correlacao positiva entre o P solivel em acido citrico
do FN e sua eficiéncia (Oliveira et al., 1984;
Vasconcelos et al., 1986a; Sanzonowicz & Goedert, 1986).
O Fosbahia, mesmo apresentando granulometria mais
fina que a do Gafsa (Quadro 2), por ser menos reativo
que este, revelou menor eficiéncia que a do Gafsa, no
PAe (Quadro 4). Syers et al. (1986) mencionaram que
a eficiéncia dos FN depende mais de sua solubilidade
nos extratores quimicos que da sua area de superficie
especifica. A solubilidade de fosfatos naturais em acido
citrico 2 % tem sido um critério adequado para
avaliacdo de sua eficiéncia agronomica, existindo
correlacido altamente significativa entre estas
caracteristicas (Oliveira et al., 1984).

Clementino Marcos Batista de Faria et al.

Observou-se boa correlacdo entre o P absorvido pela
parte aérea do meldo e o P extraido do solo pelos
métodos Mehlich-1 e resina de troca anibénica, nos
casos em que houve efeito significativo da aplicagédo
de P na produgéo de MS e na absorg¢éo do P pelo meléo
(Quadro 5). Apenas para o P extraido por Mehlich-1
nos tratamentos com termofosfato no PAe, o coeficiente
de determinacao (R?) foi inferior a 0,90. A correlacio
linear obtida com os dois extratores para o P do fosbahia
no PAe demonstra a necessidade de serem usadas doses
mais elevadas de P com vistas em atingir absorcio
maxima, demonstrando a baixa eficiéncia desse
fosfato. No Vertissolo, o P extraido por Mehlich-1 do
termofosfato também proporcionou efeito linear. Para

Quadro 4. Média da producao de matéria seca (MS) da parte aérea do meldo obtida com os diferentes
fosfatos e a equivaléncia ao superfosfato triplo (EqSt) de cada fosfato, quando empregado na dose de

80 mg dm™ de P,O; nos trés solos

Solo®
Fosfato® Argissolo Acinzentado Argissolo Amarelo Vertissolo
MS EqSt MS EqSt MS EqSt
g/vaso % g/vaso % g/vaso %

Superfosfato triplo 8,00 a 100,0 9,12 a 100,0 9,59 a 100,0
Termofosfato 7,78 a 74,3 9,33 a 100,1 6,49 b 55,9
Gafsa 0,93 b 9,6 5,97 b 80,0 0,84 ¢ 9,5
Fosbahia 0,95 b 10,2 3,37 ¢ 38,4 1,00 ¢ 9,7
CV (%) 25,8 16,6 14,6

M Valores seguidos da mesma letra, na mesma coluna, nio diferem significativamente pelo teste Duncan a 5 %.

Quadro 5. Regressio entre a concentracgiao de fosforo no solo pelos extratores Melhich-1 e resina de troca
anibénica (mg dm™ de P) e a absorcio do nutriente (mg vaso™ de P) pelo melio ocorrida nos solos, com os

diferentes fosfatos

P-Mehlich-1 P-resina
(N
Solo Fosfato Equacgao R2 Equacéo R?
PACd S. triplo y = 6,4-3,093x -0,0682x2 0,99 ¥y 8,8 —4,887x —0,1559x?2 0,97
Termofosfato 9 = 3,9 -2,046x -0,0268x?2 0,99 9 = 5,7 - 3,806x —0,0868x2 0,99
PAe S. triplo § = 13,4 —4,984x-0,1152x2 0,99 § =25,4-17,731x -0,2221x? 0,99
Termofosfato § = 2,6-2,403x -0,0478x? 0,89 § =19,3 -6,351x-0,2145x2 0,99
Gafsa y = 0,1-0,811x —-0106x2 0,99 § = 5,5-2,271x —0,0627x? 0,99
Fosbahia § = 1,6 +0,109x 0,98 g = 1,4+0,212x 0,98
v S. triplo § =10,6 —6,450x-0,3323x> 0,99 y =11,0 -1,861x-0,0271x2 0,99
Termofosfato § = 01-1172x 094 § = 68-1452x-0,0284x2 gy

TPACA: Aregissolo Acinzentado distréfico: PAe: Areissolo Amarelo eutréfico: V: Vertissolo
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as demais situacdes, as regressoes foram quadraticas
(Quadro 5). Ao avaliar o efeito de nove fosfatos, Braga
et al. (1991) observaram que apenas o superfosfato
triplo, termofosfato e fosfato de Gafsa afetaram a
produtividade de soja em quatro anos de cultivo.
Mesmo com a dose 400 kg ha'! de P40, as respostas
foram lineares, indicando que a dosagem de P foi
insuficiente para obtencio da produtividade maxima.

A similaridade entre os dois extratores de P do solo
foi observada também nas regressoes com as doses de
P aplicadas nos trés solos (Quadro 6). Avaliando os
valores dos coeficientes angulares das equacoes,
constatou-se que o Mehlich-1 extraiu quantidades
maiores de P que a resina, no PACd e PAe,
principalmente quando se utilizaram o termofosfato e
os fosfatos naturais. No Vertissolo, com excec¢ido do
Fosbahia, ocorreu o contrario, a resina extraiu mais
P que o Mehlich-1.

A resina de troca anidnica mostrou-se mais
adequada que o extrator Mehlich-1, para avaliar a
disponibilidade de P para o arroz mantido em condic¢oes
de inundac¢io (Grande et al., 1986). Tanaka et al.
(1981) observaram que o extrator Mehlich-1
apresentou maior poder de extragido de P que os
extratores HySO, 0,05 mol L1 (TAC), Olsen, Bray 2 e
Bray 2 modificado, nos tratamentos com fosfato
natural Patos de Minas. Ao fracionar o P, observaram
que cerca de 85 % correspondiam ao P-Ca e P-ocluso,
tendo apenas as fracoes P-Al e P-Fe apresentado
correlacdo com a resposta das plantas de milho.

Dessa forma, os dois extratores foram eficientes
para avaliar a disponibilidade do P no solo proveniente
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dos fosfatos que exerceram efeito positivo na produgao
de matéria seca e na absor¢ao do nutriente pelo melio.
Pereira & Faria (1978) verificaram que o método de
extracgdo por Mehlich-1 foi tio eficiente quantos os
métodos Olsen e Bray 1 para avaliacdo do P aplicado
sob a forma de superfosfato triplo num Vertissolo da
regido. Vasconcelos et al. (1986b) constataram que o
Mehlich-1 apresentou-se eficiente na avalia¢do do P
no solo que recebeu FN nos primeiros quatro anos de
cultivo de sorgo num Latossolo Vermelho-Escuro, fase
cerrado. Freitas et al. (1995) observaram que, embora
o P extraido de dois solos da Zona Mata de Pernambuco
pela resina de troca anionica tenha apresentado
correlagcdo mais alta (r = 0,81) que a obtida por
Mehlich-1 (r =0,79) com o P absorvido pelo sorgo, os
dois extratores agiram de maneira similar,
apresentando uma correlacdo de r = 0,95 entre os
teores de P do solo medidos por eles. Braida et al.
(1996) também concluiram que os extratores
Mehlich-1 e resina de troca anionica se equivaleram
na capacidade preditiva da disponibilidade de P no
solo para as plantas, quando os solos foram separados
em classes, segundo o teor de argila.

CONCLUSOES

1. No Vertissolo e Argissolo Acinzentado distréfico,
os fosfatos apresentaram-se menos eficientes que no
Argissolo Amarelo eutroéfico.

2. O termofosfato foi a fonte de P que apresentou
maior eficiéncia para producio de MS do melao nos

Quadro 6. Regressio entre o fésforo aplicado ao solo dos diferentes fosfatos (mg dm™ de P,0;) e o fésforo
recuperado pelos extratores Melhich-1 e resina de troca aniénica (mg dm™ de P)

P - Mehlich (y)

P - resina (y)

(1)
Solo Fosfato Equacio R Bquacio R
PACd Superfosfato triplo § =2,8+0,129x 0,99 § =1,8+0,099x 0,99
Termofosfato § =1,2+0,201x 0,98 § =1,4+0,101x 0,99
Gafsa 9 =1,6 +0,485x 0,98 )A/ =1,4 + 0,094x 0,98
Fosbahia § =0,9+0,410x 0.99 § =2,6+0,134x 0.99
PAe Superfosfato triplo § =3,1+0,104x 0,99 § =3,0+0,100x 0,96
Termofosfato y =15+0,171x 0,97 y =3,6+0,081x 0,98
Gafsa § =2,0+0,273x 0,99 § =3,8+0,103x 0,98
Fosbahia y =3,4+0,292x 0,99 y =3,0+0,150x 0.98
v Superfosfato triplo y =1,4+0,057x 0,97 §y =7,0+0,135x 0,99
Termofosfato § =1,4+0,055x 0,98 y =5,2+0,111x 0,95
Gafsa §y =2,6+0,138x 0.99 y =4,2+0,251x 0.98
Fosbahia § =2,3+0,128x 0,99 § =7,0+0,032x 0,98

O PACI: Aroissolo Acinzentado distréficor PAe: Aroissolo Amarelo eutréficor V- Vertissolo
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trés solos (56 a 100 % em rela¢do ao superfosfato triplo).
No Argissolo Amarelo eutréfico, o fosfato de Gafsa
também mostrou boa eficiéncia, sendo equivalente a
80 % do superfosfato triplo.

3. Os extratores de Mehlich-1 e resina de troca
anibnica foram igualmente eficientes para avaliar a
disponibilidade do P no solo proveniente dos fosfatos,
0s quais exerceram efeito positivo na producéo de
matéria seca e absor¢do do nutriente pelo melao.
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