Revista Brasileira de Ciéncia do Solo
Sociedade Brasileira de ISSN: 0100-0683
revista@sbcs.org.br
Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo
Brasil

Simioni Assmann, Tangriani; Assmann, Joice Mari; Cassol, Luis César; Diehl, Raquel Catia; Manteli,
Claudia; Cavazini Magiero, Emanuele
DESEMPENHO DA MISTURA FORRAGEIRA DE AVEIA-PRETA MAIS AZEVEM E ATRIBUTOS
QUIMICOS DO SOLO EM FUNCAO DA APLICACAO DE ESTERCO LIQUIDO DE SUINOS
Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, vol. 31, nim. 6, 2007, pp. 1515-1523
Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo
Vigosa, Brasil

Disponivel em: http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=180214061028

Como citar este artigo [ @\ /"

Numero completo . I,
P Sistema de Informacao Cientifica

Rede de Revistas Cientificas da América Latina, Caribe , Espanha e Portugal
Home da revista no Redalyc Projeto académico sem fins lucrativos desenvolvido no ambito da iniciativa Acesso Aberto

Mais artigos


http://www.redalyc.org/revista.oa?id=1802
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=180214061028
http://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=180214061028
http://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=1802&numero=14061
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=180214061028
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=1802
http://www.redalyc.org

DESEMPENHO DA MISTURA FORRAGEIRA DE AVEIA-P
MAIS AZEVEM E ATRIBUTOS QUIMICOS DO SOLO E
FUNCAO DA APLICACAO DE ESTERCO
LIQUIDO DE SUiNOsS®

Tangriani Simioni Assmann(®, Joice Mari Assmann(®, Luis César
Cassol®, Raquel Catia Diehl®), Claudia Manteli® & Emanuele
Cavazini Magiero®

RESUMO

A producédo de matéria seca de pastagens anuais de inverno normalmente é
baixa em virtude da limitagéo de nutrientes disponiveis no solo, a qual pode ser
corrigida com o uso de esterco liquido de suinos (ELS). Realizou-se um experimento,
de maio a novembro de 2003, visando avaliar a eficiéncia do esterco liquido de
suinos sobre a producéo de matéria seca e N-cobertura vegetal da mistura de aveia
e azevém, bem como sobre alguns atributos quimicos de um Latossolo Vermelho
distroférrico, nas camadas de 0-5, 5-10 e 10-20 cm. O delineamento experimental
foi o de blocos ao acaso, com quatro repeti¢des, sendo constituido por quatro
tratamentos, 0, 20, 40 e 80 m3 hal de ELS, aplicados aos 48 e aos 116 dias ap6s
emergéncia das culturas. A aplicagdo de 80 m? hal resultou em aumento de 34 %
de matéria seca acumulada em relagéo a testemunha. A medida que as doses de
ELS foram aplicadas, houve aumento dos teores de N mineral apenas na camada
de solo de 0-5 cm de profundidade. A aplicagéo de ELS influenciou o aumento dos
teores de K no solo apenas na camada de 0-5 cm de profundidade e provocou
aumento no pH e diminuigdo do Al3* trocavel até 20 cm de profundidade. Houve
aumento na quantidade de N na cobertura vegetal conforme as doses de ELS
aplicadas, com acréscimo de 0,09 mg dm3 para cada m3 de ELS aplicado.

Termos de indexagéao: Avena strigosa, dejeto de suino, pastagem anual de inverno,
Lolium multiflorum.

(@ Recebido para publicagdo em outubro de 2005 e aprovado em julho de 2007.
@ professor(a) Adjunto(a) da Coordenacdo de Agronomia da Universidade Tecnolégica Federal do Parana — UTFF
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SUMMARY: PERFORMANCE OF OAT AND ITALIAN RYE-GRASS MIXTURE
AND SOIL CHEMICAL ATTRIBUTESASRELATED TO LIQUID
SWINE MANURE APPLICATION

Dry matter production of winter annual pastures is usually low due to the limited soil
nutrient availability, which can be amended by the use of liquid swine manure (LSM). This
experiment, carried out from May to November 2003, aimed to evaluate the efficiency of
LSM in the production and accumulation of dry matter, and N-leaf concentration of an oat/
Italian rye grass mixture, as well as the effect on some chemical attributes of an Oxisol in
the soil layers 0-5, 5-10 and 10-20 cm soil layers. The experiment was arranged in a
complete randomized block design with four replications. The treatments were four LSM
doses (0; 20; 40 and 80 m? ha), applied 48 and 116 days after crop emergence. The
application of 80 m3 hal of SLM resulted in a 34 %increase in accumulated dry matter as
compared to the control treatment (no SLM application). It was observed that higher LSM
doses increased mineral nitrogen concentration only in the 0-5 cm soil layer. LSM
application increased K concentration only in the 0-5 cm soil layer, increased the pH and
reduced the AP* concentration up to 20 soil depth. LSM doses increased leaf nitrogen
concentration by 0.09 mg km for each m? of applied LSM.

Index terms: Avena strigosa, swine manure, winter annual pasture, Lolium multiflorum.

INTRODUCAO

A criagdo de suinos em confinamento é considerada
uma atividade de alto potencial poluidor. Quando
langados no ambiente, em quantidade excessiva, sem
adequado tratamento, os dejetos podem tornar-se
agentes contaminantes da agua e do solo. Dependendo
de como o esterco é armazenado e, ou, manuseado,
poderd também apresentar grande variagdo na
concentracdo de seus componentes (Scherer et al.,
1996). Por sua vez, a utilizacao de dejetos de suinos
na agricultura pode constituir uma fonte de nutrientes
para as plantas, o que pode diminuir os custos de
producgo.

Informagdes sobre o destino, transporte e aplicacao
dos dejetos tém sido obtidas em condicdes edafolégicas
distintas das encontradas no Brasil. E sabido, por
exemplo, que a temperatura influencia grandemente
as transformagbes do N no solo (Flowers &
O’Callaghan, 1983; Whitehead, 1995), um dos
elementos fornecidos em maior quantidade pelos
dejetos de suinos. E de fundamental importancia que
se avalie a potencialidade de utilizacdo dos dejetos
liquidos de suinos para condigdes brasileiras, em
particular para culturas forrageiras, sem que essa
utilizagdo comprometa o meio ambiente.

Na maioria dos trabalhos que avaliaram o potencial
fertilizante do esterco liquido de suinos (ELS), a énfase
foi dada ao N, por ser o nutriente exigido em maior
guantidade, por estar em maior concentra¢do no
esterco e por apresentar uma dindmica complexa no
solo. No entanto. além de 6tima fonte de N. o ELS

ELS e da necessidade da cultura, a fim de (
para melhor aproveitamento dos nutrier
plantas. Assim, havera reduc¢do dos

contaminacado do solo e da &gua pela lixi
N-NO;" no perfil do solo e pelo transport
escoamento superficial, que sdo alguns dos
problemas relatados na literatura inte
(Hatfeld, 1998).

A forma em que o N se encontra no
inclusdo ou ndo da urina junto as fezes s
gue afetam o potencial fertilizante desse re:
média, 20 % do N ingerido é excretado, est:
contido nas fezes e 70 % na urina (Cheve
1986). Por outro lado, Perdomo (2001) de
gue a quantidade de N excretada é de 45 a 61
42 a 48 % do N encontrado na urinae 9 a
fezes. Este N excretado e fermentado poss|
mais do N total na forma mineral pro
disponivel as plantas (Cheverry et al., 198€
do ELS uma 6tima fonte desse nutrier
eficiéncia de uso estéa relacionada ao manej
0 armazenamento e, principalmente, por
sua distribuicdo na lavoura.

Espécies de plantas nao leguminosas, cor
por exemplo, apresentam maior eficiér
recicladoras de nutrientes, reduzindo des:
potencial de lixiviacdo de N-NO3™ em sis
producao de milho (Ball-Coelho & Roy, 199
Dohrnetal., 1997). Comparando a eficiénc
espécies como plantas recicladoras de N, V
etal. (1994) mostraram que o centeio, em co
com a ervilhaca comum, foi muito mais efi
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alternativas eficientes em reduzir as perdas de N
(Heinzmann, 1985; Davies et al., 1996; Ball-Coelho &
Roy, 1997; Durigon et al., 2002).

Da mesma forma, Pearson & Ison (1997) afirmam
gue a recuperacao do K aplicado via fertilizante € maior
guando aplicado sobre pastagens constituidas por
gramineas do que quando em sistemas de produgao
em que o solo é arado; para o caso de gramineas, a
guantidade de K recuperado pelas plantas pode chegar
a 90 % da quantidade aplicada.

Na regido Sul do Brasil, a pastagem de inverno
mais utilizada é a mistura forrageira aveia/azevém,
pela elevada producao de matéria seca e adaptabilidade
ao cultivo em climas frios (Floss, 1995). Além da alta
capacidade de resposta a adubacdo nitrogenada,
atingindo 10.905 kg ha! com aplicacgéo de 300 kg ha®
de N (Lupatini et al., 1998), essas espécies se
complementam em funcao de suas diferencas de ciclo,
uma vez que a aveia é de ciclo precoce e 0 azevém
tardio, o que pode prorrogar o periodo de utilizagao
desta pastagem.

Este trabalho teve por objetivo avaliar o efeito da
aplicagado de doses crescentes de ELS na producéo de
matéria seca e no teor de N da cobertura vegetal de
plantas de aveia e azevém, bem como em alguns
atributos quimicos do solo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado de maio a novembro
de 2003, na area experimental pertencente a
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
(UTFPR), situada no municipio de Pato Branco, regiéo
sudoeste do Estado. A regido é caracterizada pelo clima
Cfa (subtropical imido), segundo a classificacao de
Kdppen, e 0 solo é classificado como Latossolo Vermelho
distroférrico (Embrapa, 1999). Antes da instalagdo
do experimento, foram coletadas amostras de solo nas
profundidades de 0-5, 5-10 e 10-20 cm, para
caracterizacdo quimica da area experimental
(Quadro 1).

A pastagem utilizada foi uma mistura
de aveia-preta (Avena strigosa) cultivar 1/
azevém (Lolium multiflorum), implantado:
de maio de 2003, utilizando-se 80 e 20 |
sementes, respectivamente. A adubaca
constou da aplicagdo de 300 kg ha'lda forr
0—-20-20. O delineamento experimental fo
ao acaso, com quatro repeticdes. Os tratamel
quatro doses de ELS (0, 20, 40 e 80 m3 ha'l),
aos 48 e 116 dias ap6s emergéncia (DAE) da
O ELS foi obtido no IAPAR (Instituto Agro
Parana) e analisado quimicamente (Quadr

Durante o ciclo de desenvolvimento da:
foram realizados trés cortes para quanti
producéo de massa seca (MS), aos 68, 89 e
A parte aérea das plantas foi cortada ren
utilizando-se um quadrado de 0,25 m2. Apc
material foi seco em estufa a 65 °C até massa
e pesado, para avaliacdo da produg¢ao de
seguida, foi moido, inicialmente, em trit
forragens e, posteriormente, em moinho ti
equipado com peneira de 40 mesh. Ap6sop
digestdo Umida desse material, determinol
de N em destilador de arraste de vapor:
semimicro Kjeldahl, conforme método de
Tedesco et al. (1995). Apos cada avaliagac
pastagem era cortada a 10 cm de altura, pal
pastejo, e a massa verde cortada era ret
parcelas.

Apds o segundo e terceiro cortes, cole
amostras de solo, nas profundidades de O-
10-20 cm, para analise de N-NO3", N-NH
trocaveis, MO e pH do solo, de acordo con
descritos por Pavan & Miyazawa (1996).

Os resultados das avaliacfes foram sub
analise de variancia. Asvariaveis que se n
homogéneas tiveram tratamentos avaliados
F. Foram ajustadas regressdes polinomial
niveis de ELS (variavel independente) e os d
variaveis dependentes, buscando o modelo g
expressasse essa relacdo. Foram testados moc
e quadratico, e a escolha foi baseada na sig
(< 5 %) e no coeficiente de determinac&o. O
estatistico utilizado foi 0 STATGRAPHICS

Quadro 1. Atributos quimicos do solo antes do inicio do experimento

Profundidade pH CaCl. MO AP* Ca®* Mg** K* P \Y%
cm g dm™ cmole dm™ mg dm™ %
0,0-5,0 4,5 43 0,6 4,2 2,6 0,3 10 42

50=100 4 6 Q7 0 4 41

4 9 092 5 44
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Quadro 2. Atributos quimicos e quantidades aplicadas do esterco liquido de suinos (ELS) n:

forrageira de aveia mais azevém

Aplicacgao
Atributo
Primeira Segunda
pH 7,5 8,4
Matéria seca (kg m™®) 21 41
N-Total® (kg m™®) 2,1 3,1

Dose ELS (m® ha™)

20 40 80 20 40
kg ha'
N-Total® 42 84 170 62 124
P-total'” 27 54 108 36 72
K" 35 70 140 45 90
@ Analise e calculos em base timida.
RESULTADOS E DISCUSSAO 7.000 MS acumulada = 4954,3 + 21,2x

Producéo de matéria seca da mistura forrageira

No primeiro corte, a aplica¢do de ELS influenciou
a producdo de MS da mistura forrageira de aveia/
azevém (Figura 1). A maxima eficiéncia técnica foi
obtida com a aplicagédo de 64,8 m3 halde ELS,
atingindo produgéo de 2.208 kg hal de MS. Trentin
etal. (2002) obtiveram resultados semelhantes apds
dois anos consecutivos da aplica¢do de 20, 40 e
80 m3 hal de ELS, em que observaram producdes de
MS de aveia-preta de 2.000, 3.100 e 4.000 kg ha* no
primeiro ano e 1.200, 1.800 e 3.300 kg ha'1 no segundo,
respectivamente.

No segundo corte, ndo houve influéncia das doses
de ELS sobre a produtividade de MS e, em média, o
acumulo do periodo foi de 1.157 kg ha'l de MS
(Figura 1). Provavelmente, a auséncia de resposta
as doses de ELS ocorreu devido ao baixo indice
pluviométrico observado durante o periodo transcorrido
entre a aplicacao dos dejetos e a data de coleta da MS.
Foi observado indice pluviométrico de 47,8 mm,
enquanto a média regional para o periodo é de 125 mm.

Segundo Mundstock & Bredemeier (2001),
condic¢des desfavoraveis do ambiente retardam o
aparecimento ou provocam a omissao de afilhos de
culturas como a aveia. Além disso, por ndo haver

rirmiAdada nmAa cala ace mardac mar vinlatili=an3A Aa N

MASSA SECA, kg ha

26,7 + 27,22x -0,21x*
MS 2° corte =

1.000{ "

0 10 20 30 40 50 60
ESTERCO LIQUIDO DE SUINOS,

Figura 1. Producédo de matéria seca de
forrageira de aveia mais azevém, col
68 (1° corte), 89 (2° corte) e 156 (3° cor
massa seca acumulada em fungao
crescentes de esterco liquido de suin

suscetivel a volatilizagdo, que pode variar d
do N amoniacal, dependendo dos fatores ¢
como a pluviosidade (Whitehead, 1995).

Aos 156 DAE, no terceiro corte, obteve-s
de 10,48 kg hal de MS por m3 de ELS

(Cirntira 1\ A Atica mactra A afiritArncia Aa ra
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Considerando o acimulo total de MS, a aplicagéo
de 80 m3 hal proporcionou aumento de 34 % na
producdo de MS da mistura forrageira de pastagem
de aveia/azevém, em relacdo a testemunha, em um
periodo de 156 dias (Figura 1). Oliveiraetal. (1997),
em experimentos realizados em pastagem perene,
concluiram que a aplicagdo de ELS propiciou aumento
na produg¢do de MS de até 76 % em relagdo a
testemunha. Da mesma forma, Durigon et al. (2002)
verificaram que, com a aplicagéo de 20 e 40 m3 hal
de ELS em pastagem natural, o aumento da MS foi
de 109 e 155 %, respectivamente, durante um periodo
de quatro anos.

No caso especifico deste trabalho, a menor resposta
aaplicacdo de doses de ELS em relagéo a testemunha,
na comparagdo com outros trabalhos, pode estar
relacionada com as espécies testadas (aveia e azevém),
que séo culturas de ciclo anual, uma vez que os demais
trabalhos testaram culturas perenes. Além disso,
campos de pastagem natural apresentam,
normalmente, baixa fertilidade e, sobretudo, baixa
disponibilidade de N quando comparados a solos
cultivados. Esses aspectos podem contribuir para
maior resposta a aplicagdo de ELS nos ecossistemas
de campos naturais.

Nitrogénio na cobertura vegetal

As doses de ELS aplicadas no solo influenciaram
os teores de N da cobertura vegetal da mistura
forrageira de aveia/azevém aos 156 DAE (Figura 2).
De acordo com a equacéo de regressao, para cada m3
de ELS aplicado, houve aumento de 0,09 g kgl de N
na parte aérea. Basso (2003) constatou aumento na
parte aérea de aveia-preta de 0,09 g kgt de N no
primeiro ano e de 0,08 g kg1 de N da parte aérea no
segundo ano para cada m=3de ELS aplicado,
corroborando o resultado deste trabalho.

Lemaire & Gastal (1997) indicaram que 28 g kg
de N na cobertura vegetal € o nivel critico de N para
pastagem de inverno, considerando acimulos de MS
na faixa de 6.000 kg ha'l. Como se observa na figu-
ra 1, o acamulo de matéria seca variou de 5.000 a
6.000 kg hal, e a cobertura vegetal apenas apresen-
taria concentragdo de N superior ao nivel apontado
como critico com a aplicagdo de aproximadamente
101 m3 ha'l de ELS. A aplicagédo de ELS n&o foi sufi-
cientemente eficiente para suprir a necessidade de N
na mistura forrageira de aveia/azevém (Figura 2).

A variagdo de concentragdo do N na parte aérea da
forrageira provocada pela aplicacdo de ELS (Figura 2)
€ semelhante a da pesquisa realizada no Sul do Brasil
por Quadros & Maraschin (1987). A concentragéo média
de N na forragem foi de 27,2, 25,6 e 22,4 g kglde N,
paraas misturas forrageiras de aveia + azevém + trevo
vesiculoso, azevém + trevo vesiculoso e azevém + trevo
branco + cornichao. respectivamente.

28

26
2 u -7
o o _--
z 7
o o= -
2 _o-7T y =18,87 +0,09x R::
o e
) L -~
=

18

16

0 10 20 30 40 50 60

ESTERCO LiQUIDO DE SUINOS, m

Figura 2. Teores de N da cobertura v¢
mistura forrageira de aveia mais
determinados aos 156 DAE (3° corte), ¢
das doses de esterco liquido de suino:

adubacéo organica. Restle et al. (2000) ob
concentragdes médias de 35,4 € 36,3 g kgt
as fontes de N uréia e sulfato de

respectivamente, com aplicagdo de 200 kg
para ambos os tratamentos.

Considerando que na soma das duas a
na mais alta dose de ELS (80 m? hal), adi
se 418 kg ha'l de N, os teores de N obsel
cobertura vegetal indicaram indice de recuy
41 % do N aplicado; a quantidade total de I
pela coberturafoi de 173 kg ha'l, adotando-s
meédio de concentracdo de N na parte aérea d
durante todo o periodo de cultivo. Sandel
(2001) encontraram taxa de 20 % de recur
N guando foram aplicados dejetos de bovi
uma pastagem de Panicum virgatum L.

Teor de nitrogénio no solo

Houve influéncia da interacéo entre dos
e profundidade do solo sobre os teores de |
no solo (Figura 3). Aumentos nos teores de |
foram obtidos apenas na camada de solo ¢
A maior concentracdo de N-mineral foi de 20!
tendo sido obtida com a aplicagéo de umadc
equivalente de 53 m3 hal. Aita et a
trabalhando em um Argissolo Vermelho
arénico, encontraram movimentagao de N
camada de 0-60 cm apoés aplicagdo de 80 1
dejetos de suinos.

O resultado deste trabalho contrariaah
gue poderia haver perdas de N por lixivig
NO;" para camadas mais profundas do solc
que, ap6s aplicagdo dos dejetos, o N an

rapidamente oxidado a nitrato pelas
nitrifiradarac NAThitahaad 100N A vad 1ir3A



1520

atividade microbiana, motivado pelo dejeto aplicado,
o qual provavelmente imobilizou o N adicionado via
ELS, principalmente na camada de solo de 0-10 cm
(N'Dayegamiye & COté, 1989). Dessa forma, ficou
caracterizado o potencial fertilizante do dejeto,
demonstrado por aumentos na producédo de MS da
pastagem de aveia/azevém (Figura 1) e nos teores de
N-mineral na camada superficial do solo (Figura 3).
A auséncia de lixiviagdo de N-NO3 no perfil do solo
reduz os riscos de polui¢édo ao ambiente pelo uso de
dejetos de suinos, 0 que sempre é uma preocupagao
guando essa pratica é adotada.

Ao utilizar doses crescentes de N, em area de
integracdo lavoura-pecuaria sob sistema plantio
direto, Assmann (2001) também observou aumentos
nos teores de N-NO3™ apenas na camada superficial
do solo (0-5 cm). Esse autor sugere trés explicagdes
para esse fendmeno: (a) a zona de lixiviagdo de N-NO3
encontra-se além dos 20 cm — assim, as diferencas
seriam observadas em maiores profundidades; (b) a
precipitagdo pluvial ocorrida no periodo de estudo, de
47,8 mm, foi insuficiente para provocar a lixiviagao
do N-NOg’; e (c) parte do N aplicado na forma de uréia
foi perdido por volatilizacéo ou desnitrificacao.

Chang & Entz (1996), avaliando o efeito da
aplicacéo anual de esterco de gado por um longo tempo,
mostraram que as doses de esterco e a precipitacéo
afetaram as concentragdes de N-NO3 no solo; a
aplicacéo de esterco uma, duas ou trés vezes acima
da recomendagdo (60 m3 hal anol) resultou em
acumulo significativo de N-NOj3™ na zona radicular
do centeio, e minima perda de N foi observada abaixo
de 1,5 m, exceto para anos com alta precipitacgao.
Resultados semelhantes foram observados por Ingrid
etal. (1997), ap6s dois anos de aplicagdes consecutivas
de esterco de animais. Basso et al. (2005) concluiram
que as perdas de N e P por percolagdo sao pouco

240 o  0-5cm
220 ® 5-10cm
"= 200] v 10-20em
el
e 180
g
5 160
< 140 0-5cm y =92,44 +4,24x -0,04x> R>=0,98*
I~
m
Z 120
i 100 .
L]
80 o -
60 v
0 10 20 30 40 50 60 70 80

ESTERCO LIQUIDO DE SUINOS, m® ha™

Figura 3. Teores de N mineral no solo, aos 156 dias
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expressivas em relagdo as quantidades ad
via dejetos de suinos.

Segundo Davies et al. (1996), as plantas
os teores de N-mineral na solucéo do solo pel:
de MS, o que gera menor volume de &gua
Consequientemente, as perdas por lixiviagac
de N-NO3™ também diminuem. Portant
plantas com alto poder reciclador e ndo de
descoberto por tempo maior que 30—40 dias
de reduzir as perdas de N-mineral parao len
e melhorar a ciclagem de nutrientes (McC
al., 1994; Wiethdlter, 1996).

Demais atributos do solo

Observou-se influéncia da interacéo entt
ELS e a profundidade do solo sobre os te
trocavel (Figura 4). O K é o macronutrier
abundante no ELS e seus teores dependem di
da quantidade de MS encontrada ness
(Scherer etal., 1996). As doses de ELS ap!
mistura forrageira provocaram aumentos
de K, na profundidade de 0—5 cm do solo, que
de 0,37 a 1,35 cmol, dm-3 para as dos
80 m? hal, respectivamente. Considerando
feitas duas aplicacdes dos dejetos, a adigs
contribuiu com 4 kg m3 de K, totalizanc
Gltima aplicagéo, 320 kg ha'l de K paraa
elevada (Quadro 2). Essa quantidade de K e
€ mais que trés vezes a dose norm
recomendada para aplicagdo em graminea:

Levando em conta os valores obtidos na
solo, apds as duas aplicages da dose de ¢
ELS, na profundidade de 0-5 cm, o solo :
263 kg hal de K; antes das aplicacdes este
51 kg ha'l deste nutiente na mesma prof
significando acumulo de 212 kg hal de
profundidade.

Rowe & Fairbrother (2003) observaram
uma produgéo de 8.340 kg ha'l de azevér

e} 0-5 cm
141 ¢ 5.10cm L ¥ =0391+0012x
1,21 v 10-20 cm
10
£
= 084 o
5 061 .
) <
0,4
02 ] M
3 e
0,0 . . . . . .
0 10 20 30 40 50 60
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foram extraidos 181 kg hal de K. Extrapolando essa
relacdo para a dose mais alta de ELS aplicada neste
trabalho e desconsiderando a aveia, chega-se a
conclusao de que poderiam ter sido extraidos e
exportados 144 kg ha! de K, indicando que
provavelmente pouca ou nenhuma quantidade desse
macronutriente foi perdida via processo de lixiviagao.

Nas demais profundidades, a aplicacdo de ELS n&o
provocou aumentos significativos do nutriente,
apontando que, pelo menos em curto prazo, 0s
problemas causados por provavel lixiviacao de
nutrientes podem né&o ser significativos.
Chateaubriand (1988), aplicando doses de 0 a
200 m? ha! de esterco de suinos na cultura do milho,
por meio de irrigagéo por sulco, observou aumento na
concentracao de K disponivel no solo, na profundidade
de 0-20 cm, na época da floragdo, 0 mesmo néo
ocorrendo no periodo da colheita.

Diferentemente, Ceretta et al. (2003) constataram
diminuicéo dos teores de K no solo com aplicagdo de
dejetos de suinos até a profundidade de 20 cm, o que
foi justificado pela alta taxa de absorcéo de K pela
pastagem natural e consequiente maior exportacao de
K da area quando aplicado o ELS, uma vez que a
adicao de outros nutrientes na pastagem, como N e
P, provavelmente provocou maior demanda de K do
solo, quando comparado aquelas parcelas que nao
receberam adubac&o organica.

Constatou-se influéncia das doses de ELS sobre o
teor de AI3* trocavel e o pH do solo (Figura 5). Em
curto periodo de tempo, a aplicagéo de ELS reduziu o
teor de AlI3* de 0,53 para 0,25 cmol, dm e aumentou
0 pH de 4,52 para 4,79, com as doses de 0 e 80 m3 ha'l,
respectivamente.

Whalen et al. (2000) constataram que a adi¢ao de
esterco de cavalo fresco aumentou o pH do solo de 4,8
até 6,0; provavelmente, isso se deveu a presenca de
CaCO; utilizado na dieta alimentar dos cavalos, o qual
é excretado nos estercos (Eghball, 1999). De forma

0,55 4,85
. . 4,80
0,50 N pH y = 4,52-0,004x
s 4,75
o 045 b7
5 4,70
o 0,40
2 4,65 T
S 0,35 ]
EN 4,60
< -
0.30 ~~ 4,55
APy = 0,53 - 0,006x + 0,0003x° "~~~
0257 y ) ) 4,50
R*=0,99%%
0,20 4,45
0 10 20 30 40 50 60 70 80

ESTERCO LIQUIDO DE SUINOS, m® ha'

semelhante ao calcario, o efeito do esterco an
0 pH do solo pode persistir durante muitos :
vez que os compostos organicos liberados
processo de decomposic¢ao do esterco pode
complexos com o Al, diminuindo sua fitot
(lyamuremye et al., 1996).

E importante ressaltar que a acio do E
por igual na profundidade de 0—20 cm, most
diferentemente da acdo do calcério, ele pod:
correcao dos teores de Al, em profundidade

A adicdo de material organico, seja
vegetais ou animais, ao solo diminui o teor de.
(Hargrove & Thomas, 1982; Miyazawa et a
gue pode ser explicado pelo aumento do p
ocasionando hidrélise do AlI3*, e pela cor
organica deste (Miyazawa et al., 199
complexacdo pode ser atribuida a dua
quimicas: pela formagao de complexos
soltveis com os acidos organicos (citrico,
maldnico, oxalico) presentes no material org
sdo lixiviados a camada inferior do solo, e pelz
de complexos insolUveis com as substancias
de alto peso molecular, adsorvidas nas supe
particulas do solo (Miyazawa et al., 1998).

A neutralizagdo do Al3* e 0 aumento d
da camada superficial foram relatados p
Amien (1989), apés aplicacgéo de estercod
no solo, e por Franchini et al. (1999), come
residuos vegetais. Resultados semelhan
obtidos por Hue & Licudine (1999) com ap
esterco de aves e lodo de esgoto no solo, atri
esse efeito a presenca de compostos orgal
aumentam significativamente no solo con
de grande quantidade de carbono. Ceretta e
verificaram diminuicéo do Al trocavel até
profundidade, com aumento da MO apenas
0-5 cm, nadose de 40 m3 ha'lde ELS,emu
Cromico ortico tipico. Neste trabalho nao se
aumento nos teores de MO no solo.

Embora n&o ocorra aumento no teor de M
se considerar as caracteristicas intrinsecas
utilizado, em que a qualidade dos compostos
pode determinar maior ou menor acimulo
solo. Os compostos organicos presentes n
de facil mineralizagéo, oxidando em pouc
semanas (Redoy et al., 1979), favorecidos f
atividade microbiana decorrente do estercc
No entanto, pode haver complexagéo do AI3*
0s compostos sejam oxidados pela microbic
(Franchini etal., 1999).

CONCLUSOES

1. Em um periodo de 156 dias, a apl

AN M3 bha-1AalCl © Ararmay /ol sneramanta A
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2. Apesar do aumento na produc¢éo de MS, em todas
as doses aplicadas, a concentracdo de N da cobertura
vegetal permaneceu em niveis inferiores ao
considerado critico.

3. A aplicagéo de ELS promoveu aumento nos
teores de N-mineral apenas na camada de 0-5 cm do
solo.

4. A aplicagdo de esterco liquido de suinos
aumentou os teores de K apenas na camada superficial
do solo. Entretanto, o uso desse dejeto aumentou o pH
e reduziu os teores de Al no solo até 20 cm de
profundidade.
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