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CARBONO ORGANICO E NITROGENIO EM AGREGADOS DE
UM LATOSSOLO VERMELHO DISTROFICO SOB DUAS
COBERTURAS VEGETAIS®M

Renato Ribeiro Passos(z), Hugo Alberto Ruiz(?’), Reinaldo Bertola
Cantarutti® & Eduardo de Sa4 Mendonca®

RESUMO

A matéria organica do solo apresenta constituicao variada, incluindo desde
fragdes ativas a mais estaveis, com diferentes taxas de ciclagem. Praticas de manejo
alteram os teores de carbono organico e N, a qualidade da matéria organica e a
agregacdo dos solos. Este trabalho foi realizado com o objetivo de caracterizar o
carbono organico e o N em agregados de um Latossolo Vermelho distroéfico de
Minas Gerais sob vegetacio natural de Cerradéo e sob cultivo com milho durante
30 anos. Para isso, retiraram-se amostras do solo em quatro pontos diferentes nas
profundidades de 5-10 e 15-20 cm, que foram fracionadas, por via seca, nas classes
de agregados de: 4,75-2,0; 2,0-1,0; 1,0-0,5; 0,5-0,25; 0,25-0,105; e < 0,105 mm de
diametro. Nesses materiais, determinaram-se: o carbono organico total (COT) e o
soluvel em agua (COS), o N total (NT) e o mineralizado em condi¢ido anaerdbia
(NMA). Em média, os agregados do solo sob cultivo convencional apresentaram
teores de COT superiores, mas os agregados da camada superficial do solo do
Cerradio apresentaram maiores teores de NT. Os teores de COS e de NMA, que
caracterizam a frag¢do mais ativa da matéria organica, foram significativamente
maiores nos agregados do solo do Cerradao. Os agregados de menor tamanho
tenderam a apresentar maiores teores de COT, NT e NMA. As relagoes C/N,
COT/COS e NT/NMA nos agregados do solo cultivado com milho foram, em média,
maiores. Na profundidade de 15-20 cm, os agregados apresentaram relaciao
NT/NMA consistentemente maior. No entanto, independentemente da camada do
solo, a menor relagcio NT/NMA ocorreu na menor classe de agregados, indicando
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presenca de formas mais labeis de N. Os resultados mostraram que o tipo de cobertura
vegetal e o manejo do solo influenciaram tanto os teores de carbono organico e de N
como a qualidade da matéria organica. Os agregados de menor tamanho, além de
serem responsaveis pelo maior estoque de matéria organica do solo, representam
importantes sitios de N mineralizavel. O COS, o NMA e as relagdoes COT/COS e
NT/NMA constituem medidas promissoras para detectar mudancas na labilidade da
matéria organica do solo, em fun¢ido do manejo.

Termos de indexagao: matéria organica do solo, mineralizagdo do nitrogénio,
agregacao, manejo.

SUMMARY: ORGANIC CARBON AND NITROGEN IN AGGREGATES OF A
DYSTROPHIC RED LATOSOL UNDER TWO VEGETATION COVERS

Soil organic matter is constituted by a vast array of compounds that include active and
more stable fractions, with different cycling rates. Management practices affect organic
carbon and nitrogen contents, organic matter quality, and soil aggregation. The present study
aimed to characterize organic carbon and nitrogen in aggregates of a Dystrophic Red Latosol
of Minas Gerais State, Brazil, in an area of native vegetation (Cerraddo) and another one that
has been for 30 years under conventional corn cultivation. Soil samples were collected at
depths of 5-10 and 15-20 cm at four different sites. The dried samples were fractioned in the
following aggregate classes: diameter 4.75-2.0; 2.0-1.0; 1.0-0.5; 0.5-0.25; 0.25-0.105; and
less than 0.105 mm. Total organic carbon (COT), water soluble organic carbon (COS), total
nitrogen (NT) and anaerobically-mineralized nitrogen (NMA) were determined for each sample.
On average, the COT contents of soil aggregates under conventional tillage were higher, while
NT contents were greater in the aggregates of the Cerradao surface layer. The COS and NMA
contents, that correspond to more active fractions of organic matter, were significantly higher
in aggregates of Cerradao soil. Aggregates of smaller size tended to present higher contents
of COT, NT and NMA. Ratios of C/N, COT/COS and NT/NMA were, on average, higher in
aggregates of soils under corn. The NT/NMA ratio was significantly higher in the 15-20 cm
layer. However, independent of the soil, the lowest NT/NMA ratios were observed in the
smallest aggregate classes, indicating the presence of more labile nitrogen forms. Results
showed that vegetation cover type and soil management influenced not only the organic carbon
and nitrogen contents, but also organic matter quality. Smaller aggregates are not only
responsible for a greater stock of organic matter in the soil but also represent important sites
of mineralizable nitrogen. The COS, NMA and the ratios of COT/COS and NT/NMA represent
valuable indicators to detect alterations in the lability of organic matter due to management.

Index terms: soil organic matter, nitrogen mineralization, aggregation, management.

INTRODUCAO

A matéria organica do solo (MOS) é composta de
constituintes labeis e estaveis. Essa divisio, baseada
na taxa de decomposi¢do, permite melhor
entendimento da dinamica da MOS. Os constituintes
labeis, genericamente denominados matéria organica
14bil ou C organico 14bil, incluem residuos de plantas
em decomposi¢do, substancias ndo-hamicas néo
ligadas aos constituintes minerais, formas soluveis
em 4gua, macrorganismos (fauna) e biomassa
microbiana. A mineraliza¢do dos constituintes labeis
ocorre em poucas semanas ou meses. Os componentes
mais estaveis da MOS, representados por substancias
humicas e outras macromoléculas, sao, por sua vez,
resistentes ao ataague microbiano devido a sua

estrutura molecular ou por estarem fisicamente
protegidos em complexos organominerais ou retidos
no interior de agregados, podendo persistir no solo por
centenas de anos (Theng et al., 1989).

A baixa disponibilidade de N, somada a grande
necessidade por parte dos vegetais, faz com que ele
seja um dos nutrientes mais limitantes da
produtividade da maioria das culturas. Essa baixa
disponibilidade é decorrente do fato de que 95 % ou
mais do N do solo encontra-se na forma organica,
sendo somente uma pequena parte mineralizada
durante o ano (Siqueira, 1993).

Diferentes praticas de manejo do solo influenciam
a taxa de ciclagem e os teores de C organico e de N
(Cambardella & Elliot, 1994). A conversio de dreas
de florestas nativas em areac de cultivo ceralmente



CARBONO ORGANICO E NITROGENIO EM AGREGADOS DE UM LATOSSOLO VERMELHO..

é acompanhada por decréscimo na quantidade de MOS,
explicado pelo incremento na taxa de mineralizagédo
(Brown & Lugo, 1990). Entre os véarios
compartimentos da MOS, alguns sdo mais sensiveis
as mudancas causadas pelo manejo. Como exemplo,
os residuos de plantas e outros compartimentos mais
labeis sdo rapidamente reduzidos apds introdugéo do
cultivo (Cambardella & Elliot, 1992).

A MOS é um dos principais agentes de agregacao
das particulas do solo. Um dos principais mecanismos
responsaveis pela preservacdo da MOS sob sistemas
de cultivo conservacionistas parece ser a formacéao e
estabilizacdo de macroagregados. Em contraste, a
MOS é mineralizada em maior grau sob cultivo
convencional (Beare et al., 1994a,b). Essa diferenca
de comportamento pode ser explicada pela influéncia
do contetido de MOS total sobre a estabilidade dos
macroagregados e é, portanto, suscetivel as mudancas
provocadas pelo manejo do solo. Por sua vez, a
estabilidade dos microagregados é controlada
principalmente pela matéria orginica estavel e,
portanto, depende de caracteristicas intrinsecas do
solo, como textura e mineralogia (Elliot, 1986).

Considerando a constitui¢io variada da MOS, que
inclui desde fragoes ativas a mais estaveis, a influéncia
que estas fragoes exercem sobre a agregacao do solo, a
importancia do N no processo produtivo e as mudangas
promovidas pelas praticas de manejo sobre os teores
de C organico e N, foi realizado um trabalho com o
objetivo de estudar formas de C orgéanico e N em
agregados de um Latossolo Vermelho distroéfico de
Minas Gerais sob vegetacao natural de Cerradéo e
sob cultivo convencional com milho durante 30 anos.

MATERIAL E METODOS

Foram coletadas amostras de um Latossolo
Vermelho distréfico textura argilosa fase relevo suave
ondulado, de duas areas adjacentes sob diferentes
coberturas: vegetacdo natural (Cerradao) e area
cultivada com soja sob plantio direto, pela primeira
vez, apoés o solo ter sido cultivado com milho por
sistema convencional (uma aracgdo e duas gradagens)
durante um periodo de aproximadamente 30 anos,
ambas localizadas no Centro Nacional de Pesquisa de
Milho e Sorgo-Embrapa, no municipio de Sete Lagoas,
Estado de Minas Gerais.

As amostras de solo foram coletadas em quatro
pontos diferentes, nas profundidades de 5-10 e 15—
20 cm, definidas na 4rea cultivada, em funcao da
resisténcia a penetracio do solo. Os valores médios
de resisténcia a penetragao do solo cultivado foram de
31,47 e 35,63 kgf cm2, e os de umidade, de 0,310 e
0,287 kg kg'l, para as profundidades de 5-10 e 15—
20 cm, respectivamente. Para cada profundidade
retiraram-se amostras de 5 cm de espessura. As
mesmas profundidades foram adotadas para coleta das
amostras de <olo 2ob veocetacao natural
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Apo6s coletado, 0 material foi seco ao ar e fracionado,
por via seca, nas classes de agregados de: 4,75-2,0;
2,0-1,0; 1,0-0,5; 0,5-0,25; 0,25-0,105; ¢ < 0,105 mm
de diametro. Procedeu-se a caracterizacio quimica,
conforme Defelipo & Ribeiro (1981) (Quadro 1), e
fisica, por métodos propostos pela Embrapa (1979)
(Quadro 2).

Os tratamentos, correspondentes a combinagéo
fatorial entre as seis classes de agregados e os dois
tipos de utiliza¢do do solo, foram trabalhados segundo
delineamento em blocos casualizados com quatro re-
petigdes, que corresponderam aos pontos analisados.
A profundidade de amostragem néo foi considerada
como um fator, dada a dependéncia que existe entre as
camadas do solo, sendo, assim, analisada separada-
mente, em relacdo aos tratamentos supracitados.

Os agregados foram triturados em almofariz e
passados em peneira de 0,210 mm, sendo
determinados os teores de: C organico total (COT),
por oxidagdo da matéria organica por via tmida,
utilizando-se solugdo de KyCr,0; em meio acido
(Yeomans & Bremner, 1988); C organico soltivel em
agua (COS), pela perda de cor de um complexo de
pirofosfato-Mn (III) devido a reduc¢do a Mn (II)
provocada pelo C orgéanico (Bartlett & Ross, 1988); N
total (NT), pelo método de Kjeldahl (Bremner &
Mulvaney, 1982); e N mineralizado anaerobicamente
(NMA), pela determinacédo de NH,* formado apds
submersio das amostras de solos em agua e incubagio
a 40 °C por sete dias. Pela diferenca dos teores de
NH,* determinados, antes e apds a incubagio, obteve-
se o NMA (Keeney, 1982).

Os valores da relagdo C/N foram obtidos pelo
quociente dos teores de COT e de NT dos agregados
triturados. Calcularam-se também os valores das
relacdes entre o C organico total e o C organico soluvel
em agua (relacdo COT/COS) e o N total e o N
mineralizado anaerobicamente (relagio NT/NMA) dos
agregados triturados, visando obter informacgoes sobre
a mineralizagdo dos componentes mais labeis da
matéria organica, preferencialmente utilizados pelos
microrganismos no inicio do processo de decomposi¢io
da matéria orgénica.

Foram realizadas andalises de variancia e de
regressio, relacionando as variaveis estudadas com o
didmetro médio dos agregados, para cada cobertura
do solo (Cerradio e milho), utilizando-se o Sistema
para Analises Estatisticas e Genéticas (SAEG). A
comparacao entre as médias das variaveis foi realizada
utilizando-se o teste F.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os agregados do solo sob cultivo com milho
apresentaram teores de COT superiores aos do solo
sob vegetacao natural (Quadro 3). O teor de MOS
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Quadro 1. Caracterizaciao quimica dos agregados coletados nas profundidades de 5-10 e 15-20 cm de um
Latossolo Vermelho sob vegetac¢io natural de Cerradéo e sob cultivo com milho por 30 anos

Classe (mm)

Caracteristica
4,75-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25 0,25-0,105 <0,105
Cerradao (5-10 cm)
pH em dgua (1:2,5) 4,8 4,8 4,8 4,7 4,8 4,7
Fésforo (mg dm™®) 1,9 3,1 3,8 4,0 4,7 5,4
Potéssio (cmol dm™) 0,10 0,10 0,10 0,10 0,11 0,12
Calcio (cmole dm™) 1,06 0,84 0,81 0,87 0,90 0,88
Magnésio (cmol. dm™) 0,21 0,20 0,19 0,21 0,22 0,22
Aluminio (cmol. dm™) 0,90 0,80 0,80 1,00 1,00 1,30
H + Al (cmol. dm™) 8,58 7,92 7,92 8,91 8,58 9,57
Milho (5-10 c¢m)
pH em dgua (1:2,5) 4,9 4,9 4,8 4,8 4,8 4,8
Fésforo (mg dm™®) 12,3 16,8 14,6 18,2 19,3 25,6
Potdssio (cmole dm™) 0,31 0,24 0,27 0,29 0,28 0,29
Calcio (cmolec dm™) 0,70 0,65 0,65 0,72 0,72 0,84
Magnésio (cmol. dm™) 0,14 0,15 0,15 0,17 0,16 0,18
Aluminio (cmole dm™®) 0,90 0,90 1,00 1,00 1,20 1,10
H + Al (cmol. dm™) 8,58 7,92 9,24 9,57 10,56 11,55
Cerradédo (15-20 cm)
pH em dgua (1:2,5) 4,8 4,8 4,7 4,7 4,7 4,8
Fésforo (mg dm™) 1,7 2,5 2,9 3,5 3,8 4,2
Potéssio (cmole dm™) 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,06
Célcio (cmole dm™) 0,29 0,33 0,34 0,34 0,39 0,46
Magnésio (cmol. dm™®) 0,11 0,11 0,12 0,16 0,16 0,17
Aluminio (cmol. dm™®) 0,80 0,80 1,00 1,00 1,00 1,00
H + Al (cmol. dm ™) 7,92 6,60 7,59 8,25 8,58 9,24
Milho (15-20 cm)

pH em dgua (1:2,5) 4,9 4,9 4,8 4,7 4,7 4,7
Fésforo (mg dm™®) 4,0 4,0 4,0 5,4 6,3 7,9
Potassio (cmole dm™®) 0,17 0,17 0,20 0,21 0,20 0,20
Calcio (cmolec dm™) 0,52 0,52 0,53 0,60 0,60 0,76
Magnésio (cmol. dm™®) 0,18 0,17 0,20 0,19 0,19 0,20
Aluminio (cmole dm™®) 1,00 0,90 1,00 1,00 1,20 1,00
H + Al (cmolc dm™) 9,57 8,25 8,91 9,90 10,23 11,22

depende do balancgo das taxas de adi¢do e de perdas do
C orgéanico por erosdo, lixiviacdo e, sobretudo,
mineraliza¢do (Bayer & Mielniczuk, 1999). A adigao
anual dos restos culturais de milho, por
aproximadamente 30 anos, promoveu a elevagdo dos
teores de COT nos agregados do solo cultivado.
Provavelmente, o uso de fertilizantes quimicos na area
cultivada favoreceu as maiores produgoes de matéria
seca e, conseqlientemente, os incrementos nos teores
de COT. De acordo com Sanchez et al. (1989), a
quantidade de residuos organicos adicionados por
determinados agroecossistemas pode, em alguns casos,
oveoder a de cliatemaa natiirala

A presenga de uma camada mais compactada,
observada com penetrografo na area cultivada, a partir
de 10 cm, decorrente da utilizacdo de sistema
convencional de preparo do solo, pode ter favorecido a
diminuicdo das perdas de matéria organica por
lixiviacdo nesse sistema e, conseqiientemente, a
ocorréncia de maiores teores de COT. Contudo, Dalal
& Mayer (1986) consideram essas perdas de C organico
relativamente despreziveis. Além disso, quando os
solos sdo submetidos a cultivos intensivos,
modificacoes fisicas, como a compactac¢io, podem

limitar o crescimento e a atividade dos microrganismos
([a11ieira & Franco 102 alferando a atmoafoera do
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Quadro 2. Caracterizacao fisica dos agregados coletados nas profundidades de 5-10 e 15-20 cm de um
Latossolo Vermelho sob vegetacio natural de Cerradio e sob cultivo com milho por 30 anos

Classe (mm)

Caracteristica
4,75-2,0 2,0-1,0 1,0-0,5 0,5-0,25  0,25-0,105 < 0,105
Cerraddo (5-10 cm)
Areia grossa (kg kg™") 0,079 0,192 0,159 0,104 0,029 0,000
Areia fina (kg kg™") 0,032 0,025 0,023 0,027 0,095 0,021
Silte (kg kg'™") 0,129 0,109 0,102 0,101 0,084 0,157
Argila (kg kg'") 0,760 0,674 0,716 0,768 0,793 0,822
Equivalente de umidade (kg kg™') 0,311 0,300 0,294 0,305 0,317 0,418
Milho (5-10 c¢m)
Areia grossa (kg kg™") 0,103 0,341 0,266 0,149 0,022 0,000
Areia fina (kg kg') 0,042 0,025 0,024 0,035 0,129 0,032
Silte (kg kg'") 0,206 0,148 0,156 0,201 0,168 0,247
Argila (kg kg™) 0,649 0,486 0,554 0,615 0,681 0,721
Equivalente de umidade (kg kg™") 0,307 0, 285 0,272 0,299 0,318 0,437
Cerraddo (15-20 cm)
Areia grossa (kg kg') 0,075 0,179 0,157 0,101 0,023 0,000
Areia fina (kg kg') 0,027 0,025 0,022 0,023 0,088 0,023
Silte (kg kg™) 0,116 0,084 0,095 0,085 0,085 0,126
Argila (kg kg™") 0,782 0,712 0,726 0,791 0,804 0,851
Equivalente de umidade (kg kg™") 0,301 0,288 0,285 0,299 0,312 0,393
Milho (15-20 c¢m)

Areia grossa (kg kg") 0,096 0,282 0,230 0,132 0,019 0,000
Areia fina (kg kg™") 0,038 0,027 0,025 0,031 0,098 0,022
Silte (kg kg™ 0,165 0,148 0,127 0,151 0,126 0,167
Argila (kg kg™) 0,701 0,543 0,618 0,686 0,757 0,811
Equivalente de umidade (kg kg") 0,311 0,290 0,280 0,309 0,327 0,415

Quadro 3. Teores de carbono organico total (COT), nitrogénio total (NT), carbono organico soltivel em agua
(COS) e nitrogénio mineralizado anaerobicamente (NMA) em material de agregados coletados nas
profundidades de 5-10 e 15-20 cm de um Latossolo Vermelho sob vegetacido natural de Cerradio e sob
cultivo com milho por 30 anos®”

Cobertura vegetal

Caracteristica
Cerradao Milho
Profundidade de 5-10 ¢cm
COT (g kg™ 28,76 b 30,58 a
NT (g kg™) 2,19 a 2,02 b
COS (mg kg™ 118,00 a 81,00 b
NMA (mg kg™") 41,00 a 21,00 b
Profundidade de 15-20 cm
COT (g kg™ 24,41 b 29,68 a
NT (g kg) 1,76 b 1,86 a
COS (mg kg™") 111,00 a 90,00 b
NMA (mg kg™) 16,00 a 11,00 b

M Teores médios de seis classes de agregados. @ Letras diferentes, na mesma linha, indicam diferenca entre as condigdes de uso
do <olo a 5% naln tecte F
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solo e diminuindo, assim, a taxa de decomposic¢ao da

MOS.

Diferentemente, as perdas de C organico por erosio
no solo cultivado devem ser maiores. De acordo com
Carvalho (1998), a desagregacio desse solo ocasionada
pelo seu revolvimento, o tipo de cobertura oferecida
pelo milho e a declividade do local (8 %) sdo fatores
que podem aumentar sua erodibilidade.

Portanto, pelos teores de COT observados, pode-se
inferir que as quantidades de material organico
adicionado superaram as quantidades perdidas no solo
cultivado, comparativamente ao solo sob vegetacio
natural.

Entretanto, considerando a implantacio da cultura
de soja no ano agricola em que foi realizada a
amostragem do solo, espera-se, com o tempo, uma
mineraliza¢do mais rapida da matéria organica, caso
haja continuidade do plantio dessa cultura nos anos
subseqiientes, ja que seus residuos tém menor relagéo
C/N do que os de milho.

Os maiores teores de NT foram observados nos
agregados da camada mais superficial (5—-10 cm) do
solo sob Cerradio (Quadro 3). Como 95 % ou mais do
N no solo encontra-se na forma organica (Camargo et
al., 1999), os valores elevados de matéria organica para
essa profundidade e cobertura, evidenciados pelos
teores de COT (Quadro 3), justificam esse
comportamento. De acordo com Stevenson (1994), os
teores de N'T de solos ndo-perturbados tendem a cair
rapidamente quando o solo passa a ser cultivado.

Devido a incorporacéo de residuos vegetais, os va-
lores de COT e NT nos agregados do solo sob cultivo
de milho superaram os do Cerradio na profundidade
de 15-20 cm (Quadro 3). Aliado a esse fato, a maior
restri¢do a aerac¢io nessa profundidade, acentuada pela
camada mais compactada presente a partir de 10 cm
de profundidade no solo cultivado, tendeu a favorecer
oacimulo de COT e NT. Nessas condigoes, a decom-
posi¢ao da matéria organica e, conseqiientemente, a
mineralizagdo do N pelos microrganismos sio reduzi-
das. Assim, o N tende a permanecer mais na forma
organica, estando menos sujeito a perdas.

No solo sob cultivo com milho praticamente nédo
houve variagdao dos teores de COT e NT em
profundidade (Quadro 3), evidenciando o efeito do
revolvimento do solo, incorporando os residuos
culturais e possibilitando menores diferencas dos
valores de COT e NT em profundidade. Da mesma
forma, Carvalho (1998) encontrou, para a cultura do
milho, praticamente uma constancia no teor de C
organico em profundidade, trabalhando com agregados
separados do mesmo solo. Por sua vez, Bayer & Bertol
(1999) observaram distribui¢do uniforme dos teores
de N em profundidade quando o solo foi preparado
convencionalmente.

Com o intuito de avaliar a distribuicdo de COT e
NT oem relacan ane aocrecadne de diferoantec clacana

Renato Ribeiro Passos et al.

ajustaram-se equagoes de regressio para os teores de
COT e NT dos agregados em fun¢do do diAmetro médio
da classe de agregados (Figuras 1 e 2). Na separacéao
dos agregados por peneiramento, dados os limites
impostos para as diferentes classes de agregados,
houve, naturalmente, exclusio da fracéo areia grossa
com a diminui¢cdo do tamanho dos agregados,
acarretando incremento na proporcao de silte e argila
na menor classe de agregados (Quadro 2).

Observa-se que houve redu¢io mais acentuada dos
teores de COT e NT dos agregados de menor tamanho
(< 0,105 mm) em relacdo aos agregados de 0,25—
0,105 mm de diametro. A partir desta classe de
agregados (0,25-0,105 mm) até os agregados de maior
tamanho (4,75—-2,0 mm), percebe-se que as variagoes
foram menores (Figuras 1 e 2). Esse comportamento
pode ser explicado pela associac¢io da fragao argila com
o C organico e N do solo, visto que os agregados de
menor didmetro apresentam maior teor de argila
(Quadro 2). Bayer (1996) verificou redugdo nas taxas
de decomposi¢do da matéria organica com a
diminui¢do do tamanho de particulas e o conseqiiente
aumento da intera¢do com minerais de argila, como
caulinita e 6xidos, refor¢ando, assim, a importancia
da protec¢édo quimica e estrutural na preservacio da
MOS.

Profundidade de 5-10 cm
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Figura 1. Carbono organico total (COT), em relacao
ao diametro médio dos agregados, nas profundi-
dades de 5-10 e 15-20 cm de um Latossolo Ver-
melho sob vegetacio natural de Cerradao e sob
cultivo com milho por 30 anos. **: significativo a
1 % nelo teste t.



CARBONO ORGANICO E NITROGENIO EM AGREGADOS DE UM LATOSSOLO VERMELHO..
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Figura 2. Nitrogénio total (NT), em relacao ao dia-
metro médio dos agregados, nas profundidades
de 5-10 e 15-20 cm de um Latossolo Vermelho
sob vegetacao natural de Cerradao e sob cultivo
com milho por 30 anos.**: significativo a 1 % pelo
teste t.

Os maiores teores de COS e NMA foram observa-
dos nos agregados da camada superficial (5—10 cm)
do solo sob Cerradao (Quadro 3). A constante disponi-
bilidade de substrato e a maior atividade microbiana
favoreceram esse comportamento. No solo cultivado,
apesar de a adi¢do anual de residuos organicos pela
cultura do milho ser elevada, a menor atividade
microbiana, que pode estar associada a menor pro-
porg¢ao de constituintes mais labeis nesse sistema, faz
com que os valores de COS e NMA sejam menores.
De acordo com Zech et al. (1997), os constituintes labeis
diminuem rapidamente apds substitui¢io da vegeta-
¢do natural pelo cultivo, e novos niveis de equilibrio
sfo atingidos.

Na profundidade de 15-20 cm, houve incremento
nos teores COS dos agregados do solo sob cultivo com
milho (Quadro 3), o que é atribuido a sua mobilidade
no solo. O COS constitui-se na forma mais labil e
ativa da matéria organica. Os menores teores de NT
observados na camada mais profunda do solo nessa
condicdo (Quadro 3) também podem ter contribuido
para esse comportamento. Por tltimo, a reducio da
mineralizacdo da matéria organica em funcio da
menor disponibilidade de oxigénio nesta profundidade,
em razdo da presenca de uma camada mais
compactada a partir de 10 cm de profundidade sob
essa cobertura, dificultando as trocas gasosas, também
exerceria efeito necse centido
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No solo sob cultivo com milho, a incorporacgiao de
residuos vegetais e a mineralizagdo menos intensa em
razao das condi¢bes mais restritas de aeracgdo
permitiram redug¢ido menos acentuada dos teores de
NMA em profundidade, em relacéo ao solo sob Cerradao
(Quadro 3).

De maneira geral, ndo foram observadas diferen-
¢as significativas dos teores de COS entre as diferen-
tes classes de agregados. Esse comportamento im-
possibilitou o ajuste de modelos de regressao aos da-
dos experimentais.

De forma semelhante ao COT e NT, também se
observou redu¢io mais acentuada dos teores de NMA
dos agregados de menor tamanho (< 0,105 mm) em
relacdo aos de 0,25-0,105 mm de diametro, com
variagoes menores a partir deste diametro (Figura 3).
Atribui-se esse comportamento as maiores reservas
organicas presentes nos agregados menores, as quais
estdo associadas principalmente a fragdo argila. De
forma semelhante, Christensen & Olesen (1998)
verificaram aumento da taxa de mineralizagdo de N
com a diminui¢do do tamanho das particulas (argila
> silte > areia).

Os valores superiores da relacdo C/N observados
nos agregados do solo sob cultivo com milho (Qua-
dro 4) sdo devidos, principalmente, aos maiores teo-
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Figura 3. Nitrogénio mineralizado anaerobicamente
(NMA), em relacio ao diametro médio dos agre-
gados, nas profundidades de 5-10 e 15-20 cm
de um Latossolo Vermelho sob vegetacio natu-
ral de Cerradao e sob cultivo com milho por
30 anos. **: sionificativo a1l % vpelo teste t.
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res de COT presentes nessa cobertura (Quadro 3).
Provavelmente, os residuos da cultura do milho, que
foram incorporados ao solo, apresentavam relagdo C/N
mais elevada do que os restos de vegetacgdo do
Cerradéo, contribuindo também para esse comporta-
mento.

De maneira geral, ndo foram observadas diferencas
significativas dos valores da relagdo C/N entre as
diferentes classes de agregados, da mesma maneira
que ocorreu com o COS. Assim, nao foi possivel o
ajuste de modelos de regressao para a relaciao C/N dos
agregados em func¢éo do diametro médio da classe de
agregados.

De forma semelhante a relacdo C/N, foram en-
contrados valores superiores das relagées COT/COS
e NT/NMA nos agregados do solo sob cultivo com
milho (Quadro 4), o que provavelmente estéa relacio-
nado aos residuos dessa cultura, que apresentam na-
tureza mais recalcitrante do que os residuos da vege-
tacdo natural. A profundidade de 15-20 cm apresen-
tou valores consistentemente superiores da relacao
NT/NMA (Quadro 4), o que se deve principalmente &
reducao mais acentuada, em profundidade, dos teores
de NMA, em relagdo aos de NT. Os valores inferiores
da relagdo COT/COS nessa profundidade sdo atribui-
dos principalmente a mobilidade do COS no solo culti-
vado e a reducéo dos teores de COT no Cerradao.

A superioridade dos teores de COT nos agregados
de menor tamanho (Figura 1) favoreceu a ocorréncia
de maiores valores da relacao COT/COS neles
(Figura 4). De forma distinta, verificou-se redugio
dos valores da relagio NT/NMA com a diminuic¢éo do
tamanho dos agregados (Figura 5), indicando a
presenca de formas mais labeis de N em agregados
menores, associados principalmente a fracéo argila.

Renato Ribeiro Passos et al.
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Figura 4. Relacio entre o carbono organico total e o
carbono organico soluvel em agua (relaciao
COT/COS), em funcao do diametro médio dos
agregados, nas profundidades de 5-10 e
15-20 cm de um Latossolo Vermelho sob vegeta-
cdo natural de Cerradao e sob cultivo com milho
por 30 anos. **: significativo a1 % pelo teste t.

Quadro 4. Relagoes entre o carbono organico total e o nitrogénio total (relagiao C/N), o carbono organico total
e o carbono organico solavel em agua (relaciao COT/COS) e o nitrogénio total e o nitrogénio mineralizado
anaerobicamente (relacio NT/NMA) em material de agregados coletados nas profundidades de 5-10 e
15-20 cm de um Latossolo Vermelho sob vegetacido natural de Cerradao e sob cultivo com milho por

30 anos

Cobertura vegetal

Caracteristica
Cerradao Milho
Profundidade de 5-10 cm
Relagao C/N 13,04 b 15,41 a
Relagao COT/COS 248,41 b 382,46 a
Relacdo NT/NMA 57,79 b 107,75 a

Relag¢ao C/N
Relagdao COT/COS
Relagdo NT/NMA

Profundidade de 15-20 cm

13,91 b 15,67 a
219,82 b 330,62 a
132,44 b 200,65 a

@ Valores médios de seis classes de agregados. @ Letras diferentes, na mesma linha, indicam diferenca entre as condi¢des de uso

do <0lo a 5% nelo teete F
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Figura 5. Relagao entre o nitrogénio total e o nitro-
génio mineralizado anaerobicamente (relacao
NT/NMA), em funcio do diametro médio dos
agregados, nas profundidades de 5-10 e
15-20 cm de um Latossolo Vermelho sob vege-
tacao natural de Cerradéo e sob cultivo com
milho por 30 anos. ¥, **: significativoa 5 e 1 %,
respectivamente, pelo teste t.

CONCLUSOES

1. O tipo de cobertura vegetal e o manejo do solo
influenciaram tantos os teores de carbono organico e
de N como a qualidade da matéria organica.

2. Os agregados de menor tamanho, além de serem
responsaveis pelo maior estoque de matéria organica,
representam importantes sitios de N mineralizavel.

3. O carbono organico soluvel em agua, o N
mineralizado anaerobicamente e as relagoes COT/COS
e NT/NMA constituem medidas promissoras para
detectar mudangas na labilidade da matéria organica
do solo, em func¢io do manejo.
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