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ATRIBUTOS FiSICOS E QUIMICOS DE UM LATOSSOLO
VERMELHO-AMARELO SOB PASTAGENS COM
DIFERENTES HISTORICOS DE USO®W

Iara Terezinha Pignataro Netto®, Eiyti Kato® &
Wenceslau J. Goedert®

RESUMO

O uso sustentavel dos sistemas de pastagens depende, principalmente, de um
manejo que possa promover a qualidade do solo. O objetivo deste estudo foi avaliar
as alteracoes nos atributos fisicos e quimicos do solo sob quatro pastagens, formadas
com as espécies Andropogon gayanus, Brachiaria decumbens e Brachiaria
brizantha cv. marandu, com diferentes histéricos de uso, empregando como
referéncia o Cerrado nativo. O solo foi avaliado pela quantificacido dos seguintes
atributos: capacidade de troca de cations, matéria organica, densidade do solo,
porosidade total e resisténcia mecanica a penetraciao. A capacidade de troca de
cations e o teor de matéria orgidnica mostraram-se pouco afetados pelo manejo e
pelo tempo de uso. A densidade do solo, a porosidade total e a resisténcia mecanica
a penetracao foram bastante afetadas, tendo grande influéncia na reduciao da
qualidade do solo. Quantidade grande de animais, uso de maquinas e implementos,
e cobertura deficiente, ocasionada pelo manejo inadequado, foram os principais
fatores que promoveram as alteragdes no solo. O indice de qualidade do solo
mostrou uma sequéncia decrescente, 0,83, 0,62, 0,51 e 0,23, respectivamente, para
as areas sob Andropogon gayanus (AN), Andropogon gayanus (AV), Brachiaria
brizantha (BN) e Brachiaria decumbens (BV).

Termos de indexacdo: degradaciao do solo, resisténcia mecanica do solo a
penetracio, densidade do solo, matéria organica do solo.
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SUMMARY: PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES OF AN OXISOL
CULTIVATED UNDER PASTURES WITH DISTINCT USE
HISTORY

The sustainable use of pasture systems depends mainly on a management that promotes
soil quality. This study aimed to evaluate changes in the physical and chemical soil properties
of four areas under pasture growing the species Andropogon gayanus, Brachiaria decumbens
and Brachiaria brizantha, cv. marandu, with different usage histories, in comparison to the
reference of the natural Cerrado. The soil was evaluated based on the following properties:
cation exchange capacity, soil organic matter, bulk density, porosity and soil mechanical
penetration resistance. The cation exchange capacity and soil organic matter content were little
affected by the management and by usage time. Bulk density, total porosity and soil mechanical
penetration resistance were highly affected, with a strong influence on soil quality reduction.
The factors high animal load, use of agricultural machines and implements, and deficient
groundcover caused by inefficient management were mainly responsible for the soil alterations.
The soil quality index showed a decreasing sequence (0.83, 0.62, 0.51 and 0.23, respectively)
for the areas under Andropogon gayanus (AN), Andropogon gayanus (AV), Brachiaria
brizantha (BN) and Brachiaria decumbens (BV).

Index terms: soil degradation, soil mechanical resistance to penetration, bulk density, soil

organic matter.

INTRODUCAO

Um dos grandes desafios nas regides tropicais é
desenvolver sistemas de producéo vegetal e animal que
possam manter a alta produtividade e a sustentabilidade
ambiental. Em geral, nesses agroecossistemas, ha
predominancia de solos muito intemperizados, que
necessitam de tratos conservacionistas para manter
e melhorar a qualidade dos componentes desse meio.
Esta condi¢do dos sistemas agropecudrios deve-se,
principalmente, ao estado de conservacio do solo, que
pode mudar com o passar do tempo devido a ocorrén-
clas naturais ou de a¢des geradas pelo homem.

0O solo é um importante recurso da natureza com
a capacidade de realizar varias fungoes que exercem
influéncia sobre os constituintes do ambiente. Quando
se apresenta em bom estado de conservagao e exprime
certa qualidade, contribui muito para a
sustentabilidade dos sistemas pastoris. Segundo
Doran & Parkin (1994), a qualidade do solo é expressa
quando este funciona dentro dos limites de um
ecossistema natural, de modo a sustentar a produgao
biolbgica, promover a satide dos animais e das plantas,
e manter a qualidade do meio ambiente. Geralmente
é determinada por um conjunto de atributos fisicos,
quimicos e biolégicos, que representam as diferentes
caracteristicas do solo e que influenciam suas diversas
fungoes. Cada um destes atributos edéficos, por sua
vez, pode ou ndo ter bom desempenho, o que vai
influenciar de modo significativo na produgéo
agropecuaria.

No ecossistema das pastagens, o solo pode ser
considerado como um elemento determinante para o
crescimento das gramineas, pois os seus atributos
fisicos e quimicos atuam diretamente no processo de
octabhelecimento e decenvolvimento deatae nlantaes O

pisoteio dos animais pode afetar os atributos fisicos do
solo pela deformacao de sua estrutura, promover
mudancas na densidade e porosidade, influir na
resisténcia mecanica a penetracao e até provocar a
compactacdo do solo. Por outro lado, o conteddo
organico pode melhorar a estabilidade dos agregados
e ter relevancia nos atributos quimicos dos solos
tropicais. Em geral, solos tropicais possuem baixa
fertilidade e a liberacido dos nutrientes da matéria
organica tem grande contribui¢cdo como fonte de
energia para os organismos e plantas (Cordeiro, 2006).
A estrutura fisica e a fertilidade do solo sdo fatores
importantes envolvidos na formacdo e no
estabelecimento das pastagens. As mudancas
evidenciadas nos atributos fisicos afetam a
movimentacao de 4gua, ar, nutrientes e raizes no perfil
do solo, bem como nos atributos quimicos, sendo a
fertilidade do solo indispensavel para o desenvolvimento
das plantas. Neste contexto, o manejo do solo passa a
ser um instrumento essencial para ser usado na busca
de atividades agropecudrias sustentaveis (Casalinho
& Martins, 2004).

Santana (2005) comenta sobre a crescente
preocupacao com a qualidade do ambiente, e vem
salientar o anseio por sistemas de cultivo que possam
difundir conceitos que visem o desenvolvimento,
buscando atender as necessidades atuais e futuras.
No Cerrado, héa cerca de 50 milhoes de hectares de
pastagens cultivadas (Sano et al., 1999), e estima-se
que 80% apresentam algum grau de degradacio (Aidar
& Kluthcouski, 2003). Esta regido, embora com
condicoes fisicas muito favoraveis as atividades
agropecudrias, possui limitagées como baixa
disponibilidade de nutrientes e deficiéncia hidrica em
alguns periodos do ano. Os solos cultivados com
nastacens normalmente <ao I.atossolos dictrdficos
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e a falta de elementos essenciais para a manutencio
da vegetacdo provoca um estado de reducgéo no
crescimento das plantas, o que contribui para aumentar
o processo de degradacéo (Paciullo et al., 2006).

A qualidade do solo nos sistemas agropastoris
concorre com a sustentabilidade das pastagens e, dessa
forma, é de suma importancia quantificar os seus
atributos. O objetivo deste trabalho foi avaliar as
alteragées nos atributos fisicos e quimicos do solo sob
pastagens, com diferentes histéricos de uso, tendo como
referéncia o Cerrado nativo.

MATERIAL E METODOS

As 4reas avaliadas estao localizadas na Fazenda
Agua Limpa, campo experimental da Universidade de
Brasilia, no Distrito Federal. A altitude da regido varia
entre 1.000 e 1.200 m, o clima, segundo a classificacio
de Koppen, é do tipo Aw (tropical estacional de savana).
A precipitacido anual média é cerca de 1.550 mm e a
temperatura pode variar entre 18 e 28,5 °C.

O solo nas areas estudadas é denominado Latossolo
Vermelho-Amarelo distréfico tipico, A moderado,
textura argilosa a muito argilosa e com relevo plano
(Embrapa, 1999).

O trabalho foi realizado no periodo de novembro de
2006 a setembro de 2007, quando foram avaliadas
cinco areas amostrais, sendo quatro com solos sob
pastagens e uma sob Cerrado nativo, que serdo
descritas a seguir: (a) pastagem cultivada com a
espécie Andropogon gayanus (AN) é o resultado da
rebrota de plantas implantadas em marco de 2005,
que, pelas dificuldades impostas na época da seca, ndo
apresentaram bom desenvolvimento; com a chegada
da chuva, alguns meses depois, ocorreu a recuperagio
das plantas. Esta area é formada pela associacao de
arvores e pastagem, e representa, tipicamente, um
sistema silvipastoril com componentes arbéreos ndo
cultivados em area de cerrado. O preparo do solo
ocorreu de forma irregular, por meio de uma
gradagem, realizada nos corredores entre as plantas,
com incorpora¢do da vegetagdo rasteira. Com
procedimento semelhante, foram aplicados no solo
1.300 kg de calcario e 300 kg de NPK (10-10-10) por
hectare. (b) Pastagem cultivada com a espécie
Andropogon gayanus (AV) foi implantada h4 mais ou
menos quinze anos e submetida a diversos tipos de
tratos culturais, tais como rogagens mecanizadas,
construcdo de terracos de base estreita e aplicagio de
adubos e corretivos de forma bastante irregular. E
uma pastagem antiga com sinais de degradacio
utilizada para o pastoreio de ovinos, num sistema de
rodizio que impde uma alta lota¢do animal. (c)
Pastagem com a espécie Brachiaria brizantha cv.
marandu (BN), implantada no inicio de 2005, por meio
de gradagem, com incorporacio da vegetagao rasteira
o anlhicacan de cerca de 1 100 ko de caledrio e 200 ko
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de NPK (10-10-10) por hectare. Em maio de 2006, foi
usada para o pastejo de bovinos e suportou uma alta
lotagdo de animais (3 UA ha'l). (d) Pastagem
cultivada com a espécie Brachiaria decumbens (BV),
com cerca de quinze anos de uso, e apresenta o pasto
em estado avancado de degradacio. A implantacio
da pastagem foi pelo sistema convencional. O solo
recebeu algum aporte de nutrientes com certa
irregularidade. E um pasto utilizado por bovinos, em
tempo integral, com 1 UA ha'l, que representa uma
alta lotacdo animal devido as condigdes precarias da
area. (e) Cerrado nativo (CN) é uma area com solo
sob Cerrado stricto sensu, que possui a capacidade de
sustentar e manter o equilibrio no ecossistema desse
bioma, usada como referéncia para os solos cultivados
com pastagens. As areas avaliadas, com cerca de 4 ha
cada uma, foram amostradas em duas camadas, de
0-5 e 5-20 cm de profundidade. Para a retirada das
amostras de solo, admitiu-se uma linha diagonal
imaginaria, onde foram marcados trés pontos
principais e, ao redor de cada um deles, com um raio
de 2,5 m, mais quatro pontos, obtendo-se o total de
quinze pontos coletados por camada. Os atributos
fisicos e quimicos foram analisados conforme
especificagbes do Manual de Métodos de Analise de
Solo (Embrapa, 1997). Os atributos avaliados e os
métodos usados foram: densidade do solo (Ds) pelo
método do anel volumétrico; porosidade total (Pt)
calculada pela férmula Pt = [1- (Ds/Dp)]* 100;
estabilidade dos agregados determinada por via imida,
calculando-se o didmetro médio ponderado (DMP) pela
equacéao proposta por Youker & Mcguiness (1956);
capacidade de troca de cations (CTC) pelos valores da
soma de bases (Ca + Mg e K) e da acidez potencial
(H + Al), e matéria organica do solo pelo método
Walkey-Black. A andlise granulométrica foi
determinada pelo método de Bouyoucos. A resisténcia
mecéanica do solo a penetragdo (Rp) foi medida
utilizando-se um penetrometro marca EIJKELKAMP,
com ponteira de 1,0 cm de didmetro. As medigoes
foram realizadas em oito pontos, tendo cada um, num
raio de 1 m, mais oito medigdes. A umidade do solo
estava em torno de 44 %. O delineamento
experimental fol inteiramente casualizado em parcelas
subdivididas, com trés repeti¢des, cada uma sendo a
média de cinco subamostras retiradas de cada um dos
trés pontos da diagonal imaginéria. Os dados foram
submetidos a anédlise de variancia pelo teste F, ao teste
de médias pelo teste Tukey a 5 %, e a correlagéo linear
pelo programa SANEST (Zonta & Machado, 1984). A
intensidade das correlac¢des entre os atributos do solo,
segundo Gongalves & Gongalves (1985), citado por
Guerra & Liveira (1999), com p < 0,01, que apresenta
as seguintes faixas: muito forte (r = 0,91 a + 1,00,
forte (r £ 0,71 a = 0,90), média (r + 0,51 a +0,70) e
fraca (r + 0,31 a=+ 0,50).

A avaliacdo da qualidade do solo foi baseada no
modelo comparativo apresentado por Aradjo (2004).
O solo do Cerrado nativo, um sistema que apresenta
condicoes de estabilidade ecoléoica foi considerado com
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qualidade igual a 100%. O indice de qualidade do solo
IQS) foi determinado por meio dos valores encontrados
nos atributos fisicos (densidade do solo, porosidade total
eresisténcia mecanica do solo a penetracio) e quimicos
(capacidade de troca cationica e matéria organica do
solo). Esta Gltima, apesar de ser um atributo quimico,
foi considerada, neste modelo, como atributo biolégico
por ser a base para manuten¢io dos microorganismos.
As trés categorias de atributos, fisicos, quimicos e
biol6gicos, que sdo representadas no modelo
comparativo de qualidade do solo, contribuem de modo
igualitario, tendo o mesmo peso cada uma, bem como
os indicadores de qualidade do solo, dentro de cada
categoria, que tém igual importancia relativa. O
calculo da qualidade do solo das areas de pastagens
foi realizado separadamente. Atribuiu-se o valor de
100% a cada categoria de atributos e este percentual
foi dividido na mesma proporgéo para cada indicador
utilizado. A contribui¢do de cada indicador foi
determinada pela soma da percentagem dos desvios
de cada um em relagéo ao valor obtido para o solo do
cerrado. Os indicadores evidenciam a influéncia do
uso do solo e, conforme as condi¢des apresentadas,
podem contribuir de modo benéfico ou néo para a
qualidade do solo. O exemplo citado por Aradjo et al.
(2007) mostra que ocorre uma redugédo de 50% na
qualidade da Ds, quando esta apresenta valorigual a
1,2 kg dm™ na 4rea a ser avaliada e 0,8 kg dm™ na
area referéncia. Os valores individuais dos indicadores
foram agregados gerando um valor percentual para
cada atributo (fisico, quimico e biolégico) da area
estudada. Esses valores foram colocados em um
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diagrama com trés eixos, um para cada atributo, para
ser calculado o IQS. Entao, a drea geografica do
tridngulo resultante de cada gleba de pastagem foi
comparada com a area resultante do Cerrado nativo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os solos sob pastagens, com exce¢do do solo sob
braquiaria (BN), que possui textura média na camada
de 0-5 cm e argilosa, de 5—20 cm, possuem textura
argilosa e muito argilosa nestas camadas. O Cerrado
nativo mostrou ser muito argiloso nas duas camadas
estudadas. Nos atributos fisicos analisados,
apresentados no quadro 1, foram observadas
diferengas significativas entre as areas, indicando que
os solos foram afetados pelo manejo e tempo de uso.

A densidade do solo e a porosidade total foram mais
afetadas nas dreas com andropogon velho (AV) e
braquiaria nova (BN), na camada de 0-5 cm de
profundidade. A Ds, nestas duas glebas, mostrou
diferenca significativa nas profundidades de cada uma
das areas, possivelmente a principal causa foi o pisoteio
de muitos animais em pastejo. De acordo com Kondo
& Dias Junior (1999), o efeito do pisoteio animal é
mais pronunciado nos primeiros centimetros do solo,
geralmente de 0—3 cm de profundidade. Por outro lado,
na camada de 5—-20 c¢m, a 4rea com andropogon novo
(AN) foi similar a area de referéncia, sugerindo que a
menor perturbacio, devido a auséncia de animais,

Quadro 1. Atributos fisicos do solo sob pastagens e Cerrado nativo, em duas camadas

Area
Profundidade CN
NA" AV BN BV
cm Argila g kg!
0Oab 535,6 bA 562,0 bA 310,4 bB 511,3 bA 664,1 bA
5a 20 801,9 aA 677,1 aA 449,9 aB 635,8 aA 765,2 aA
Densidade do solo, kg dm-3
0ab 0,78 aB 0,98 aA 0,99 aA 0,81 aB 0,62 aC
5a 20 0,74 aBC 0,87 bA 0,88 bA 0,81 aAB 0,66 aC
Porosidade total, m3 m-3
0a5 0,69 aAB 0,62 aC 0,62 aC 0,66 aBC 0,74 aA
5a 20 0,69 aAB 0,63 aC 0,65 aC 0,62 aBC 0,74 aA
Didmetro médio ponderado, mm
0ab 2,90 aA 2,81 aB 2,90 aA 2,92 aA 2,91 aA
5a 20 2,93aA 2,68 aB 2,90 aA 2,91 aA 2,92 aA
Resisténcia mecanica do solo a penetragao, Mpa
0Oab 0,25 aC 0,26 aC 0,37 aB 0,59 aA 0,16 aD
5a 20 0,19 bC 0,25bB 0,25 bB 0,41 bA 0,13 bD

M AN, Andropogon gayanus; AV, Andropogon gayanus; BN, Brachiaria brizantha; BV, Brachiaria decumbens; CN, Cerrado
nativo. Letras maitsculas comparam dreas entre colunas e letras mintsculas comparam camadas entre linhas nos tratamentos.
Médias seguidas de mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 %.
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propiciou melhor condi¢do deste atributo. Os maiores
valores de Ds observados nas pastagens sdo similares
aos encontrados por Aratjo et al. (2007) e Neves et al.
(2007), em pastagem cultivada por um periodo
semelhante. Embora a densidade nos solos analisados
seja maior do que no Cerrado nativo, nenhuma das
areas apresentou um valor limitante, a partir do qual
ocorrem restrigoes ao desenvolvimento radicular.
Segundo Bowem (1981), citado por Camargo & Alleoni
(1997), este valor é cerca de 1,55 g cm™ para solos
médios e argilosos. Os valores de porosidade total ndo
diferem em profundidade e os mais baixos sdo similares
aos encontrados por Marchéo et al. (2007), em
pastagem continua, na regido do Cerrado. A maior
porosidade observada entre as pastagens no solo AN
possivelmente foi bastante influenciada pelas raizes
em decomposic¢do das gramineas, dos arbustos e das
arvores. Em estudos com sistemas agroflorestais,
Carvalho et al. (2004) relataram que a contribuicao
das arvores foi importante no melhor estado daquele
ambiente, o que reforca a boa condicdo encontrada no
solo sob AN, com plantas arbéreas remanescentes do
cerrado. Esta propriedade pode variar conforme a
textura, a profundidade, o teor de matéria organica, o
preparo do solo e o sistema de cultivo (Fageria & Stone,
2006).

A estabilidade dos agregados, representada pelo
DMP, em quase todas as areas foi similar a do Cerrado
nativo. A diferenca ficou por conta do solo sob AV,
com o menor DMP. A reducido no tamanho dos
agregados pode ter ocorrido devido a maior pressao
recebida por este solo, e pela influéncia negativa da
pouca cobertura e teor de matéria organica, que foi
verificado pela tendéncia de redugéo nos valores deste
solo, embora estatisticamente similar aos demais. A
cobertura e o fornecimento continuo de material
organico atuam como agente de formacao e
estabilizacdo da estrutura (Martins et al., 2002).

Na resisténcia mecanica do solo a penetracao (Rp),
ocorreram diferencgas altamente significativas entre
as areas e entre as camadas de cada area. Os maiores
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valores foram encontrados na camada de 0-5 cm,
evidenciando o tipo de manejo, a presencga de muitos
animais e um longo tempo de uso. A area com BV
relata a presenca de animais acima de sua capacidade
de oferta por muitos anos. Isso pode ter contribuido
para a reducéo da cobertura do solo e intensificado os
efeitos causados pela chuva e, principalmente, pelos
animais em pastejo, resultando na maior resisténcia
do solo também na segunda camada. O aumento da
resisténcia mecanica na camada superficial da area
com BN pode ter sido influenciado pela textura média
do solo que, naturalmente mais fragil em condi¢ées
tropicais, foi afetado com maior intensidade pelo
processo de implantacéio e alta lota¢do de animais em
pastejo. Segundo Imhoff et al. (2000), a proporcéo e o
tipo das mudangas ocorridas nas caracteristicas do
solo, causadas pelo pisoteio animal, dependem da
intensidade do pisoteio, da umidade e do tipo de solo.
Os menores impedimentos encontrados nas dreas com
AN e AV podem ter causas distintas. A primeira,
provavelmente é devido a pressdo das maquinas na
implantag¢ido da pastagem e pela movimentagéo do solo
realizada por raizes maiores das arvores. No processo
de preparo do solo ocorre a influéncia direta dos
implementos agricolas nas propriedades fisico-
quimicas (Fageria & Stone, 2006). A segunda, pelo
manejo imposto, com alta lotagdo e longo tempo de
uso.

Os atributos quimicos dos solos estudados, que
estdo apresentados no quadro 2, demonstram que a
capacidade de troca de cations (CTC) apresentou
diferenca entre as areas e as camadas de cada area.
A matéria organica foi similar entre todos os solos e
distinta na profundidade de cada area.

Estatisticamente, a CTC do solo sob AN, mais
elevada, distinguiu-se dos solos sob AV, BN e BV que
foram semelhantes a do Cerrado nativo. A CTC do
solo sob AN, possivelmente, teve grande contribuigdo
dos residuos orgéanicos produzidos pela graminea e
pelos arbustos e arvores daquela drea. Os maiores
valores foram encontrados na camada de 0—5 c¢cm, onde

Quadro 2. Capacidade de troca de cations e matéria organica do solo sob pastagens e Cerrado nativo, em

duas camadas

Area
Profundidade CN
AN® AV BN BV
cm CTC, cmol, dm-3
0ab 10,86 aA 8,18 aB 8,44 aB 9,15 aB 9,00 aB
52 20 8,26 bA 7,14 bAB 7,36 bAB 8,17 bA 6,55 bB
Matéria organica g kg!
0Oab 61,1 aA 54,7 aA 60,4 aA 58,4 aA 57,1 aA
5a 20 48,6 bA 49,4 bA 54,6 bA 52,6 bA 48,8 bA

M AN, Andropogon gayanus; AV, Andropogon gayanus; BN, Brachiaria brizantha; BV, brachiaria decumbens; CN, Cerrado
nativo. Letras maitsculas comparam dreas entre colunas e letras mintsculas comparam camadas entre linhas nos tratamentos.
Médias seguidas de mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 %.
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ocorre a contribuicdo mais expressiva da matéria
organica. Nas regioes tropicais, a matéria organica
pode representar uma grande parte da CTC total dos
solos (Bayer & Mielniczuk, 1999). Nos Latossolos
distréficos, a fracdo mineral é pobre e a maior parte
de suas cargas ¢é acrescentada ao solo pela matéria
organica, que se apresenta em maior quantidade na
superficie e diminui em profundidade, o que pode
explicar a ocorréncia da CTC mais baixa, em todas as
areas, na camada de 5-20 cm.

Em relacio a matéria organica, observou-se que,
estatisticamente, ocorreram diferencas entre as
camadas das areas, ocorrendo os maiores valores na
camada de 0-5 cm. Justifica-se tal diferenca entre as
camadas pela presenca de grande quantidade de raizes
das gramineas que se acumulam préximo da
superficie. Cerca de 40 a 50 % do carbono do solo pode
ser armazenado até 30 cm (Salton et al., 2005). A
semelhanca no teor de matéria organica entre as areas
de pastagens e o Cerrado nativo é devida ao
comportamento das gramineas que sdo excelentes
incorporadoras de matéria organica no solo. Braz et
al. (2004), analisando o carbono orgéanico do solo em
pastagens de braquidria, com 5 e 18 anos de uso
continuo, encontrou o contetido de matéria organica
maior do que na mata nativa.

Na analise da relacéo entre os atributos dos solos
estudados foi observado uma correlagdo altamente
significativa e direta entre Ds x Rp (0,38%%) e MOS x
CTC (0,71%%), assim como, significativa e indireta
entre Ds x DMP (-0,36%) e argila x MOS (-0,45%). A
correlacao fraca e altamente significativa que ocorreu
entre a densidade e a resisténcia mecanica do solo a
penetracgdo indica que esta Ultima pode ter sido
influenciada pela maior densidade encontrada nas
areas com braquidaria. A correlacio forte e altamente
significativa entre a matéria organica e a capacidade
de troca de cations evidenciou a contribuicgdo
expressiva que a MOS fornece a CTC destas areas de
pastagens, o que corrobora os trabalhos de Silva &
Resck (1997), Salton et al. (2005) e Fialho et al. (2006).
A correlacdo média e negativa da densidade do solo
com a argila pode ser devida ao menor teor de argila
encontrado na area com braquiaria nova, e
consequentemente, maior quantidade de areia, que
exerceu influéncia na alta densidade desta area.
Segundo Vieira (1988), os solos com maior percentual
de areia possuem densidade mais elevada do que
aqueles com mais argila. A correlagdo fraca e negativa
entre a densidade do solo e o diametro médio ponderado
demonstrou que a menor agregacgio encontrada na
area com AV teve uma pequena contribui¢do no
aumento da densidade desta area, porém néo influiu
diretamente na resisténcia mecanica do solo. A
correlacio fraca e negativa entre a argila e a matéria
orginica sugere a diferenca no teor dos dois
componentes em relac¢do a profundidade do solo. As
areas avaliadas apresentaram na camada superficial
menor teor de argila e maior quantidade de matéria
orocanica e na camada de 5—20 em a11mentoll o teor
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de argila e reduziu o de matéria organica. Entretanto,
na 4rea com BN, tendo em vista a homogeneizac¢do do
solo pela grade na implantacio da pastagem, esses
dois componentes mostram pouca diferenca na
influéncia que exerceram, confirmando assim a baixa
correlacdo apresentada.

A qualidade dos solos (Qs) sob pastagens,
apresentada na figura 1, demonstra que, em relagéo
ao Cerrado nativo, os atributos quimicos e orgéanicos
foram pouco alterados ao contrario dos atributos fisicos.
Resultados similares foram encontrados por Aradjo
et al. (2007) em solos sob pastagem cultivada e nativa.

O diagrama 1a mostra o solo sob AN com a maior
qualidade entre as areas de pastagens. O IQS de 0,83
evidencia o bom estado de conservacgio do solo. No
diagrama 1b, a d&rea com AV mostra um IQS de 0,62.
Observa-se que houve uma redugéo na qualidade deste
solo em relacdo a area anterior. No diagrama lc,
pode-se verificar que o solo sob BN apresentou
modifica¢ées acentuadas nos seus atributos fisicos,
provocando um IQS de 0,51, cerca de 50 % inferior ao
1QS do Cerrado nativo. No diagrama 1d, o solo com
BV mostrou o menor IQS entre todas as areas, 0,23,
sugerindo que os atributos fisicos foram bastante
alterados pelo tempo e pelas condic¢ées de uso.

Apbés estudar o comportamento do solo das areas
com pastagens por meio dos diversos atributos, pode-
se observar que os efeitos negativos para a Qs séo
mais pronunciados na camada de 0 a 5 cm, e,
independente do manejo utilizado, os atributos fisicos
foram os mais afetados, confirmando sua importancia
na relacdo inversa entre a intensidade de uso e a
qualidade dos solos.

Entre as dreas com pastagens ocorreu
dissimilaridade, e os indices de qualidade mais
elevados estdo representados nos solos das duas areas
com andropogon. A gleba com AN demonstrou a
melhor conservacéo do solo, e com BV a pior, quando
comparados ao Cerrado nativo. A influéncia negativa
dos atributos fisicos foi mais pronunciada na area com
BV, seguida por BN, AV e AN. Entre as areas com
braquiarias, encontrou-se uma diferen¢a de 55 % na
qualidade do solo, e entre as com andropogon, cerca
de 25 %, sugerindo que, nas areas de pastagens, a
intensidade e o tempo de uso influenciaram na reducio
da Qs, afetando a estrutura do solo, impondo certa
impedéancia mecéanica, que pode ter reflexos na
infiltracdo da 4gua e no aumento da erosio superficial,
bem como na movimentacao das raizes pelo perfil do
solo.

Entre os atributos avaliados foi possivel constatar
que a resisténcia mecanica a penetragio melhor
refletiu as diferencas no estado de conservacao do solo
entre as areas. Por ser uma propriedade de boa
aplicabilidade em campo e que mostra com certa
facilidade as situacées de impedimento no solo, pode
ser usada como um bom indicador de sustentabilidade
dac nactacena
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MODELO COMPARATIVO E INDICE
DE QUALIDADE DO SOLO (IQS)
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Figura 1. Diagramas comparativos da qualidade do
solo, com diferentes tempos de uso, entre as
areas de pastagens e o Cerrado nativo. *:
densidade do solo, porosidade e resisténcia do
solo a penetracao; **: matéria organica; ***:
capacidade de troca de cations.

O sistema de manejo das areas tem grande

influéncia nos atributos fisicos do solo, especialmente
na camada c1inerficial onde ocorre a Mmatnr nroaccan
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do pisoteio animal. Com o tempo, a degradacio
mecanica do solo leva a compactacao, que é um dos
fatores responsaveis pela perda de produtividade em
areas de pastagens.

CONCLUSOES

1. Em relagdo ao Cerrado nativo, todas as areas
com pastagens apresentam redugbes na qualidade do
solo. Observa-se que, mesmo na area com a menor
atividade (AN), a interferéncia produzida pelo preparo
do solo causa algumas alteragdes nos atributos fisicos,
bem como o uso mais intenso e prolongado nas demais
areas provoca efeitos negativos mais acentuados.

2. As pastagens apresentam diferencas na
qualidade do solo conforme o manejo imposto em cada
area. O uso improéprio, principalmente, com a presenca
de muitos animais em pastejo, resultou na maior
reducgio de qualidade nos solos com braquiarias.
Contudo, os tratos culturais realizados na pastagem
mais antiga, com andropogon, promoveram melhorias
no solo. E, notadamente, na 4rea mais nova (AN), a
significativa contribui¢do da matéria organica do
sistema silvipastoril, aliada a nfo utilizac¢do pelos
animais, proporcionou melhor estrutura do solo.

3. Os atributos fisicos que mais influenciaram na
reduc¢io da qualidade do solo foram densidade do solo,
porosidade total e resisténcia mecanica do solo, sendo
este ultimo o que melhor refletiu os efeitos do sistema
de manejo das pastagens.

4. Os atributos quimicos foram pouco afetados pelo
uso do solo, possivelmente pela expressiva contribuigéo
da matéria organica produzida pelas gramineas.
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