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RELACOES SOLO-VEGETACAO EM AREAS SOB PROCESSO
DE DESERTIFICACAO NO MUNICIPIO DE JATAUBA, PE(D

Izabel Cristina de Luna Galindo(2), Mateus Rosas Ribeiro(3), Maria
de Fatima de Araujo Vieira Santos(4), José Fernando Wanderley

Fernandes Lima® & Rafael Fernandes de Abreu e Lima Ferreira(®

RESUMO

A degradacgao das terras na regifio semi-arida resulta de processos naturais,
que podem ser induzidos ou catalisados pelo homem por meio do uso inadequado
dos recursos naturais, produzindo a deterioracao da cobertura vegetal, do solo e
dos recursos hidricos. Visando relacionar os processos de degradaciao da vegetagao
e dos solos na zona do agreste de Pernambuco, foram caracterizados os solos e o
recobrimento vegetal em doze parcelas representativas de ambientes conservados,
moderadamente degradados e degradados, no municipio de Jatauba. Para
caracterizar a vegetacéo, os individuos foram classificados em trés estratos verticais
ou classes de altura: 3- individuos com altura superior a 3,0 m (lenhosas altas),
amostrados em toda a area da parcela (200 m?); 2- individuos com altura variando
de 0,51 a 3,0 m, amostrados em subarea de 100 m? (lenhosas baixas); 1- individuos
com altura igual ou inferior a 0,5 m, amostrados em 18 miniparcelas de 25 x 50 cm
(estrato da regeneracao). Os solos de cada parcela foram caracterizados
morfologicamente e as amostras coletadas por horizonte para realizagio das analises
fisicas, quimicas e mineralégicas. A vegetacio no segundo estrato vertical
apresentou significativa diminui¢cdo da densidade absoluta de acordo com a
intensidade de degradacio dos solos. As espécies com maiores densidades relativas
foram: Neoglaziovia variegata (caroa) e Cordia leucocephala (moleque duro), no
ambiente conservado; Bromelia laciniosa (macambira), Aspidosperma pyryfolium
(pereiro) e Caesalpinia pyramidalis (catingueira), no ambiente moderadamente
degradado, e C. pyramidalis e Sida galheirensis (malva branca), no ambiente
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degradado. As caracteristicas dos Planossolos mais bem relacionadas com a
vegetacao preservada foram: os maiores contetidos de cascalho nos horizontes
superficiais, a maior espessura dos horizontes A + E e os teores mais elevados de
CO. A ocorréncia de encrostamento superficial e erosio e os elevados teores de Na
trocavel foram observados mais intensamente nos ambientes degradados, sendo
mais severos onde a vegetacao se encontrava mais esparsa.

Termos de indexacao: semi-arido; degradacao dos solos; erosao; indicadores de
degradacao.

SUMMARY: SOILS AND VEGETATION RELATIONS IN AREAS UNDER
DESERTIFICATION IN JATAUBA COUNTY, PERNAMBUCO
STATE, BRAZIL

Land degradation in semiarid regions is a result of natural processes that can be
induced or intensified by man through the inadequate use of natural resources, resulting in
the degradation of vegetation, soil and water resources. Aiming to relate vegetation and
soil degradation processes in the Agreste region of Pernambuco State, soil and vegetation
in twelve representative plots were characterized as preserved, moderately degraded and
degraded environments in the municipality of Jatauba. To study the vegetation, plants
were stratified in three layers or height classes: 3 - plants taller than 3.0 m, sampled in the
total plot area (200 m?); 2 - plants with a height between 0.51-3.0 m, sampled in an area
of 100 m?; 1 - plants with height equal to or less than 0.50 m, sampled in 18 miniplots of
25 x 50 ecm. Soils were morphologically characterized in each plot and samples collected
from each horizon for physical, chemical and mineralogical analysis. The vegetation of the
2nd stratum showed a great decrease in absolute density as a result of soil degradation
intensity. Species with highest relative densities were: Neoglaziovia variegata (carod) and
Cordia leucocephala (moleque-duro) in the preserved area; Bromelia laciniosa (macambira),
Aspidosperma pyrifolium (pereiro) and Caesalpinia pyramidalis (catingueira), in the
moderately degraded area; and C. pyramidalis and Sida galheirensis (malva branca), in
the degraded area. The soil properties of the Planosols that were strongly correlated with
the preserved vegetation were the gravel contents in surface horizons, thickness of A + E
horizons, and the concentration of organic carbon. The occurrence of soil crusting and
erosion, as well as high percentages of exchangeable sodium was observed with greater
intensity at the degraded sites covered by more sparse vegetation.

Index terms: semiarid region; soil degradation; erosion; degradation indicators.

INTRODUCAO

A desertificacdo é o processo de degradacgio das
terras nas zonas aridas, semi-aridas e subimidas
secas, resultante da ac¢do de varios fatores, dentre os
quais se destacam as variacdes climaticas e as
atividades humanas (Brasil, 1999). Ocorre como um
processo cumulativo de deteriorac¢do das condigoes
ambientais que, em um estadio mais avangado, afeta
as condigbes de vida da populagéo (Saadi, 2000).

No Brasil, a grande maioria das terras susceptiveis
a desertifica¢do encontra-se nas regides semi-aridas e
subumidas secas do Nordeste. O Plano Nacional de
Combate a Desertificagao (PNCD) estima que cerca
de 181.000 km? (20% da area semi-arida do Nordeste)
encontra-se em processo de desertificagido (Brasil,
199R) nroblema atie ce vem aoravando em decorréncia

das secas sucessivas que assolam o Nordeste e,
principalmente, das pressdes antrdpicas em um
ecossistema tipicamente fragil (Accioly, 2000).

Por ser um processo dinamico, é dificil determi-
nar uma causa para a desertificacio das terras, ten-
do em vista que ela geralmente resulta de um emara-
nhado de causas e efeitos que se entrelagam, forman-
do um quadro complexo (Sampaio & Sampaio, 2002).
O uso e 0 manejo inadequado dos solos sdo apontados
como as principais causas de origem antrdpica relacio-
nadas com a desertificacdo. No Nordeste semi-arido,
véarias formas de uso podem acarretar diferentes pro-
cessos que resultam em degradacao. O extrativismo
vegetal e mineral, bem como o sobrepastoreio das pas-
tagens nativas ou cultivadas, e o uso agricola por cul-
turas que expdem os solos aos agentes erosivos sao as
nrincinais causas dos nrocessos de desertificaciao gue
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atingem a regido. Quanto a intensidade, o fenémeno
encontra-se concentrado em pontos especificos do
bioma Caatinga, como um todo, resulta de um con-
junto de procedimentos exploratoérios ecologicamente
incorretos e sua gravidade se expressa por meio da
degradagdo conjunta de ativos ambientais, como solo,
biodiversidade e recursos hidricos (CNRBC, 2004).

Quando se perde a cobertura arbustiva (por corte,
queima ou pastoreio), a exposi¢do do solo desnudo
promove a formacgdo de uma crosta superficial
decorrente do impacto direto das gotas de chuva, o
que reduz a infiltragdo da 4gua e aumenta o
escoamento. Isto diminui as possibilidades de
estabelecimento da cobertura vegetal. Os solos
descobertos sdo muito susceptiveis a erosao hidrica e
eblica, causando uma remogao liquida de nutrientes
das areas degradadas (Gutiérrez & Squeo, 2004). Nas
areas afetadas pela desertificacio nas regides semi-
aridas do Nordeste brasileiro, a vegetacéo apresenta-
se com porte reduzido e maior espacamento entre os
seus componentes do que nas demais Aareas,
geralmente coincidindo com a presenca da caatinga
hiperxeroéfila aberta. Nesse tipo de caatinga e solo, a
desertificacio pode surgir espontaneamente, havendo,
pois, a possibilidade de sua preexisténcia no Nordeste
antes do aparecimento do colonizador (Vasconcelos
Sobrinho, 1982). A caracteristica fundamental do
fenomeno da desertificagcdo no semi-4arido nordestino
é a presenca de manchas de solo exposto. Sio
geralmente dreas de solos rasos, sem capacidade de
retengdo de dgua e com limitagdes fisicas e quimicas,
que aumentam a vocacgdo ecolégica para a
desertificagdo. O solo é o condicionante dessas areas
mais intensamente degradadas por entre caatingas
mais altas e mais densas.

A degradacio do solo pode ser definida como um
processo que reduz a capacidade atual ou potencial do
solo para produzir bens ou servigos. O solo é considerado
degradado se os processos naturais e antropogénicos
atuantes diminuiram a quantidade e qualidade da
produgao de biomassa, encarecendo os custos com a
recuperacao (Snakin et al., 1996). A degradacgio das
condigdes do solo é um processo significativo, por
dificilmente ser reversivel, visto que os processos de
formacio além de regeneracio ocorrem de forma
predominantemente lenta (Sombroek & Sene, 1993).

De acordo com Rodrigues (2000), néo existe até hoje,
no Brasil e no mundo, uma metodologia de consenso
sobre qual a melhor forma de diagnosticar se uma
area estd ou ndo sofrendo processos de desertificacio
ou em qual grau ela se encontra. Esta dificuldade
reside, basicamente, na escolha dos indicadores.
Poucas sdo as variaveis que podem ser consideradas
boas indicadoras, isto é, com representatividade,
disponibilidade e confiabilidade espacial e temporal,
além de facilidade de acesso. A caracterizac¢io da
desertificacdo necessita de uma série temporal de
dados Uma anilice atual da situacaonaonode dar a
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medida da varia¢do no tempo. Qualquer anélise com
base neste quadro tem de trazer implicito um quadro
de referéncia, em geral, uma suposigdo do que seria a
situagdo passada. Segundo Sampaio & Sampaio
(2002), a auséncia de séries temporais confidveis é um
dos problemas do estudo da desertificagdo no Nordeste,
particularmente em relagdo a dados ambientais. Na
auséncia de dados de dinamica, tém-se usado dados
atuais para determinar a susceptibilidade a
degradacdo, utilizando-se a baixa resiliéncia como
medida da susceptibilidade.

Apesar do grande volume de trabalhos sobre
monitoramento da qualidade do solo, envolvendo
variados cendrios ambientais e de manejo, poucos
abordam a degradacdo dos solos em regides secas. A
auséncia de padronizac¢do na metodologia da avalia¢io
e nas etapas de amostragem, tratamento das
amostras, analises e interpretacio dos dados é um
dos pontos criticos na abordagem do problema. O
presente trabalho teve como objetivo caracterizar os
solos e a vegetacdo em 4reas de caatinga apresentando
diferentes niveis de degradacao, identificando quais
atributos do solo refletem melhor o nivel de degradagao
da vegetacdo, bem como fornecer subsidios para a
elaborac¢io de estratégias de recuperacio.

MATERIAL E METODOS

A area de estudo localiza-se no municipio de
Jatatba, Mesorregido do Agreste Pernambucano
(7° 59’ Latitude Sul e 36 ° 29’ Longitude Oeste),
sendo caracterizada por clima do tipo BShs’, segundo
a classificacdo de Koppen, semi-arido de estepe de
baixas latitudes, com chuvas de outono-inverno, e um
periodo seco de sete a oito meses. A temperatura
média anual é de 24 °C e as precipitac¢oes pluviais sdo
da ordem de 635 mm, com periodo de chuvas
concentrado de margo a agosto, sendo os meses mais
chuvosos marco, abril e maio. A evapotranspiragao
potencial apresenta média anual de 1.000 mm
(Jacomine et al., 1973). O indice de aridez (relacao
entre precipitacdo e evapotranspiracao) é de 0,63.
Situada numa area de semi-aridez acentuada, a regiao
constitui uma projecao da zona fisiografica do Cariri
paraibano no Agreste de Pernambuco.

De acordo com Jatoba (2003), a regido estd inserida
no embasamento cristalino, em um dos mais
destacados compartimentos regionais do relevo
nordestino, o Planalto da Borborema, apresentando
altitudes entre 500 e 800 m. Os solos dominantes sao
Planossolos Natricos e Solédicos, que ocupam as
posigdes pouco movimentadas e rebaixadas, com relevo
suave ondulado, interrompido por serras e serrotes,
cujos solos constituidos sdo os Neossolos Litélicos, que
margeiam a area, e por estreitas faixas de Neossolos
Flavicos, relacionadas com os aluvides dos rios e
r1achos aue formam a bacia do rio Canibaribe
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A area é explorada com pecudria extensiva e com
alguma agricultura de subsisténcia nos pequenos
aluvides que cortam a regido, sendo caracterizada por
uma vegetagdo de caatinga hiperxeréfila arbustiva
pouco densa a aberta. A retirada de lenha,
principalmente para a produgio de carvio em fornos
trincheira, é pratica comum, contribuindo para a
degradacao da biodiversidade e dos solos da regido.

Os locais de amostragem dos ambientes
conservados, moderadamente degradados e degradados
foram definidos com base em interpretacéo preliminar
de imagens de satélite do sensor ASTER (Advanced
Spacebone Thermal Emission and Reflection
Radiometer) em composicao colorida R2-G3-B1, nas
quais cada pixel corresponde a 15 m, adquiridas em
6/11/2003, processadas no GEOSERE-RRS (Recife
Receiving Station) da Universidade Federal Rural de
Pernambuco, utilizando-se o software ENVI, com
aplicacoes de técnicas de realce para melhorar o
contraste das bandas espectrais. A partir desta pré-
selec¢do, observou-se, em campo, o grau de degradacio
dos solos (ocorréncia de eroséo, taxa de recobrimento,
encrostamento) e da vegetacdo (densidade, altura,
ocorréncia de espécies indicadoras) para a escolha dos
ambientes. Em cada ambiente, foram estabelecidas
quatro parcelas de 10 x 20 m. Foram coletados doze
perfis de solos, sendo quatro em Aarea cercada,
raramente pastejada, caracterizada por vegetagio de
caatinga arbustiva densa (ambiente conservado);
quatro em area com vegetacdo mais aberta,
apresentando erosdo hidrica moderada (ambiente
moderadamente degradado), e quatro em Aarea
caracterizada por vegetacdo de caatinga aberta,
esparsa, com alta intensidade de pastoreio e ocorréncia
de severa erosdo hidrica (ambiente degradado). Para
caracterizar a vegetacdo, os individuos foram
classificados em trés estratos ou classes de altura: 3-
individuos com alturas superiores a 3,0 m (lenhosas
altas), amostrados em toda a area da parcela (200 m?);
2- individuos com alturas variando de 0,51 a 3,0 m
(Ienhosas baixas), amostrados em subarea de 100 m?;
1- individuos com alturas iguais ou inferiores a 0,5 m
(estrato da regenerac¢do), amostrados em 18
miniparcelas de 25 x 50 cm. Os solos foram
caracterizados morfologicamente de acordo com Lemos
& Santos (1996), enquanto as amostras foram coletadas
por horizonte para realizagido das analises fisicas,
quimicas e mineraldgicas, segundo Embrapa (1997).

O levantamento floristico, realizado no periodo de
maio a agosto de 2004, visou identificar os individuos
presentes nas parcelas. As espécies identificadas foram
incorporadas ao herbario Prof. Vasconcelos Sobrinho
(Departamento de Botanica da Universidade Federal
Rural de Pernambuco) e ao herbario da Empresa
Pernambucana de Pesquisa Agropecuaria — IPA.
Neste trabalho, foram utilizados parametros
fitossociologicos adaptados as condigoes da caatinga,
conforme método proposto por Rodal et al. (1992):
densidade absoluta e relativa das espécies nos trés
octratoe verticaile

Izabel Cristina de Luna Galindo et al.

A Densidade Absoluta (DA) é a medida que expressa
o nimero de individuos de determinada espécie por
unidade de area (em geral por hectare, para lenhosas,
e por metro quadrado, para herbaceas), calculada pela
expressao:

DA=nxU/A

em que n: numero de individuos da espécie analisada;
U: area (10.000 m? ou 1 m?); e A: area amostrada (m?)
(Rodal et al., 1992).

A Densidade Relativa (DR) representa a
percentagem de individuos de determinada espécie com
relacéo ao total de individuos amostrados.

DR =100 x n/N

em que n: nimero de individuos da espécie analisada;
e N: niimero total de individuos (Rodal et al. 1992).

Para avaliar a relacdo entre solo e vegetagio,
buscando identificar caracteristicas dos solos
relacionadas com a maior ou menor susceptibilidade
aos processos de degradacéo, efetuou-se inicialmente
uma andalise multivariada da variancia, a fim de
detectar diferencas entre as situagoes consideradas,
seguida de Anéalise de Correlagdo Canoénica dos dados
obtidos nas analises, utilizando o Programa SAS
Statistical Package (SAS, 1999), sendo as médias
comparadas pelo teste F (P <0,01). As médias dos
indices de vegetacdo e atributos do solo para cada
ambiente foram comparadas utilizando o Proc ttest
de Cochran a 5 %. Analises de regressdo entre
caracteristicas e atributos dos solos foram também
obtidas (SAS, 1999).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracteristicas da vegetacao

No terceiro estrato vertical, Aspidosperma
pyrifolium (pereiro) e Ceasalpinia pyramidalis
(catingueira) ocorreram nos ambientes conservados e
moderadamente degradados (Quadro 1). Para A.
pyrifolium, a densidade foi maior na area conservada,
ocorrendo o inverso com C. pyramidalis, cuja densidade
aumentou no ambiente com degradac¢ido moderada.
Andrade et al. (2005), analisando a cobertura de duas
fitofisionomias de caatinga, com diferentes historicos
de uso, no municipio de Sado Jodo do Cariri — PB,
verificaram que as trés espécies que apresentaram
maior densidade relativa, no ambiente em melhor
estado de conservacgdo, foram Croton sonderianus
(39,3 %), Caesalpinia pyramidalis (30,2 %) e
Aspidosperma pyrifolium (15,0 %).

Nao foi registrado individuo no terceiro estrato
vertical para o ambiente degradado. Os solos, nestas
areas, apresentavam-se severamente erodidos, com
horizonte ctinerficial notico nrofiindo cectiido de
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Quadro 1. Numero de espécies amostradas, densidades absolutas e espécies com maiores valores de

densidade relativa, por classe de altura, em ambientes com diferentes intensidades de degradac¢ao, em

Jatauba (PE)
Classe de Numero de Densidade Espécies com maiores
altura espécies absoluta densidades relativas
Ambiente > 3,0 m 7 688a Mimosa ophthalmocentra (40 %),
conservado Individuos ha-! Aspidosperma pyryfolium (30,9 %),
Caesalpinia pyramidalis (20 %)
0,561 a3,0m 16 36.150a Neoglaziovia variegata (75 %)
Individuos ha-! Cordia leucocephala (7,8 %)
<0,5 m 31 196,2a Evolvulus filipes (35,5 %),
Individuos m-2 Portulaca elatior (14,9 %),
Diodia apiculata (14,8 %)
Ambiente > 3,0 m 5 738a Caesalpinia pyramidalis (67,8 %),
moderadamente Individuos ha-! Aspidosperma pyryfolium (17 %)
degradado 0,51 a 3,0 m 14 12.075b Bromelia laciniosa (28,4 %),
Individuos ha-! Aspidosperma pyryfolium (19,5 %),
Caesalpinia pyramidalis (12,6 %)
<0,5m 33 154,9a Evolvulus filipes (19 %),
Individuos m-2 Cyperus uncynulatus (11,5 %),
Tragus berteronianus (10,9 %)
Ambiente >3,0m -
degradado 0,51 a 3,0 m 12 6.550¢ Caesalpinia pyramidalis (31,8 %)
Individuos ha! Sida galheirensis (18 %),
Croton blanchetianus (13,4 %)
<0,5m 29 212,4a Aristida setifolia (28,6 %),

Individuos m-2

Evolvulus filipes (17,5 %),

Cyperus uncynulatus (10,3 %)

Meédias dos valores de densidade absoluta para cada classe de altura seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisti-

camente entre si a 5 % pelo teste t de Cochran & Cox.

horizonte subsuperficial muito argiloso, com teores
de Na elevados e permeabilidade muito lenta,
constituindo uma barreira a penetracdo da agua, com
sérias limitagdes no periodo seco (déficit hidrico) e no
chuvoso (excesso de agua e falta de oxigenacgio). Estas
restrigdes contribuem para dificultar a regeneragao e
o desenvolvimento das plantas, particularmente das
espécies lenhosas de porte alto.

O ambiente de caatinga conservada apresentou
maior densidade absoluta de espécies para o segundo
estrato vertical (lenhosas baixas), em relacdo aos
ambientes degradados (Quadro 1). Neoglaziovia
variegata (carod) e Cordia leucocephala (moleque duro)
estiveram presentes apenas no ambiente conservado.
Essas espécies sao indicadoras de ambientes menos
antropizados (Vasconcelos Sobrinho,1982; Santos et
al., 1992; Sampaio et al., 1998). C. pyramidalis,
Bromelia laciniosa (macambira), A. pyrifolium, Sida
galheirensis (malva branca) e oJ. ribifolia (pinh&o)
ocorreram nos trés ambientes, sendo maiores as
densidades dessas espécies nas areas mais degradadas.
Segundo Aratjo Filho & Carvalho (1996), a malva
branca (Sida sp.) é um dos indicadores mais
1IMnortantec até aocora identificadoes no caco de 11mM a

sucessdo secundaria a partir de estadios mais
regressivos, e suas populacdes tendem a aumentar
nas fases iniciais com a intensificacao do processo de
degradacio.

No primeiro estrato vertical, Evolvulus filipes,
Portulaca elatior e Diodia apiculata ocorreram nos
trés ambientes, com maiores densidades para a area
conservada. Aristida setifolia (capim-panasco) e Tragus
berteronianus (carrapicho-de-ovelha) ocorreram no
ambiente moderadamente degradado e no degradado.
As densidades absolutas neste estrato tenderam a
aumentar nos ambientes degradados, embora sem
significAncia estatistica. Esses resultados sio
esperados, uma vez que o componente herbaceo é
caracterizado pela presenca marcante de espécies
heliéfitas, que predominam nos sitios de caatingas
abertas (Ara(jo Filho & Carvalho, 1996).

As densidades absolutas para plantas lenhosas
observadas no ambiente conservado em Jatauba
(36.838 ind. ha'l) foram muito baixas. Santos et al.
(1992) encontraram valores 2,36 vezes mais elevados
(87.120 ind. ha!) para um Planossolo Nétrico em
Parnamirim PFEF embora a dencidade de nlantac
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herbdaceas (15,7 ind. m2) tenha sido muito inferior a
de Jatauba (12,3 vezes menor). Estas comparacoes
devem ser interpretadas com cautela, pois a
amostragem de lenhosas e sublenhosas em
Parnamirim incluiu plantas de todas as alturas, a
partir do nivel do solo, o que nao ocorreu em Jatatuba.
Valores de densidade baixos para lenhosas
(3.810 ind. ha'!) também foram observados por
Alcoforado-Filho et al. (2003), em um Argissolo
Amarelo de Caruaru, PE, em condi¢ées climaticas e
edaficas mais favoraveis que as de Jatatuba, para
vegetacdo de caatinga hipoxerdfila e utilizando
critérios de amostragem menos abrangentes,
incluindo plantas com didmetro médio de caule
superior ou igual a 3 cm e altura igual ou superior a
1 m. Segundo Aratjo et al. (1995), os valores dos
indices de vegetacio, além de refletirem as diferentes
caracteristicas bidticas e abidticas do ambiente e suas
interagoes, sdo influenciados pelos critérios de incluséo
adotados para amostrar a vegetacdo. Em geral, o
estabelecimento de limites de inclusdo menos
abrangentes resulta em densidades menores e o inverso
ocorre com limites mais abrangentes.

Caracteristicas dos solos

Com base nas descri¢goes morfoldgicas e
interpretagdo dos dados analiticos, os solos foram
classificados até o quinto nivel, com fases, segundo os
critérios definidos no Sistema Brasileiro de
Classificacao de Solos (Embrapa, 2006).

Os solos do ambiente conservado foram assim
classificados: perfis CJ-1 e CJ-4 como Planossolo
Haplico eutrofico solddico, textura média cascalhenta/
argilosa, A moderado, fase caatinga hiperxerdfila,
relevo suave ondulado; o perfil CJ-2 como Planossolo
Haplico eutrdéfico tipico, textura média cascalhenta/
argilosa, A fraco, fase caatinga hiperxerdfila, relevo
suave ondulado; e o perfil CJ-3 como Planossolo
Haplico eutroéfico solédico textura arenosa
cascalhenta/argilosa A moderado, fase caatinga
hiperxerdfila, relevo suave ondulado.

Os solos apresentam erosao laminar ligeira e sao
imperfeitamente drenados, com horizonte superficial
eluvial de textura franco-arenosa cascalhenta,
estrutura macica moderadamente coesa e fraca
pequena granular ou em blocos subangulares. O teor
médio de silte mais areia fina no horizonte superficial
éde 428 g kg'! de solo. Apresentam transi¢do abrupta
para um horizonte Bt ou Btn adensado e com altas
percentagens de argila, estrutura grande a muito
grande, prismatica ou colunar e uma mudanga
textural abrupta, resultante de processos de
translocacdo de argila para o Bt, destrui¢do de argila
dos horizontes A ou E, e, ou, perda por erosio
diferencial. Esta mudanca textural, seguida de
horizonte Bt com permeabilidade muito lenta,
constitui uma barreira a penetracio da dgua, sendo
responsavel pela grande restri¢do a drenagem e pela
alta csuscentibilidade a ero<cao destes solos (Quadro 2)
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Apresentam horizontes superficiais relativamente
profundos (A + E com 32 ¢cm, em média), favorecendo
o melhor desenvolvimento da vegetacao, que apresenta
muitas raizes nos horizontes A e E, sendo raras no
horizonte Btn, como pode ser observado na figura 1.
Crostas superficiais sdo pouco espessas (0,5 cm) e
ocorrem em pequena extensio na area.

A densidade global variou de 1,33 a 1,89 t m™3, sendo
os maiores valores encontrados nos horizontes
subsuperficiais (Quadro 3). O teor de agua disponivel
é maximo nos horizontes subsuperficiais, chegando a
ser duas vezes maior que nos horizontes sobrejacentes,
gracas aos altos valores de argila nestes horizontes.
A porosidade total é sempre menor no horizonte
subsuperficial dos perfis analisados, em virtude da
alta dispersao provocada pela presenca do Na.

Os solos apresentam alta saturacgéo por bases, com
predominancia de calcio e magnésio nos horizontes
superficiais, e magnésio e Na no horizonte Btn. Tém
reacdo moderadamente acida a praticamente neutra
nos horizontes superficiais, onde o Ca* e Mg2* estao
sendo substituidos pelo H*, tornando-se praticamente
neutra a moderadamente alcalina no horizonte Btn
(Quadro 4).

No ambiente moderadamente degradado, os solos
foram predominantemente Planossolos Natricos. O
perfil MdJ-1 foi classificado como Planossolo Natrico
6rtico tipico textura média cascalhenta/argilosa
cascalhenta A moderado, fase caatinga hiperxerdéfila
relevo suave ondulado; o perfil MdJ-2, como Planossolo
Natrico 6rtico tipico textura média (leve)/argilosa A
moderado, fase caatinga hiperxeroéfila relevo suave
ondulado; o perfil MdJ-3, como Planossolo Haplico
eutrofico solddico, textura média/argilosa A moderado
fase caatinga hiperxerdfila relevo suave ondulado; e o
perfil MdJ-4, como Planossolo Natrico értico vertissélico
salino textura média/argilosa A moderado fase
caatinga hiperxerdfila, relevo plano.

Os solos apresentam caracteristicas morfologicas
semelhantes as dos solos do ambiente conservado,
porém com menor quantidade de cascalho no horizonte
superficial (a excecdo do perfil Md-1), e um horizonte
Btn de permeabilidade lenta precedido por uma
transicao abrupta, embora sem apresentar mudanca
textural abrupta (exceto o MdJ-2). O teor médio de
silte mais areia fina no horizonte superficial é de
470 g kgl de solo (Quadro 2). A ocorréncia de erosao
laminar moderada e em sulcos rasos e ocasionais pode
ser constatada pela redugao da espessura do horizonte
superficial (Figura 2), quando comparada a dos solos
da area conservada (horizonte A com média de 10 cm).
Observou-se a formacao de crostas superficiais com
espessura de 1 cm, o que dificulta ainda mais a
infiltracdo da dgua das chuvas.

A densidade global variou de 1,48 2 1,91 t m™3, tendo
sido os maiores valores encontrados nos horizontes
subsuperficiais (Quadro 3). O teor de dgua disponivel
foi maximo nos horizontes subsuperficiais, e maior
aue nos solos das Areas conservadas. oracas aos altos
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Quadro 2. Composic¢io granulométrica, argila dispersa em agua, grau de floculacao e relacio silte/argila de

solos de ambientes conservados, moderadamente degradados e degradados, em Jatauba, PE

Argila

Grau de

Hor. Prof. Calhau Cascalho TFSA Areia Afela Silte Argila dispersa flocu- Sll‘ie/
grossa fina . N argila
em agua lacao
cm % g kg1 de solo %
Ambiente conservado
Perfil CJ-1: Planossolo Héplico eutréfico solédico
A 0-17 2 16 82 450 260 150 140 100 28 1,07
E 17-29 13 36 51 490 250 120 140 90 36 0,86
Btn 29-50 10 90 240 110 90 560 370 34 0,16
Perfil CJ-2: Planossolo Héplico eutréfico tipico
A 0-20 1 12 87 290 400 150 160 70 56 0,94
E 20-34 9 29 62 340 280 130 250 150 40 0,52
Btn 34-52 1 8 91 180 190 50 580 220 62 0,09
Perfil CJ-3:Planossolo Haplico eutréfico solédico
A 0-14 2 23 75 590 220 90 100 70 30 0,90
E 14-28 10 40 50 680 160 70 90 40 56 0,78
Btn 28-71 8 92 330 110 50 510 450 12 0,10
Perfil CJ-4: Planossolo Haplico eutréfico solédico
A 0-16 13 26 61 440 290 150 120 90 25 1,25
E 16-38 2 23 75 580 180 110 130 90 31 0,85
Btn 38-60 8 92 220 90 140 550 430 22 0,25
Ambiente moderadamente degradado
Perfil MdJ-1: Planossolo Nétrico 6rtico tipico
A 0-12 18 37,5 44,5 300 300 190 210 150 28 0,90
Btn 12-43 3,5 15,5 81 400 130 120 350 230 34 0,34
Perfil MJ-2: Planossolo Natrico értico tipico
Ap 0-15 2 10 88 330 320 190 160 120 25 1,19
Btnl 15-42 1 6 93 310 210 140 340 270 20 0,41
Btn2 42-70 2 6 92 280 180 160 380 270 29 0,42
Perfil MJ-3: Planossolo Héplico eutréfico solédico
A 0-7 1 11 88 260 230 210 300 200 33 0,70
Bt 7-39 2 98 340 140 140 380 270 29 0,37
BCn  39-55 4 96 230 240 200 330 200 39 0,61
Perfil MJ-4: Planossolo Nétrico 6rtico vertissélico salino
A 0-6 1 6 93 200 220 220 360 250 30 0,61
Btnl 6-33 2,5 97,5 190 210 140 460 400 13 0,30
Btn2 33-65 1,5 98,5 170 230 130 470 400 15 0,28
Ambiente degradado
Perfil DJ-1: Planossolo Haplico eutréfico solédico
A 0-20 2 14 84 300 410 170 120 50 58 1,42
E 20-42 13 47 40 360 330 160 150 60 60 1,07
Btn 42-55 1 4 95 300 200 60 440 330 25 0,14
Perfil DJ-2: Planossolo Natrico értico salino
A 0-6 1 9 90 220 380 230 170 120 29 1,35
Btn 6-31 - 96 350 140 140 370 260 30 0,38
Cn 31-80+ 1 11 88 390 210 110 290 200 31 0,38
Perfil DJ-3: Planossolo Natrico 6rtico salino
A 0-9 10 90 300 320 200 180 130 28 1,11
Btn 9-40 3 97 320 240 80 360 260 28 0,22
BCn  40-64 1 99 270 240 140 350 270 23 0,40
Cn 64-100 4 96 250 230 170 350 280 20 0,48
Perfil DJ-4: Planossolo Natrico 6rtico tipico
A 0-19 2 8 90 300 400 140 160 110 31 0,88
Btn 19-54 - 2 98 340 260 50 350 300 14 0,14
BCn  54-75 1 3 96 240 280 90 390 310 20 0,23
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Figura 1. Perfil CJ-3 - Planossolo Haplico eutréfico
soldodico, em ambiente conservado de Jatatuba,
PE.

valores de argila nestes horizontes. A conducéao de
agua é interrompida no horizonte subsuperficial dos
perfis analisados (com excecao do MdJ3), em virtude
da alta disperséo das argilas, provocada pela presenca
do Na.

O Na, presente em altas concentracdoes nos
horizontes subsuperficiais (Quadro 4), aliado a alta
percentagem de argila, causa a dispersdo da mesma,
dificultando a drenagem dos solos e a penetragio de
raizes, que sdo raras no horizonte Btn. Os solos
apresentam maiores contetidos de cations trocaveis e
N total. Os teores mais elevados de CO, se comparados
aqueles observados nos solos das areas conservadas e
intensamente degradadas da regido, sdo devidos aos
teores de argila mais altos no horizonte A, que
protegem a matéria organica da decomposi¢do mais
intensa. A reacdo é praticamente neutra a
moderadamente alcalina nos horizontes superficiais
e moderada a fortemente alcalina nos subsuperficiais,
que apresentam PST mais elevada.

No ambiente degradado, o perfil DJ-1 foi
classificado como Planossolo Haplico eutréfico solédico
textura média (leve) cascalhenta/argilosa A fraco fase
caatinga hiperxerofila, relevo plano; os perfis DJ-2 e
DdJ-3 como Planossolo Natrico 6rtico salino, textura
média (leve)/argilosa A fraco, fase caatinga
hiperxerofila relevo plano; e o perfil DJ-4 como
Planossolo Natrico drtico tipico textura média (leve)/
argilosa A fraco fase caatinga hiperxerdfila relevo
a11ave ondiilado

Izabel Cristina de Luna Galindo et al.

Os solos apresentam estrutura maciga
moderadamente coesa a coesa e crostas superficiais
mais espessas, variando de 1 a 2 cm, ocupando quase
50 % da superficie da area, dificultando a infiltracao
da dgua das chuvas. A pequena espessura do horizonte
A, os elevados teores de silte mais areia fina observados
no quadro 2 (média de 563 g kg!) e a mudanca textural
abrupta préxima a superficie contribuem para maior
susceptibilidade a erosdo, descrita como erosio laminar
moderada a severa, associada a presenca de sulcos
rasos e freqientes. A figura 3 representa o perfil de
area bastante degradada, recoberta por capim-panasco
(Aristida setifolia).

A reacdo é moderadamente acida a praticamente
neutra nos horizontes superficiais, pela substituicio
de Ca2* e Mg2* pelo H*, tornando-se moderada a
fortemente alcalina nos subsuperficiais, que
apresentam os maiores percentuais de Na trocavel
(Quadro 4). Os contetidos de CO e N sdo muito baixos.

Quanto a composicdo mineraldgica, os solos sdo
semelhantes em todas as areas estudadas. Merece
destaque a presenca de micas parcialmente alteradas
(biotita e muscovita), nas fracées areias grossa e fina
dos horizontes superficiais, que podem contribuir para
0o aumento da susceptibilidade a erosdo e
encrostamento. A fragao silte dos solos é composta
basicamente por quartzo, feldspato, mica e calcita,
enquanto a fragdo argila é constituida por minerais
de argila do grupo das caulinitas, micas e esmectitas.
A presenca expressiva de argilas do grupo das
esmectitas contribui para a baixa permeabilidade dos
horizontes subsuperficiais.

Alguns atributos dos solos apresentaram variagoes
para os ambientes com diferentes intensidades de
degradacdo. O quadro 5 reune as caracteristicas dos
solos que podem ser utilizadas como indicadores da
degradacédo associada a processos de desertificagdo
nestas areas, identificando a magnitude e a diregio
das variagoes.

Dentre os indicadores fisicos, destacaram-se: a
ocorréncia e intensidade dos processos de erosdo, a
reducédo da espessura dos horizontes superficiais dos
perfis e a formacio de crostas na superficie, que podem
ser visualizados e quantificados com facilidade numa
avaliagdo preliminar em campo; além dos teores de
cascalho e de silte mais areia fina nos horizontes
superficiais, a densidade do solo em superficie e a
condutividade hidraulica subsuperficial. Estes
indicadores estdo relacionados com o arranjo das
particulas sélidas e poros e ocorréncia de erosio,
refletindo, primariamente, limitac¢des ao crescimento
de raizes, emergéncia de plantulas, infiltracdo ou
movimento de d4gua dentro do perfil.

Os valores de densidade global do horizonte A
aumentaram nas areas com degradacio, embora sem
significancia estatistica, provavelmente pela ac¢io do
pisoteio animal nestas areas. A condutividade
hidriulica saturada diminuiu com o aumento da
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Quadro 3. Densidade, porosidade, parametros hidricos e condutividade hidraulica saturada de solos de
ambientes conservados, moderadamente degradados e degradados, em Jatatuba, PE

Densidade Umidade Agua Condutividade
Hor. Prof. Porosidade . . hidraulica
Global Particulas 0,034 MPa 1,52 MPa  disponivel do solo saturado
cm tm? % cm h!
Ambiente conservado
Perfil CJ-1: Planossolo Haplico eutréfico solédico
A 0-17 1,62 2,72 40 9,2 3,0 6,2 0,860
E 17-29 1,64 2,82 42 7,2 2,8 4,4 1,521
Btn 29-50 1,89 2,78 32 18,4 11,5 6,9 0,874
Perfil CJ-2: Planossolo Haplico eutréfico tipico
A 0-20 1,59 2,71 41 8,6 2,9 5,7 1,259
E 20-34 1,33 2,70 51 12,0 5,1 6,9 1,743
Btn 34-52 1,68 2,73 38 18,9 11,5 7,4 0,530
Perfil CJ-3:Planossolo Héaplico eutréfico solddico
A 0-14 1,46 2,70 46 7,5 2,3 5,2 8,807
E 14-28 1,568 2,70 41 5,5 1,8 3,7 2,804
Btn 28-71 1,76 2,75 36 18,4 11,5 6,9 0,000
Perfil CJ-4: Planossolo Haplico eutréfico solédico
A 0-16 1,44 2,73 47 10,0 3,3 6,7 1,237
E 16-38 - 2,74 - 8,5 3,1 5,4 1,618
Btn 38-60 1,78 2,79 36 20,8 12,1 8,7 0,713
Ambiente moderadamente degradado
Perfil MdJ-1: Planossolo Natrico 6rtico tipico
A 0-12 1,48 2,67 44 12,7 4,4 8,3 1,786
Btn 12-43 1,85 2,67 31 16,0 8,4 7,6 0,000
Perfil MJ-2: Planossolo Natrico 6rtico tipico
Ap 0-15 1,63 2,52 35 10,7 3,6 7,1 1,741
Btnl 15-42 1,80 2,63 32 15,4 8,0 7,4 0,000
Btn2 42-70 1,86 2,67 30 16,9 9,0 7,9 0,430
Perfil MdJ-3: Planossolo Haplico eutréfico solédico
A 0-7 - 2,69 - 13,8 5,7 8,1 2,458
Bt 7-39 1,91 2,67 28 14,9 8,4 6,5 3,860
BCn 39-55 1,86 2,73 32 15,7 9,1 6,6 1,307
Perfil MJ-4: Planossolo Ndtrico 6rtico vertissélico salino
A 0-6 1,76 2,68 34 15,9 8,2 7,7 2,446
Btnl 6-33 1,88 2,63 28 20,3 11,2 9,1 0,000
Btn2 33-65 1,90 2,77 31 20,8 11,1 9,7 0,000
Ambiente degradado
Perfil DJ-1: Planossolo Héplico eutréfico solédico
A 0-20 1,38 2,75 50 7,8 2,4 5,4 1,476
E 20-42 - 2,85 ; 7.8 2,8 5,0 3,173
Btn 42-55 1,60 2,78 42 21,6 11,3 10,3 0,000
Perfil DJ-2: Planossolo Néatrico 6rtico salino
A 0-6 1,60 2,83 43 11,8 3,2 8,6 0,747
Btn 6-31 1,64 2,83 42 20,7 9,0 11,7 0,000
Cn 31-80+ 1,64 2,82 42 18,8 7,3 11,5 0,000
Perfil DJ-3: Planossolo Néatrico 6rtico salino
A 0-9 1,74 2,82 38 10,8 3,3 7,5 1,145
Btn 9-40 1,77 2,82 37 17,1 8,7 8,4 -
BCn 40-64 1,89 2,76 32 18,2 8,8 9,4 0,000
Cn 64-100 1,93 2,70 28 19,2 9,4 9,8 0,000
Perfil DJ-4: Planossolo Natrico 6rtico tipico
A 0-19 1,64 2,79 41 8,8 3,0 5,8 1,009
Btn 19-54 1,74 2,75 37 19,4 9,4 10,0 0,000

BCn 54-T5 1,77 2,70 34 22,9 10,5 12,4 0,000
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Quadro 4. Propriedades quimicas dos solos de areas conservadas, moderadamente degradadas e degradadas

em Jatauba - PE

Hor. Prof. pH H:0 Cca* Mg K*

Na* S H' T v PST COT N

cm - cemolekgt— %

Ambiente conservado

Perfil CJ-1: Planossolo Héplico eutréfico solédico

A 0-17 6,1 2,0 0,6 0,41 0,00 3,0 2,2 5,2 58 0 0,89 0,10
E 17-29 6,3 1,4 0,8 0,15 0,05 2,4 1,5 3,9 62 1 0,31 0,05
Btn 29-50 7,4 3,1 6,2 0,10 0,68 10,1 0,0 10,1 100 7 0,35 0,06
Perfil CJ-2: Planossolo Haplico eutréfico tipico
A 0-20 5,8 1,0 0,5 0,34 0,00 1,8 2,4 4,2 43 0 0,40 0,05
E 20-34 5,8 1,5 1,2 0,18 0,10 3,0 3,3 6,3 48 2 0,30 0,03
Btn 34-52 6,9 3,3 5,4 0,13 0,35 9,2 2,8 12,0 77 3 0,31 0,05
Perfil CJ-3:Planossolo Haplico eutréfico solédico
A 0-14 6,4 1,4 0,6 0,12 0,00 2,1 1,8 3,9 54 0 0,87 0,06
E 14-28 6,3 1,0 0,4 0,13 0,01 1,5 1,5 3,0 50 0 0,39 0,04
Btn 28-71 6,5 3,0 6,3 0,08 1,45 10,8 3,4 14,2 76 10 0,43 0,06
Perfil CJ-4: Planossolo Héplico eutréfico solédico
A 0-16 7,2 3,1 0,8 0,35 0,00 4,2 1,3 5,5 76 0 1,02 0,14
E 16-38 6,1 1,4 0,7 0,24 0,02 2,4 272 4,6 52 0 0,52 0,05
Btn 38-60 6,8 2,9 6,6 0,09 1,20 10,8 3,1 13,9 78 9 0,44 0,05
Ambiente moderadamente degradado
Perfil MJ-1: Planossolo Natrico 6rtico tipico
A 0-12 6,7 4,1 1,0 0,37 0,12 5,6 1,4 7,0 80 2 1,19 0,14
Btn 12-43 7,1 4,9 2,8 0,04 2,48 10,2 0,0 10,2 100 24 0,54 0,04
Perfil MJ-2: Planossolo Natrico 6rtico tipico
Ap 0-15 7,1 3,2 0,9 0,33 0,01 4,4 0,0 4,4 100 0 0,96 0,11
Btn 15-42 8,1 4,8 2,3 0,05 1,51 8,7 0,0 8,7 100 17 0,30 0,05
BCn 42-70 9,1 7,1 3,6 0,06 3,38 14,1 0,0 14,1 100 24 0,24 0,01
Perfil MJ-3: Planossolo Haplico eutréfico solédico
A 0-7 7.4 5,0 2,0 0,44 0,12 7,6 0,0 7,6 100 ) 1,51 0,13
Btn 7-39 6,7 7,2 3,3 0,26 0,45 11,2 1,5 12,7 88 4 0,51 0,04
BC 39-55 8,8 9,8 4,3 0,08 1,87 16,0 0,0 16,0 100 12 0,26 0,03
Perfil MJ-4: Planossolo Ndtrico 6rtico vertissélico salino
A 0-6 7,9 6,7 3,2 0,66 0,36 10,9 0,0 10,9 100 3 1,33 0,15
Btn 6-33 8,1 5,6 4,9 0,12 2,54 13,2 0,0 13,2 100 19 0,66 0,08
BCn 33-65 9,3 10,7 4,8 0,12 6,50 22,1 0,0 22,1 100 29 0,42 0,05
Ambiente degradado
Perfil DJ-1: Planossolo Haplico eutréfico solédico
A 0-20 6,1 1,4 0,3 0,22 0,00 1,9 22 4,1 46 0 0,36 0,05
E 20-42 6,4 1,6 0,8 0,08 0,07 2,6 1,4 4,0 65 2 0,22 0,02
Btn 42-55 6,9 4,3 5,5 0,08 1,10 11,0 2,2 13,2 83 8 0,28 0,04
Perfil DJ-2: Planossolo Néatrico értico salino
A 0-6 6,9 1,5 1,0 0,31 0,30 3,1 1,6 4,7 63 6 0,41 0,07
Btn 6-31 8,1 2,7 2,6 0,04 3,48 8,8 0,0 8,8 100 40 0,31 0,06
Cn 31-80+ 9,8 3,6 2,2 0,07 5,76 11,6 0,0 11,6 100 50 0,12 0,02
Perfil DJ-3: Planossolo Nétrico értico salino
A 0-9 5,9 1,6 0,9 0,23 0,06 2,8 2,9 5,7 49 1 0,56 0,08
Btn 9-40 6,6 3,4 2,9 0,04 1,45 7,8 2,7 10,5 74 14 0,53 0,06
BCn 40-64 7,9 3,5 3,3 0,06 4,08 10,9 0,0 10,9 100 37 0,31 0,03
Cn 64-100 9,0 5,1 4,7 0,11 6,26 16,2 0,0 16,2 100 39 0,16 0,03
Perfil DJ-4: Planossolo Natrico 6rtico tipico
A 0-19 6,5 1,4 0,8 0,30 0,06 2,6 2,0 4,6 56 1 0,31 0,04
Btn 19-54 6,9 2,6 3,2 0,08 2,06 7,9 2,2 10,1 78 20 0,30 0,04
Cn 54-75 9,8 4,2 4,7 0,14 4,53 13,6 0,0 13,6 100 33 0,18 0,03

profundidade e com o ambiente (Quadros 3 e 5). Nas
areas intensamente degradadas, a conducdo de 4gua
no perfil cessou completamente nos horizontes
subsuperficiais, que apresentavam PST mais elevada
(Quadro 4). A alta percentagem de saturagdo por Na
dificulta o desenvolvimento normal das raizes e
contribiil nara deoradacan da ectriitiira dos ecoloe em

consequéncia da dispersio das argilas, o que retarda
ou mesmo impede a infiltracdo da d4gua no perfil. A
percentagem de agua disponivel no solo esta
diretamente relacionada com a condutividade
hidraulica do solo no horizonte B (R? = 0,80),

apresentando correlacdo negativa com os valores de
PLT noc horizontea actithatiinerficiaic (R2 = 0 7R)
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Figura 2. Perfil MJ-1 - Planossolo Natrico értico
tipico, em ambiente moderadamente degradado
de Jatauba, PE.

Teores elevados de silte mais areia fina estéo
associados a maior tendéncia a formacao de crostas
superficiais (Roth, 1992; Fox et al., 2004). Estes
valores foram significativamente mais elevados nas
areas intensamente degradadas, onde a ocorréncia de
crostas mais espessas foi significativamente maior,
em comparacgio com os ambientes conservados e
moderadamente degradados (Quadro 5).

Os solos dos ambientes degradados, caracterizados
por maior erosio, evidenciada pela remocido das
camadas superficiais, continham menor quantidade
de cascalho nos horizontes A + E, observando-se um
R?=0,79 entre estes valores e a espessura dos
horizontes superficiais. O valor da soma das
profundidades de A + E também apresentou correlacao
direta com os teores de argila no horizonte B (R? = 0,70)
e inversa com a percentagem de Na trocavel nos
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horizontes subsuperficiais (R? = 0,62). Teores mais
elevados de cascalho nos horizontes superficiais estao
relacionados com maior disponibilidade de 4dgua
(R? = 0,65), favorecendo o desenvolvimento do estrato
lenhoso.

Destacaram-se, dentre os indicadores quimicos, os
teores de CO e de N no horizonte superficial e a per-
centagem de Na trocavel nos horizontes subsuperficiais
(Quadro 5). A condicdo quimica do solo afeta as rela-
¢oes solo-planta, a disponibilidade de nutrientes e de
agua para as plantas e outros organismos e algumas
condigoes fisicas, tais como, a tendéncia a formacéo
de crostas, a redu¢do da permeabilidade e a maior
intensidade dos processos erosivos (Snakin et al.,
1996). O COT, particularmente, mostrou-se eficiente
para utilizac¢do como indicador da degradacéo do solo,
apresentando diferencas significativas entre os ambi-
entes. Os teores de CO estdo diretamente relaciona-
dos com os teores de N total (R? = 0,88) e calcio trocavel
R2=0,67).

Snakin et al. (1996), definindo critérios para
estabelecer o grau de degradagao dos solos, utilizaram
como indicadores a espessura do horizonte A
(percentagem do A removido), a densidade do solo
(aumento multiplo dos valores) e o teor de Na trocavel
(aumento em percentagem da CTC).

Visando identificar possiveis relacdes entre
caracteristicas da vegetacdo nos diferentes estratos
verticais avaliados e algumas caracteristicas dos solos,
efetuou-se, inicialmente, uma andalise multivariada
da variancia, a fim de detectar diferencas entre as
situacgoes consideradas, seguida de Anélise de
Correlagdo Canodnica dos dados obtidos nas anéalises.
A técnica das correlages candnicas permite estimar

Quadro 5. Caracteristicas dos solos de Jatatitba que apresentaram variagdes para os ambientes com diferentes
intensidades de degradacio associada a processos de desertificacao

Ambiente
Caracteristica do solo Moderadamente
Conservado Degradado
degradado
Ocorréncia de erosdo Laminar Laminar moderada, Laminar moderada a
ligeira sulcos rasos severa, sulcos
ocasionais rasos freqiientes
Espessura dos horizontes A + E (cm) 32a 10b (-69 %) 19ab (-41 %)
Espessura da crosta superficial (cm) 0,25b 0,75ab (+200 %) 1,25a (+400 %)
% de cascalho em A + E 51a 16b (-68 %) 22ab (-57 %)
Silte + Areia fina (g kg'1) 428b 470b (+10 %) 563a (+32 %)
Densidade global no horizonte A (t m™) 1,53a 1,62a (+6 %) 1,59a (+4 %)
Condutividade hidraulica subsuperficial (cm h™) 0,53a 1,02a (+92 %) 0,00b (-100 %)
% de C organico no horizonte A 0,80b 1,25a (+56 %) 0,41c (-49 %)
% de N-total no horizonte A 0,09ab 0,13a (+44 %) 0,06b (-33 %)
PST nos horizontes subsuperficiais 7b 19a (+171 %) 27a (+286 %)

Meédias seguidas de mesma letra, nas linhas, ndo diferem estatisticamente entre si a 5 % pelo teste t de Cochran & Cox; Valores
entre narentececs iIndicam a direcao (+ aumento: - reducao) e a maonitude das variacoes
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a maxima correlacio entre dois grupos de varidveis
(solo e vegetagdo), compostos por combinagoes lineares
dos varios caracteres que os constituem.

Foram avaliados caracteristicas e atributos dos
solos e da vegetacdo. As melhores correlagdes entre
variaveis simples serviram como base para selecionar
os componentes das matrizes de correlagdo canonica,
formada por 11 variaveis e 12 observacées (valor da
variavel em cada parcela amostrada). Selecionaram-

Btn

Figura 3. Perfil DJ-2 - Planossolo Natrico é6rtico
salino, em ambiente degradado de Jatauba, PE.

se as variaveis de vegetacao: altura média do terceiro
estrato vertical (ALT3) e densidade absoluta de plantas
no segundo estrato vertical (DA2); as variaveis de solo
foram: percentagem de argila no horizonte B
(ARGILAB), percentagem de Na trocavel nos
horizontes subsuperficiais (PST), CO total (COT), N
total (NT), Agua disponivel no perfil a profundidade
efetiva (ADPE), espessura dos horizontes A + E
(ESPAE), percentagem de cascalho no perfil
(CASCALHO), percentagem de silte e areia fina no
horizonte superficial (SILTEAF) e condutividade
hidr4ulica saturada no horizonte B(CONDHB), cujas
médias e desvios padrao sdo mostrados no quadro 6.

A analise multivariada da variancia apontou
diferencgas significativas entre os autovalores
(F < 0,0025) pelo teste lambda de Wilks. Observa-se
que 99 % da variancia sao explicados pela func¢io 1
(correlacdo elevada ao quadrado), enquanto a funcgéo
2 explica 98 % (Quadro 6).

Apenas o primeiro par candnico apresentou diferenca
significativa a 1 %, mostrando existir dependéncia entre
as caracteristicas de vegetagio e solo consideradas.
O segundo par candnico néo foi significativo e ndo sera
objeto de discussdo. As associagdes entre os grupos de
variaveis vegetacio — solo podem ser estabelecidas da
seguinte forma: existe uma relagdo inversa entre a
percentagem de Na trocavel, o teor de silte mais areia
fina, e relagdo direta entre percentagem de argila no
B, percentagem de cascalho no perfil, espessura dos
horizontes superficiais, teor de carbono no horizonte
A (caracteristicas dos solos) e entre altura média de
plantas no estrato vertical 3 e densidade de lenhosas
no segundo estrato; a variavel ARGILAB explica 57 %
da variancia dessas caracteristicas da vegetacao,
enquanto as variaveis CASCALHO e SILTEAF
explicam 46 % e 45 %, respectivamente (correlacoes
elevadas ao quadrado).

Quadro 6. Médias e desvios-padrio, correlacgdes e pares canonicos estimados entre os conjuntos das variaveis
de solo e vegetacao utilizadas na Analise de Correlacdo Candnica para Jatauba

Pares candnicos

Variavel Média Desvio-padrao

Primeiro Segundo
ALT3 2,383667 1,771091 0,5840 0,8118
DA2 18.258 14.928 0,9994 -0,0333
ARGILAB 43,916667 8,989472 0,7522 0,0060
PST 15,291667 10,792376 -0,5275 -0,0584
COoT 8,763333 2,903707 0,5154 0,7484
NT 1,034167 0,327149 0,2767 0,8146
ADPE 2,230833 1,215479 0,3555 0,1306
ESPEA 20,416667 13,207837 0,6373 -0,3860
CASCALHO 38,416667 22,964234 0,6772 .0,1638
SILTEAF 48,666667 8,315739 -0,6706 -0,3566
CONDHB 0,516583 1,099449 0,0540 0,4320
r 0,9998 0,991644
Significancia 0,0025 0,0649
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Estes resultados indicam que a presenga de plantas
mais altas e a maior densidade de arbustos estéo
associadas a maiores quantidades de cascalho nos
horizontes superficiais e maiores contetidos de argila
em subsuperficie, que proporcionam maior
disponibilidade de d4gua no perfil. Observa-se, também,
aumento dos teores de CO, de acordo com a altura das
arvores e da maior densidade de arbustos,
provavelmente pelo maior aporte de serrapilheira nas
4reas mais densamente vegetadas.

Santos et al. (1992), relacionando as caracteristicas
da vegetacdo nativa de caatinga com as propriedades
de um Planossolo Nétrico em Parnamirim, PE,
observaram que a maior densidade e altura de plantas
lenhosas estavam associadas a maior disponibilidade
de dgua e esta, por sua vez, apresentou correlacao
positiva com os percentuais de cascalho no horizonte
superficial. A presenca de crostas superficiais, a
ocorréncia de textura argilosa em subsuperficie e maior
susceptibilidade a erosdo apresentaram relagdo com
a densidade de plantas herbaceas.

CONCLUSOES

1. A densidade absoluta de plantas lenhosas de porte
baixo apresentou significativa diminuig¢éo de acordo
com a intensidade de degradacéo dos solos. As espécies
com maiores densidades relativas foram: Neoglaziovia
variegata (caroa) e Cordia leucocephala (moleque duro)
no ambiente conservado; Bromelia laciniosa
(macambira), Aspidosperma pyryfolium (pereiro) e
Caesalpinia pyramidalis (catingueira) no ambiente
moderadamente degradado; e C. pyramidalis e Sida
galheirensis (malva branca) no ambiente degradado.

2. As caracteristicas dos Planossolos mais bem
relacionadas com a vegetacao preservada foram os
maiores conteidos de cascalho nos horizontes
superficiais, a maior espessura dos horizontes A + E,
e 0s teores mais elevados de CO, enquanto a ocorréncia
de encrostamento superficial e erosao e os elevados
teores de Na trocavel foram relacionados com a
vegetacao degradada.
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