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USO DE LODO DE ESGOTO ESTABILIZADO EM UM SOLO
DECAPITADO. I - ATRIBUTOS FiSICOS E REVEGETACAO(®

Alexandro Batista Ricci®, Vera Cristina Ramalho Padovani®® & Durval

Rodrigues de Paula Janior®

RESUMO

A disposic¢ao do lodo de esgoto, estabilizado e tratado, em solos tem se mostrado
uma alternativa viavel, uma vez que pode ser feita com baixo custo e sem provocar
impactos negativos, contribuindo também para o restabelecimento das
caracteristicas originais de alguns solos que sofreram processos de degradacao.
Com o objetivo de avaliar o uso de dosagens (0, 20, 40 e 80 Mg ha!) de um composto
organico de lodo de esgoto e residuos de rocagem na recuperacao de um solo
decapitado, pelo seu efeito nos atributos fisicos do solo e revegetacao com espécies
nativas, realizou-se um experimento em Mogi-Guac¢u — SP. Concluiu-se que as
dosagens de lodo de esgoto compostado nao modificaram os atributos fisicos
analisados no solo do local e que a altura e o diametro médio das plantas do
reflorestamento escolhido nao sofrem influéncia das dosagens crescentes de
composto de lodo de esgoto no solo decapitado, independentemente do grupo
sucessional.

Termos de indexacao: residuos sélidos, reflorestamento, solo degradado.

SUMMARY: USE OF STABILIZED SEWAGE SLUDGE ON A HUMUSLESS
SOIL. I- PHYSICAL PROPERTIES AND REVEGETATION

The application of treated and stabilized sewage sludge to soils has been shown to be a
viable disposal alternative, since costs are low and cause no negative impacts, but contribute to
the restoration of the original characteristics of some degraded soils. This experiment was
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carried out in Mogi Guagu, State of SGo Paulo (Brazil) to evaluate the effect of doses (0, 20, 40,
and 80 Mg ha'l) of an organic compost of sewage sludge and grass residues on the recovery of a
humusless soil, in particular on the soil physical properties and revegetation with native
species. It was found that doses of sewage sludge compost did not change the soil physical
properties at the site under study and the plant height and diameter of the chosen reforestation
species were not influenced by increasing doses of sewage sludge compost applied to humusless

soil, regardless of the succession group.

Index terms: Solid residues, reforestation, degraded soil.

INTRODUCAO

Atualmente, uma grande parte da populacio
brasileira vive em cidades com mais de 20.000
habitantes, e uma das consequéncias dessa
concentracgdo populacional é o surgimento de diversos
problemas ambientais relacionados com a geragao de
residuos. Entre os prejuizos causados pela urbanizacio
desordenada, podem-se citar a deterioracio dos
recursos hidricos e a degradacio dos solos. As
exigéncias crescentes da sociedade e das agéncias
ambientais por melhores padrdes de qualidade
ambiental tém se refletido nos gestores publicos e
privados dos servigos de saneamento; devido aos baixos
indices de tratamento de esgotos, ainda verificados no
Pais, ha uma perspectiva de aumento significativo do
numero de estacoes de tratamento de esgotos e, em
decorréncia, da producéo de lodo de esgoto.

A disposicio do lodo de esgoto, estabilizado e tratado,
em solos tem se mostrado uma alternativa viavel, uma
vez que pode ser feita com baixo custo e sem provocar
impactos negativos, desde que realizada dentro de
critérios seguros, contribuindo também para o
restabelecimento das caracteristicas originais de
alguns solos que sofreram processos de degradacio.
A aplicagdo do lodo no solo néo é um processo simples,
dada a grande variagdo na sua composi¢do e a
complexidade dos diferentes tipos de solo.

Estudos que indicam o efeito da disposicdo desse
residuo no solo, nos diferentes componentes do sistema
solo-planta-agua, sio ferramentas importantes para
o uso sustentdvel. Em um experimento, Mello (2004)
aplicou lodo de esgoto in natura em um Latossolo
Vermelho distréfico durante cinco anos e observou que
somente a dose acumulada de 50 Mg ha'! reduziu a
densidade do solo na camada de 0-0,10 m, néo
alterando a densidade na camada de 0,10-0,40 m; esse
autor concluiu também que os efeitos do lodo de esgoto
nos atributos fisicos do solo dependem do tipo de solo e
da quantidade aplicada. Dados semelhantes foram
descritos por Colino (2006), que, estudando o
comportamento de solos com diferentes texturas em
funcdo da aplicacéo de lodo de esgoto, concluiu que o
solo arenoso foi 0 que apresentou resultado melhor
em seus aspectos fisicos apds a adi¢ido do lodo, em
relagdo ao solo argiloso. O experimento objetivou
avaliar o notencial de dosacgens de um comvposto

organico de lodo de esgoto e residuos de rogagem na
recuperagao de um solo decapitado, por meio do efeito
nos atributos fisicos do solo e revegetac¢do com espécies
nativas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em uma area verde
do municipio de Mogi-Guagu, a qual apresenta o solo
decapitado, pois sofreu a retirada de uma camada
superficial de 2 m de espessura para a utilizacio em
servicos de terraplenagem do local. O solo original é
um Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico ou alico
textura argilosa leve, apresentando o relevo plano com
declividade menor que 3 %; a vegetagdo original é a
floresta estacional semidecidual.

O composto organico foi obtido pela compostagem,
utilizando o processo de leiras revolvidas, de dois
residuos gerados no municipio de Mogi-Guacu: lodo
de esgoto obtido em sistema de lodos ativados por
batelada (LAB) com aeragio prolongada; e residuos
de rogagens de gramineas (grama-batatais e
Brachiaria ssp.) de parques, pracas, canteiros centrais
de avenidas e jardins publicos. O composto atendeu
as exigéncias quimicas da legislacio (CONAMA, 2006)
em vigor (Quadro 1).

Foram estabelecidos quatro tratamentos com
diferentes dosagens de aplicagdo de composto no solo
(Quadro 2) e plantio de arvores nativas, com quatro
repetigdes por tratamento, totalizando 16 parcelas. O
terreno foi subsolado, e as parcelas, demarcadas com
a dimensio de 10 x 10 m, perfazendo 100 m?2 por
parcela e uma area total experimental de 1.600 m2,
composta de 16 parcelas, segundo recomendacgio de
Igue & Lasca (1986). O composto foi aplicado
manualmente nas parcelas, antes do plantio das
mudas, em trés aplicacgbes iguais e intervaladas de
um més cada uma, seguidas de incorporagéao
mecanizada, por meio de um gradeamento a 0,20 m
de profundidade. Nao foram realizadas reaplicacoes
do composto de lodo de esgoto apés o plantio.

Apébs a incorporacio total do composto, foram
realizados a abertura das covas e o plantio das arvores
nativas conforme método proposto de Macedo (1993).
O ecnacamento foi1 de 2 m entre linhac e 2 m entre
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Quadro 1. Caracterizacao quimica do lodo de esgoto, do composto produzido no municipio de Mogi-Guagu -

SP no ano de 2004 e os limites maximos permitidos pela legislacao

Atributo Lodo Composto Conama (2006)
pH (em dgua) 7,1 6,0 -
Umidade (%) 87,8 18,3 -
Sélidos volateis (%) 60,6 18,1
Carbono orgéanico (g kg™) 356,3 75,3
Nitrogénio total (g kg) 50,4 7,9
Nitrogénio amoniacal amoniacal (mg kg™) 365,3 7,0
Nitrogénio nitrato-nitrito (mg kg™) 12,0 23,3
Fésforo (g kg™) 11,1 1,6
Potéssio (mg kg™’) 1.500 1.377
Calcio (g kg) 10,6 2,4
Enxofre (gkg?') 7,0 1,0
Magnésio (g kg™?) 1,5 0,86
Aluminio (mg kg™) 12.100 9.203 -
Arsénio (mg kg™) < 0,01 ND 41
Boro (mg kg™) 1,5 ND -
Cadmio (mg kg™) 1,5 ND 39
Chumbo (mg kg™) 45,6 ND 300
Cobre (mgkg?) 219,0 31,5 1.500
Cromo total (mgkg™) 25,2 ND 1.000
Ferro (mg kg™) 24.900 9.716 -
Manganés (mg kg™) 108,2 127,8 -
Merctario (mg kg™') <0,01 ND 17
Molibdénio (mg kg™) < 0,01 7,9 50
Niquel (mg kg™) 13,4 16,3 420
Selénio (mg kg™’) <0,01 ND 100
Sédio (mg kg™) 300 5,6 -
Zinco (mg kg) 550,0 97,4 2.800

ND: nio detectado (concentracdes menores que 1 mg kgt).

Quadro 2. Dosagens de composto de lodo de esgoto utilizadas nos tratamentos, parceladas em trés vezes

1* aplicacao 2% aplicacao

3% aplicacao

Tratamento Total por parcela
Ago/2005 Set/2005 Out/2005
kg/parcela kg Mg ha!
TO 0 0 0 0 0
T1 67 67 66 200 20
T2 134 134 133 400 40
T3 267 267 266 800 80

plantas, obtendo-se uma densidade populacional de
2.500 arvores ha'l, sendo 25 por parcela. Nesse
método, uma linha de espécies pioneiras (P) alterna-
se com uma linha de espécies ndo pioneiras (NP),
trabalhando-se com 20 espécies diferentes no total
(Figura 1).

As amostragens foram realizadas antes da
implantacio do experimento, antes do plantio, um ano
apoés o plantio das mudas e no final de dois anos do
plantio. As amostras destinadas as andlises fisicas
foram coletadas a partir do método do anel
voliimaétrico nace nrofiitndidadees de 0—0 20 e O 90—

0,40 m, com trés repeticbes por parcela, em quatro
épocas distintas: antes da implantacéo, apds o plantio
e anualmente, até a finalizac¢ao dois anos apds o plantio.

A porosidade total, macroporosidade e microporo-
sidade, em percentagens, foram determinadas segun-
do métodos recomendados por Vomocil (1965) e Leaner
& Shaw (1941), modificados por Kiehl (1979), pelo
método da mesa de tensdo. Na determinacio da den-
sidade global foi utilizado o método de Blake (1965). A
distribui¢do e estabilidade dos agregados foram obti-
das a partir do método descrito por Kiehl (1979), utili-

7ando nenelra nara aocitacan doe acrecadne em do119
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Figura 1. Esquema de uma parcela, delimitando o
espacamento de plantio, as bordaduras e as
espécies utilizadas (NP: nao pioneira, P:
pioneira).

Foram avaliados a altura das plantas e o diametro
do fuste a 0,30 m do solo, utilizando-se trena e
paquimetro para cada espécie, para entao determinar
a altura média e o diametro médio.

As determinagoes nas arvores foram feitas apds o
plantio, no primeiro e segundo anos pés-plantio. O
delineamento estatistico foi o de parcelas subdividi-
das e blocos ao acaso, com quatro tratamentos e qua-
tro repeticdes, totalizando 16 parcelas. Utilizou-se o
software SISVAR para processamento dos dados. O
teste F foi aplicado. Quando constatada interagao sig-
nificativa, as médias foram testadas dentro de doses,
por modelos de regresséo polinomial de 1°, 2° ou 3° grau,
e dentro de periodos, pelo teste de Tukey a p < 0,05.

Alexandro Batista Ricci et al.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A densidade do solo ndo apresentou diferengas
significativas com a aplicac¢io de doses do composto
de lodo de esgoto nas duas profundidades estudadas,
durante o periodo de duragio do experimento, em
comparacio com a testemunha (Quadro 3).

A mesma situacéo foi observada por Andrade et
al. (2005), que, determinando o efeito da aplicacdo em
cobertura de doses de um lodo de esgoto alcalino apds
cinco anos, em um Latossolo Vermelho-Amarelo
distréfico cultivado com eucalipto, relataram que nao
foram encontradas diferencas significativas entre os
tratamentos para a densidade do solo do experimento
até a profundidade de 0,60 m. Os resultados também
corroboram o experimento de Boeira & Souza (2007) e
Jorge et al. (1991). Na camada de 0 a 0,20 m, logo apods
as aplicagoes, obtiveram-se as menores densidades, e
estas aumentaram até dois anos depois, sendo
significativamente maiores. Na camada de 0,20—
0,40 m néo houve alterag¢oes na densidade do solo
durante o tempo de estudo (Quadro 3).

Os efeitos observados na densidade do solo na
camada de 0-0,20 m, independentemente da dosagem
do composto de lodo de esgoto, provavelmente deveram-
se ao preparo do solo com subsolagem e as operacoes
com grades realizadas durante as incorporagoes do
composto, as quais promoveram revolvimento do solo
e rearranjo das particulas; o solo tendeu a voltar para
a condicdo inicial com o decorrer do tempo. As mesmas
observacoes foram feitas por Kitamura et al. (2008) e
Colodro (2006).

Na camada de 0-0,20 m nio foram observadas
alteracoes significativas na porosidade total nas
parcelas que receberam as doses do composto de lodo
de esgoto. A porosidade total do solo pode néo sofrer
efeito significativo da adi¢ao de lodo de esgoto, segundo
observagoes de Furrer & Stauffer (citado por Jorge et

Quadro 3. Densidade do solo nas profundidades de 0-0,20 e 0,20-0,40 m, de um Latossolo Vermelho-Amarelo
decapitado, apos aplicacao de diferentes dosagens de composto de lodo de esgoto, em trés épocas distintas

Densidade do solo (0-0,20 m)

Densidade do solo (0,20-0,40 m)

Dosagem de aplicacao

0 ano 1 ano 2 ano 0 ano 1 ano 2 ano
Mg ha! kg dm?
0 1,28 1,34 1,38 1,39 1,48 1,37
20 1,33 1,37 1,33 1,43 1,44 1,42
40 1,29 1,33 1,42 1,39 1,49 1,42
80 1,28 1,37 1,45 1,46 1,45 1,42
Média 1.30B 1.35A 1.40A 1.42A 1.47A 1.41A
Prob F Cv Prob F Cv
Dose NS 9,67 NS 14,61
Periodo ok 7,55 NS 8,46
Dose x Periodo NS NS e

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem a 5 % pelo teste de Tukey; letras maitsculas comparam médias totais de periodos.

(NS n3o cionificativo: * e ** cionificativoe a 5 e 1 %

resnectivamente)
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al., 1991), devido as condigdes originais do solo. Logo
ap6s a aplicagdo do composto de lodo de esgoto e plantio,
a porosidade total das parcelas foi estatisticamente
menor que dois anos depois (Quadro 4). Assim como
observado na densidade do solo, a porosidade também
teve influéncia do revolvimento do solo no momento
da incorporacio do composto de lodo de esgoto, tendendo
aos valores originais com o decorrer do tempo.

Na camada de 0-0,20 m, as diferentes dosagens
de composto de lodo de esgoto alteraram significativa-
mente a macroporosidade do solo nas parcelas
(Quadro 4). O ajuste matemaético dos valores observados
foi adequado (R? =1,00) (Figura 2), mostrando uma
tendéncia de aumento da macroporosidade com o
aumento da dose de composto de lodo de esgoto e que a
dose de 40 Mg h'! foi a que proporcionou as maiores
médias de macroporosidade.

A microporosidade néo foi alterada pelas diferentes
dosagens de composto de lodo de esgoto aplicadas no
experimento (Quadro 4).
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A auséncia de resposta do solo pela aplicacao de
lodo de esgoto nas suas caracteristicas fisicas também
foi descrita em alguns trabalhos encontrados na
literatura, como os de Colodro (2006), Camilotti et al.
(2006) e Kitamura et al. (2008).

Na camada de 0,20-0,40 m, tanto a macroporo-
sidade como a microporosidade do solo sofreram
alteragbes significativas na camada inicial ao longo da
fase experimental (Quadro 4). Os menores valores de
macroporosidade e os maiores de microporosidade
foram obtidos apods dois anos das aplicagoes de composto
de lodo de esgoto, independentemente das dosagens.

Logo apés o parcelamento das aplicagdes do
composto de lodo de esgoto e o plantio das mudas,
apesar de o teste estatistico ndo indicar diferencas,
nota-se uma tendéncia de aumento da macroporosidade
e diminui¢do da microporosidade com o aumento
crescente das doses de aplica¢do do composto de lodo
de esgoto. Uma hipdtese para explicar o ocorrido é
que o efeito maximo da matéria organica no solo

Quadro 4. Porosidade total, macroporosidade e microporosidade em duas profundidades de um Latossolo
Vermelho-Amarelo decapitado, apés aplicacao de diferentes dosagens de composto de lodo de esgoto,

em trés épocas distintas

Profundidade (0-0,20 m)

Profundidade (0,20-0,40 m)

Dosagem de aplicacao

0 ano 1 ano 2 ano 0 ano 1 ano 2 ano
Mg ha'! kg dm3
Porosidade total
0 0,453 0,470 0,439 0,420 0,434 0,443
20 0,439 0,466 0,440 0,421 0,436 0,442
40 0,459 0,480 0,428 0,430 0,435 0,433
80 0,467 0,460 0,425 0,405 0,414 0,430
Média 0,454A 0,470A 0,433B 0,419A 0,429A 0,437A
Prob F Ccv Prob F Cv
Dose NS 10,46 NS 9,72
Periodo o 8,61 NS 9,16
Dose x Periodo NS --- NS ---
Macroporosidade
0 0,114 0,163 0,079 0,084 0,083 0,075
20 0,110 0,140 0,085 0,080 0,084 0,068
40 0,151 0,145 0,088 0,099 0,105 0,076
80 0,144 0,136 0,077 0,085 0,107 0,076
Média 0,130B 0,147A 0,082C 0086AB 0,094A 0,074B
Prob F Ccv Prob F Cv
Dose :* 16,29 *NS 42,25
Periodo 29,73 41,68
Dose x Periodo NS . X NS
Microporosidade
0 0,340 0,307 0,360 0,335 0,351 0,369
20 0,329 0,327 0,355 0,342 0,352 0,374
40 0,310 0,336 0,336 0,331 0,330 0,356
80 0,323 0,324 0,348 0,320 0,308 0,354
Média 0,325B 0,323B 0,351A 0,333B 0,335B 0,363A
Prob F Ccv Prob F Cv
Dose NS 11,65 i 9,46
Periodo w* 11,07 o 9,93
Dose x Perfodo NS NS

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem a 5 % pelo teste de Tukey; letras maitsculas comparam médias totais de periodos.

(NS n3o cionificativo: * o *%

atonificativoe a 5 e 1 % rveenectivamente)
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Figura 2. Analise de regressao para macroposidade
do solo em funcao das doses crescentes de
composto de lodo de esgoto, na camada de 0-
0,20 m (** =significativoa 1 %).

ocorreu logo apos as aplicagbes; com o passar do tempo
cessou-se o efeito condicionador da matéria organica
devido a quase total mineraliza¢ao da frag¢ao organica,
levando novamente esses parametros fisicos préximos
a condicio inicial do experimento.

Segundo Kiehl (1985), a matéria organica do solo é
oxidada com maior intensidade em climas tropicais e
subtropicais, sendo dificil elevar o teor de hiimus do
solo nessas condigoes.

Na camada de 0,20-0,40 m, a porosidade total do
solo ndo demonstrou diferenca estatistica significativa
tanto para as dosagens do composto como para o
periodo estudado, e a macroporosidade somente diferiu
estatisticamente apds dois anos, momento em que
atingiu o menor valor, sem contudo apresentar
diferencas entre as dosagens de composto de lodo de
esgoto (Quadro 4).

As diferentes dosagens do composto de lodo de
esgoto levaram a variagdes significativas na
microporosidade na camada mais profunda estudada,

Alexandro Batista Ricci et al.

sendo diminuida com o aumento das doses de composto
de lodo de esgoto, apresentando alta correlagao (R* =
0,827). Uma hipétese para o fato é o efeito de lixiviados
da camada acima, a qual recebeu as aplicacées do
composto de lodo de esgoto (Figura 3).

As observacgdes de microporosidade do solo
apresentadas no quadro 4 e obtidas no segundo ano
foram diferentes das constatadas anteriormente, tendo
apresentado as maiores médias. Assim como a
macroporosidade, a microporosidade da camada
inferior provavelmente foi alterada pela operacéo de
subsolagem, a qual atingiu essa profundidade,
causando modificagées que tenderam a situacio inicial
do solo no decorrer do periodo.

A estrutura do solo, resultante da agregacéo, ndo
foi alterada pelas diferentes doses de composto de lodo
de esgoto aplicadas, durante os dois anos de estudos
na camada de 0-0,20 m (Quadro 5). Resultados
similares sdo observados por Carvalho (2006) e Campos
(2005). Na camada inferior, de 0,20—0,40 m, as
dosagens de aplicacdo nao causaram diferencas

£ 0,360
& 0,355- ¢

23] 4
2 0,350

2 0,345

S

S 0340 N
© 0,335-
o

= 0,330
3
<0325 . - T T )
= 0 20 40 60 80 100

COMPOSTO DE LODO DE ESGOTO, Mg ha’!

Figura 3. Médias da microposidade do solo, na
camada de 0,20-0,40 m, e analise da regressao
em funcao das diferentes doses de composto de
lodo de esgoto (** = significativo a 1 %).

¥ =0,356 - 0,000354x
R%=0,827+%*

Quadro 5. Diametro médio ponderado (DMP) dos agregados de um Latossolo Vermelho-Amarelo decapitado,
apos aplicacao de diferentes dosagens de composto de lodo de esgoto, em trés épocas distintas

Diametro médio ponderado (DMP)
dos agregados de solo (0-0,20 m)

Dosagem de aplicacao

Diametro médio ponderado (DMP)
dos agregados de solo (0,20-0,40 m)

0 ano 1 ano 2 ano 0 ano 1 ano 2 ano
Mg ha' mm
0 2,14 2,20 2,07 2,06 1,54 1,41
20 2,28 2,05 2,18 1,81 1,25 1,43
40 2,42 2,27 2,46 1,86 1,73 1,79
30 2,11 2,11 2,17 1,93 1,69 1,41
Média 2,24A 2,16A 2,22A 1,91A 1,55B 1,51B
Prob F Cv Prob F Ccv
Dose NS 22,27 NS 27,70
Periodo NS 16,36 o 26,15
Dose x Periodo NS NS

Médias seguidas da mesma letra nao diferem a 5 % pelo teste de Tukey; letras maitsculas comparam médias totais de periodos.

(NS nao <ionificativo: *

e ** qonificativoe a 5 e 1 % resnectivamente)
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significativas no didametro dos agregados. Verificou-
se que durante o periodo estudado, independentemente
das dosagens, o didmetro médio dos agregados foi maior
logo apos as aplicagdes; um e dois anos depois, o valor
diminuiu significativamente, assim como observado
nas médias de macroporosidade do solo nessa camada.
Esse efeito pode ter ocorrido devido a presenca de
lixiviados com caracteristicas dispersantes,
provenientes da camada superior.

Alguns autores constataram que a aplicacao de lodo
aumentou significativamente a agregacio do solo na
camada de 0-0,1 m, e as mais profundas, até 0,40 m,
néo sofreram alteracgoes (Souza et al., 2005; Maria, 2007).

Os resultados médios de crescimentos das arvores,
expressos pela altura e diametro do caule, ndo
mostraram diferencas estatisticas significativas em
funcéo das diferentes dosagens de composto de lodo de
esgoto testadas (Quadro 6). Entretanto, todas as
caracteristicas aumentaram significativamente ao
longo do periodo estudado, indicando que as arvores
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desenvolveram-se na area de estudo, independentemente
da dose de composto de lodo de esgoto. Resultados
semelhantes foram obtidos por Bezerra et al. (2006).

As espécies pioneiras ndo apresentaram resposta
significativa na altura e no diametro do caule para as
diferentes dosagens de composto de lodo de esgoto (Qua-
dro 7), demonstrando que as espécies pertencentes a
esse grupo nao responderam ao incremento de nutri-
entes no solo proporcionado pela adi¢ido de composto
de lodo de esgoto (Quadro 1). Resultados indicando a
baixa resposta de algumas arvores a fertilizacdo do
solo sao descritos por Bordini (2007) e Gongalves et al.
(1992) citado por Venturin et al. (1999). As espécies
pioneiras apresentaram a altura e o diametro do cau-
le significativamente diferentes entre os periodos es-
tudados, independentemente da dosagem de compos-
to de lodo de esgoto (Quadro 7). Entretanto, o compos-
to de lodo de esgoto nao alterou significativamente a
altura e o diametro das espécies nio pioneiras duran-
te o periodo estudado (Quadro 7). Segundo Barbosa

Quadro 6. Altura e diAmetro médio do caule das arvores implantadas em solo sob diferentes dosagens de
composto de lodo de esgoto, mensurados em trés periodos distintos

Dosagem de aplicagio Altura Diametro do caule
0 ano 1 ano 2 ano 0 ano 1 ano 2 ano
Mg ha' mm
0 677 1.039 1.282 4,4 11,5 18,4
20 662 1.196 1.372 4,3 14,0 23,2
40 659 1.006 1.206 4,1 11,6 18,9
80 632 1.155 1.274 4,1 13,6 21,9
Médias 657C 1.099B 1.283A 4,2C 12,7B 20,6A
Prob F Ccv Prob F CcVv
Dose NS 23,71 NS 38,86
Periodo w 11,78 ok 22,42
Dose x Periodo NS NS

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem a 5 % pelo teste de Tukey; letras maitsculas comparam médias totais de periodos.

(NS: néo significativo; * e

** significativos a 5 e 1 %, respectivamente).

Quadro 7. Altura e diAmetro do caule das arvores pioneiras e nao pioneiras implantadas em solo sob diferentes
dosagens de composto de lodo de esgoto, mensurados em trés periodos distintos

Pioneiras Nao pioneiras

Dosagem de Altura Diametro do caule Altura Diametro do caule

aplicacao 0ano 1 ano 2ano 0Oano 1 ano 2ano 0Oano 1ano 2ano 0Oano 1ano 2 ano
Mg ha-t mm

0 764 1354 1672 4,1 14,9 24,3 608 752 880 4,6 8,6 12,5

20 609 1487 1691 3,5 18,7 34,7 701 963 1094 5,0 10,0 13,3

40 653 1211 1499 3,7 15,8 28,5 663 867 955 4,4 8,8 10,4

80 629 1434 1642 3,5 18,1 32,6 633 910 950 4,5 9,6 12,5
Médias 664C 1372B  1626A  3,7C 16,9B 30,0A 651C 873B 970A 4,6C 9,22B 12,2A

ProbF CV ProbF CV ProbF CV ProbF CV
Dose NS 36,14 NS 50,81 NS 22,17 NS 32,79
Periodo o 17,67 o 30,31 wx 11,59 o 19,06

Dose x Periodo NS NS NS NS

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem a 5 % pelo teste de Tukey; letras maitsculas comparam médias totais de periodos.

(NS na3n atonificativo: * a ** qionificativoe a 5 o 1 9%

roachnectivamente)
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(2003), o grupo das arvores nio pioneiras é tolerante
ao sombreamento durante seu crescimento inicial; con-
tudo, por estar nessa fase a pleno sol, pode ter seu
desenvolvimento prejudicado.

Tanto a altura como o didmetro do caule das nao
pioneiras aumentaram significativamente ao longo do
periodo estudado (Quadro 7), mostrando o desenvolvi-
mento desse grupo, o qual se caracteriza pela lentidao.

CONCLUSOES

1. Os atributos fisicos analisados no solo do local
nao apresentaram alteracdes significativas com as
aplicacoes de lodo de esgoto compostado.

2. A altura e o didmetro médio das plantas do re-
florestamento escolhido nao sao influenciados pelas
dosagens crescentes de composto de lodo de esgoto no
solo decapitado; os grupos sucessionais estudados (pi-
oneiras e ndo pioneiras) mostraram comportamentos
semelhantes.

3. O uso de composto de lodo de esgoto na
recuperacio de um solo decapitado, por meio da
revegetacdo com espécies nativas, é uma alternativa
para o municipio de Mogi-Guagu, no que se refere a
sua disposicio e recuperacao de areas degradadas.
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