Revista Brasileira de Ciéncia do Solo
Sociedade Brasileira de ISSN: 0100-0683
revista@sbcs.org.br
Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo
Brasil

Batista Ricci, Alexandro; Ramalho Padovani, Vera Cristina; Rodrigues de Paula Junior, Durval
USO DE LODO DE ESGOTO ESTABILIZADO EM UM SOLO DECAPITADO. Il - ATRIBUTOS
QUIMICOS E REVEGETACAO
Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, vol. 34, nim. 2, 2010, pp. 543-551
Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo
Vicosa, Brasil

Disponivel em: http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=180214231027

Como citar este artigo [ &\ /"

Numero completo . I,
P Sistema de Informacao Cientifica

Rede de Revistas Cientificas da América Latina, Caribe , Espanha e Portugal
Home da revista no Redalyc Projeto académico sem fins lucrativos desenvolvido no ambito da iniciativa Acesso Aberto

Mais artigos


http://www.redalyc.org/revista.oa?id=1802
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=180214231027
http://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=180214231027
http://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=1802&numero=14231
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=180214231027
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=1802
http://www.redalyc.org

USO DE LODO DE ESGOTO ESTABILIZADO EM UM SOLO
DECAPITADO. II - ATRIBUTOS QUIMICOS E
REVEGETACAOW

Alexandro Batista Ricci(z), Vera Cristina Ramalho Padovani®® & Durval

Rodrigues de Paula Junior®

RESUMO

A disposicao do lodo de esgoto e de outros residuos organicos no solo apresenta-
se como alternativa ao setor publico, pois podera fornecer nutrientes para o
estabelecimento e manutencao de espécies vegetais que compoem os sistemas de
areas verdes das cidades. Com o objetivo de avaliar o uso de doses (0, 20, 40 e
80 Mg ha!) de um composto orginico de lodo de esgoto e residuos de rocagem na
recuperacio de um solo decapitado, pelo efeito nos atributos quimicos do solo e
revegetacao com espécies nativas, foi realizado um experimento em Mogi-Guacu -
SP, onde se observou que a dose de 80 Mg ha! do composto de lodo de esgoto
promoveu aumento do teor de P, Ca, Mg, K, Mn e Fe e do pH do solo, alterando
positivamente sua fertilidade, e que o teor de C orginico do solo nao sofreu
modifica¢des. O indice de cobertura do solo pelas copas das arvores nao teve
influéncia das dosagens crescentes de composto de lodo de esgoto no solo
decapitado.

Termos de indexacao: residuos sé6lidos, composto, solo degradado e
reflorestamento.
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SUMMARY: USE OF STABILIZED SEWAGE SLUDGE ON A HUMUSLESS
SOIL. I1 - CHEMICAL PROPERTIES AND REVEGETATION

The disposal of sewage sludge and other organic waste on the soil seems be an alternative
for the public sector since this can provide nutrients for the growth and maintenance of plant
species that constitute the urban systems of green areas. This experiment was conducted in
Mogi Guagu, State of Sdo Paulo to evaluate the effect of doses (0, 20, 40 and 80 Mg ha™!) of an
organic sewage sludge compost and grass residue on the recovery of a humusless soil, particularly
on the soil chemical properties and revegetation with native species. At a dose of 80 Mg ha'!
sewage sludge compost an increase was observed in the level of P, Ca, Mg, K, Mg, Fe, and soil
pH, with positive influence on fertility and unaltered soil organic C content. The index of soil
cover by tree canopies was not influenced by increasing doses of sewage sludge compost on

humusless soil.

Index terms: Solid waste, compost, degraded soil, reforestation.

INTRODUCAO

O gerenciamento dos residuos sélidos é um dos
maiores desafios dos municipios brasileiros, os quais
enfrentam problemas relacionados a questio
ambiental, aliados as dificuldades financeiras do Pais.
A disposi¢do do lodo de esgoto e outros residuos
organicos no solo apresenta-se como alternativa ao
setor publico, pois podera fornecer nutrientes para o
estabelecimento e manutencio de espécies vegetais que
compdem os sistemas de areas verdes das cidades.
Segundo Quintana (2006), a substitui¢ido da adubagao
mineral pelo lodo de esgoto pode contribuir para o
melhor crescimento e desenvolvimento das plantas,
devido a melhoria das caracteristicas fisicas e
quimicas do solo, e para o aumento da rentabilidade
economica, usando-se a dose 6tima.

Principalmente nos solos tropicais, caracterizados
por um estadio avancado de evolu¢io, que apresentam
um complexo adsorvente formado por argilas de baixa
atividade (argilas 1:1 e gibbsita), pobres em matéria
organica com baixa capacidade de troca cationica
(CTC), a adi¢do de lodo de esgoto tera um efeito
altamente positivo em sua fertilidade, pois
praticamente toda a CTC encontra-se relacionada a
matéria organica; assim, o aumento dos teores de
matéria organica no solo provoca aumento na CTC
(Melo et al., 1994).

Este trabalho objetivou avaliar o potencial de
dosagens de um composto organico de lodo de esgoto e
residuos de rogagem na recuperacgido de um solo
decapitado, por meio efeito nos atributos quimicos e
revegetagdo com espécies nativas.

MATERIAL E METODOS

Foi realizada a aplicagdo de um composto organico
om um <olo decanitado nertencente a uma area verde

do municipio de Mogi-Guacu - SP, da qual foi retirada
uma camada superficial de 2 m de espessura para
utilizacdo em servigos de terraplenagem do local.
O solo original é um Latossolo Vermelho-Amarelo
distréfico textura argilosa leve, com relevo plano e
declividade menor que 3 %; a vegetagdo original é a
floresta estacional semidecidual.

O composto organico foi obtido utilizando o processo
de leiras revolvidas, de dois residuos gerados no
municipio de Mogi-Guacgu: lodo de esgoto obtido em
sistema de lodos ativados por batelada (LAB) com
aeracdo prolongada; e residuos de rocagens de
gramineas (grama-batatais e Brachiaria ssp.) de
parques, pragas, canteiros centrais de avenidas e
jardins publicos. O composto atendeu as exigéncias
quimicas da legislacdo em vigor (Ricci et al., 2010).

Foram propostos quatro tratamentos com
diferentes dosagens de aplica¢do de composto no solo,
sendo TO de 0 Mg hal, T1 de 20 Mg ha'l, T2 de
40 Mg hal e T3 de 80 Mg ha'!, seguidos pelo plantio
de arvores nativas, com quatro repeti¢des por
tratamento, totalizando 16 parcelas. O material foi
aplicado manualmente nas parcelas, antes do plantio
das mudas, em trés aplicagdes iguais e intervaladas
de um més cada uma, seguidas de incorporacao
mecanizada, por meio de um gradeamento a 0,20 m
de profundidade. O terreno foi subsolado antes da
incorporacdo, e as parcelas foram demarcadas com a
dimensdo de 10 x 10 m. Na&ao foram realizadas
reaplicac¢bes do composto de lodo de esgoto apds o
plantio. Posteriormente, foi realizada a abertura das
covas e o plantio das 4arvores nativas nas parcelas,
conforme o método proposto de Macedo (1993). O
espacamento foi de 2 m entre linhas e 2 m entre
plantas, obtendo-se uma densidade populacional de
2.500 4rvores ha'l e 25 por parcela. Nesse método,
uma linha de espécies pioneiras (P) alterna-se com uma
linha de espécies nao pioneiras (NP), trabalhando-se
com 20 eenéciee diferentece no total (Ricei et al 2010)
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Para as amostras destinadas as analises quimicas,
foram realizadas coletas de 0-0,20 e 0,20-0,40 m de
profundidade. As amostragens foram realizadas antes
da implantacdo do experimento, antes do plantio, um
ano apds o plantio das mudas e no final de dois anos
do plantio. Foram realizadas as seguintes avaliagoes
quimicas: P-resina (mg dm™), C organico (g dm3),
indice de acidez (pH CaCl,), K, Ca, Mg, acidez potencial
(H + Al), soma de bases, capacidade de troca cationica
e saturacdo por bases e micronutrientes disponiveis.
As analises foram feitas no Laboratério de Qualidade
do Solo do IAC, segundo método de Raij & Quaggio
(1983).

Foram avaliados o maior e o menor diametro da
copa das arvores, utilizando-se trena para determi-
nar o indice de cobertura das copas (ICC), que é a
relagdo entre a area foliar total e a area de solo dispo-
nivel para as plantas, é apropriado quando se estu-
dam comunidades vegetais e demonstra a capacidade
de sombreamento das espécies utilizadas, capacidade
esta essencial para modelos sucessionais de
repovoamentos florestais, segundo Benincasa (1988).
As determinacgoes nas arvores foram realizadas no
primeiro e segundo anos pos-plantio.

O delineamento estatistico utilizado foi o de parce-
las subdivididas e blocos ao acaso, com quatro trata-
mentos e quatro repetigoes, totalizando 16 parcelas.
Utilizou-se o software SISVAR para processamento
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dos dados. O teste F foi aplicado. Quando constatada
interacao significativa, as médias foram testadas den-
tro de doses, por modelos de regressio polinomial de
primeiro, segundo ou terceiro grau e dentro de perio-
dos, pelo teste de Tukey a p =0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os teores de C organico do solo nas camadas
analisadas ndo apresentaram diferencas estatisticas
significativas com o aumento das doses de aplicacio
do composto de lodo de esgoto (Quadro 1). Resultados
similares foram obtidos por Gongalves et al. (2000),
que, conduzindo experimentos com aplicag¢oes de lodo
de esgoto no solo, verificaram que ndo houve alteragao
do teor de C deste.

Os resultados observados no comportamento do teor
de C organico no solo que recebeu as diferentes dosa-
gens de composto de lodo de esgoto indicam que a de-
gradacgio da matéria organica estabilizada nas condi-
¢oes experimentais foi bastante intensa. Os teores de
C organico foram reduzidos significativamente ao lon-
go do periodo estudado, nas duas camadas do solo,
independentemente das dosagens de composto de lodo
de esgoto. O aporte inicial de C organico promovido,
provavelmente, pela incorporacdao de materiais

Quadro 1. Teor de carbono organico, pH CaCl, e teor de P do solo nas profundidades de 0-0,20 e 0,20- 0,40 m
de um Latossolo Vermelho-Amarelo decapitado, apds aplicacao de diferentes doses de composto de
lodo de esgoto em trés épocas distintas apds revegetaciao

Dose de aplicaciao C org pH CaCl, P
do lodo 0
ano 1 ano 2 ano 0 ano 1 ano 2 ano 0 ano 1 ano 2 ano
Mg ha-t g dm-3 —  mgdm?3
0-0,20 m
0 8,3 8,3 6,3 4,8 4,4 4,4 1,3a 1,82 2,3a
20 9,2 8,3 6,8 4,8 4,4 4,5 3,8a 2,3a 2,0a
40 9,5 9,2 7.4 4,9 45 4,6 4,5a 2,3a 2.8a
80 10,9 9,3 8,1 5,0 4,5 4,7 9,8a 3,3b 3,3b
Médias 9,5A 8,8B 7,1C 4,9A 4,4C 4,5 4,8 2,4 2,6
Prob F (6AY4 Prob F (6AY4 Prob F (6AY4
Dose NS 20,17 * 3,563 o 57,11
Periodo * 8,24 Rk 1,30 Rk 61,00
Dose x periodo NS NS i -
0,20-0,40 m
0 75 7.1 5,4 4,8 4,4 45 1,5 1,5 2,0
20 7.8 7.4 5,8 4,8 4,4 4,5 2,8 1,2 2,0
40 7,7 7,7 5,7 4,8 4,5 4,6 3,8 2,5 2,5
80 8,9 75 6,0 4,9 4,5 4,6 4,0 1,7 1,0
Médias 8,0A 7,4B 5,7C 4,8A 4,4C 4,5B 3,0A 1,7A 1,9A
Prob F Ccv Prob F (6AY4 Prob F (6AY4
Dose NS 11,53 NS 2,01 NS 60,75
Periodo w 5,95 o 1,50 NS 80,76
Dose x periodo NS - NS NS -

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem a 5 % pelo teste de Tukey; letras maitsculas comparam médias totais de periodos.

(NS na3n atonificativo: * a ** qionificativoe a 5 o 1 9%

roachnectivamente)
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orgéanicos da superficie no momento do preparo do solo
diminuiu significativa e gradualmente ao longo do
tempo no experimento. Esses resultados também es-
tao relacionados com as altas taxas de oxidagdo da
matéria organica nos solos tropicais e subtropicais
(Kiehl, 1985).

O pH do solo, em razio das diferentes quantidades
de composto de lodo de esgoto aplicadas, mostrou
diferencas significativas (Figura 1).

Outros autores também descreveram comportamen-
tos similares do pH do solo diante de aplicacées de
lodo de esgoto, como Soares (2003) e Rezende (2005).

Os maiores valores de pH, independentemente das
dosagens de composto de lodo de esgoto, foram obtidos
logo apds a aplicagio e plantio das arvores; apés um
ano, eles decairam significativamente, aumentando
no segundo ano, porém foram menores que os obser-
vados no inicio (Quadro 1). Os resultados indicaram
que a adigdo do composto de lodo de esgoto promoveu
aumento no pH do solo, devido principalmente a rea-
¢oes alcalinas do N, e que este diminui ao longo do
tempo, devido a acidificacdo natural desse solo.

Os teores de P do solo na camada de 0-0,20 m
aumentaram significativamente com o acréscimo das
dosagens do composto de lodo de esgoto, logo apés a
aplicacdo e plantio, onde a dose de 80 mg ha'!
aumentou o teor de P em quase oito vezes em relagdo
ao valor observado na auséncia da aplica¢do do
composto de lodo de esgoto (Figura 2), alterando a
classificacao de “muito baixo” para “alto”, segundo Raij
et al. (1986), pelo sistema de classificacdo do Instituto
Agronémico de Campinas —IAC para espécies florestais
no Estado de Sao Paulo. O teor de P na parcela que
recebeu 80 mg ha'! de composto de lodo de esgoto até
dois anos depois diminuiu significativamente na camada
de 0-0,20 m (Quadro 1), devido principalmente ao
fenomeno de fixacdo, comum em solos acidos tropicais,
e a absorcéo pelas arvores.

As demais dosagens nao apresentaram variacoes
significativas durante o periodo de observagao, porém,
na parcela que ndo recebeu o composto, observa-se

497
48+

4,7

T 46 ¥ =4,518 +0,0026x
45 R?=0,930%*
4,4
43 T T J g
0 20 40 60 80

COMPOSTO DE LODO DE ESGOTO, Mg ha™'

Figura 1. pH do solo na camada de 0-0,20 m, apés a
aplicacao de diferentes doses de composto de
lodo de esooto (¥*: sionificativoa 1l %).
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Figura 2. Teor médio de P do solo, na camada de 0 -
0,20 m, apos aplicacao de diferentes doses de
composto de lodo de esgoto, em funcgao das
épocas de amostragem (**: significativo a 1 %;
ns: nao significativo).

tendéncia de aumento no teor de P ao longo do tempo
estudado — esse fato pode ser explicado pela reciclagem
dos nutrientes promovida pela deposi¢do das folhas
no solo.

Na camada de 0,20-0,40 m observa-se a mesma
tendéncia da camada anterior, porém sem diferencas
estatisticas significativas entre as dosagens e os peri-
odos estudados (Quadro 2). Os resultados encontra-
dos estao de acordo com os de Galdos & Camargo (2004)
e Vieira et al. (2005).

Na camada de 0-0,20 m, a soma de bases (SB)
aumentou significativamente nos solos das parcelas
que receberam dosagens do composto de lodo de esgo-
to (Quadro 3), sendo superior ao valor observado na
testemunha nos trés periodos estudados. O aumento
nos valores das somas de bases nos solos das parcelas
foi devido principalmente aos teores de Ca2t e Mg2*
(Quadro 2), que aumentaram proporcionalmente com
as dosagens do composto de lodo de esgoto. O aumen-
to no teor de bases do solo com a aplicacéo de lodo é
relatado por Nascimento et al. (2004).

A adi¢do de composto de lodo de esgoto proporcionou
diferenga significativa no teor de K do solo da parcela
que recebeu a maior dose (Figura 3). O aumento do
teor de K do solo em funcéo das aplicagées de composto
de lodo de esgoto deve-se, provavelmente, ao fato de
na compostagem ser utilizado residuo de rocagens de
gramineas como material estruturante, mais rico em
K que o lodo de esgoto.

Os teores de Ca2* e Mg2*t também foram
influenciados significativamente pelas dosagens de
composto de lodo de esgoto (Figura 4). Na camada de
0,20-0,40 m, ndo houve diferencas significativas para
os valores de SB, indicando baixa lixiviagao das bases
provenientes da primeira camada (Quadro 3).
Observou-se apenas que, apds a aplicacido do composto
de lodo de esgoto e o plantio das drvores, o teor de Ca2*
do solo subsuperficial foi maior que nos dois anos
cao11intes Indenendentemente dac docacens tectadac
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Quadro 2. Teor de K, Ca e Mg trocaveis do solo nas profundidades de 0-0,20 e 0,20-0,40 m, de um Latossolo
Vermelho-Amarelo decapitado, apés aplicacao de diferentes doses de composto de lodo de esgoto em

trés épocas distintas

+ + +
Dose de aplicacao K Ca® Mg
do lodo 0 ano 1 ano 2 ano 0 ano 1 ano 2 ano 0 ano 1 ano 2 ano
Mg ha-! mmol, dm?
0-0,20 m
0 0,3a 0,3a 0,4a 3,0 2,5 2,0 1,0 1,0 1,0
20 0,3a 0,4a 0,4a 4,0 3,3 3,0 1,0 1,0 1,0
40 0,6a 0,3a 0,4a 4.5 5,0 5,0 1,5 1,0 1,8
80 0,7a 0,3a 0,4a 7,0 5,3 75 2,3 1,0 1,8
Médias 0,56A 0,3A 0,4A 4,6A 4,0A 4,4A 1,4A 1,0B 1,4AB
Prob F CvV Prob F CvV Prob F CvV
Dose NS 45,78 o 12,95 e 21,43
Periodo NS 38,13 NS 25,51 * 33,78
Dose x periodo * --- NS --- NS
0,20-0,40 m
0 0,2 0,2 0,3 3,0 2,8 2,0 1,0 0,9 1,0
20 0,3 0,2 0,2 3,0 2,5 1,8 1,0 0,9 0,9
40 0,2 0,2 0,3 3,3 3,0 2,5 1,0 1,0 1,0
80 0,4 0,2 0,3 4.8 2,8 2,3 1,3 1,0 1,0
Médias 0,3A 0,2A 0,3A 3,5A 2,8B 2,2B 1,0A 0,9A 1,0A
Prob F (6)% Prob F (6)% Prob F (6)%
Dose NS 27,31 NS 36,64 NS 14,88
Periodo NS 36,81 ok 27,52 NS 15,47
Dose x periodo NS NS NS

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem a 5 % pelo teste de Tukey; letras maitsculas comparam médias totais de periodos.

* £

(N'S: néo significativo; * e

Observacoes diferentes sdo descritas na literatura por
Soares (2003) e Paglia et al. (2007).

A acidez potencial do solo nas duas camadas das
parcelas experimentais ndo sofreu alteracéo
significativa em func¢io das diferentes dosagens de
composto de lodo de esgoto aplicadas (Quadro 3).
Somente dois anos apods a aplicagdo e plantio é que os
valores diminuiram para todos os tratamentos nas

4 0ano *** W 1anons A 2 anons

g 06 .
< 0.5 y =0,005 + 0,255x
5 R? = 0,934+
£ 04
ok

03

0,2

0,1

0 T T T T 1
0 20 40 60 80 100

COMPOSTO DE LODO DE ESGOTO, Mg ha™'

Figura 3. Teor de K do solo na camada de 0-0,20 m,
apo6s aplicacao de diferentes doses de composto
de lodo de esgoto, em funcao da época de
amostragem (**: significativo a 1 %; ns: nao
sionificativo).

, significativos a 5 e 1 %, respectivamente).

duas camadas, inclusive a testemunha. Os valores
da CTC do solo das parcelas ndo apresentaram
diferencas significativas para as distintas dosagens
de composto de lodo de esgoto (Quadro 3). No entanto,
pode-se observar, nas médias, o mesmo padrao
numérico observado com a SB, em que os maiores
valores indicaram as maiores dosagens. A CTC do
solo, independentemente do tratamento, diminuiu ao
longo dos periodos analisados. Nas duas camadas
estudadas, os menores valores foram observados dois
anos apoOs a aplicagdo do composto e o plantio das
arvores (Quadro 3), indicando, com isso, que parte das
cargas negativas dos coloides do solo foi proveniente
da matéria orgéanica, e a CTC também diminuiu com
sua degradacgio natural.

Em funcao dos valores da SB e CTC, a saturacgao
por bases (V) do solo das parcelas também aumentou
com as dosagens do composto de lodo de esgoto
(Quadro 3 e Figura 4); as trés dosagens testadas
promoveram aumentos significativos de V, em
comparacgio com a testemunha, na camada de 0—
0,20 m.

Os teores de Fe do solo também sofreram efeitos
significativos com as aplicac¢ées de composto de lodo
de esgoto nas camadas de 0-0,20 m e 0,20-0,40 m
(Figuras 7 e 8). Em ambas as camadas, as médias
dos neriodoe mostraram rediicao cionificativa no teor
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Quadro 3. Acidez potencial (H + Al), soma de bases (SB), capacidade de troca cationica (CTC) e saturacao
por bases (V) de um Latossolo Vermelho-Amarelo decapitado, em duas profundidades, apds aplicacao
de diferentes doses de composto de lodo de esgoto em trés épocas distintas, apds revegetacao

H+ Al SB

Dose de aplicacao

CTC \%

do lodo 0ano 1ano 2ano 0ano 1ano 2 ano 0 ano 1 ano 2 ano 0 ano 1 ano 2 ano
Mg ha-! mmol, dm? %
0-0,20 m
0 30 30 27 4,3 3,3 29 33,7 336 30,1 13 10 10
20 30 29 26 5,3 4,6 4,4 33,6 33,5 30,3 15 14 15
40 30 28 26 66 63 17,1 36,7 34,3 32,9 18 19 22
80 30 27 26 9,9 6,5 9,6 39,3 33,7 35,4 25 20 27
Médias 30A 29A 26B  6,5A 5,2A 6,0A 36,3A 33,7B 32,2B 18A  16A  18A
Prob F CV Prob F CV ProbF CV ProbF CV
Dose NS 17,18 o 15,15 NS 15,51 ** 12,34
Periodo o 6,43 NS 27,03 * 7,13 NS 20,37
Dose x periodo NS - NS - NS - NS ---
0,20-0,40 m
0 29 26 23 39 35 28 325 292 26,1 12 12 11
20 30 28 24 4,0 2,9 2,2 33,5 31,1 26,1 12 10 9
40 9 27 23 4.5 3,9 3,5 33,2 30,5 26,1 14 13 14
30 28 27 24 6,4 35 30 34,2 299 26,9 19 12 11
Médias 29A 27A 22B 4,7A 3,5B 2,9B 33,4A 30,1B 26,3C 14A 12A 11A
Prob F CV Prob F CV ProbF CV ProbF CV
Dose NS 16,05 NS 37,13 NS 8,93 NS 43,85
Periodo ik 11,28 Rk 31,11 ok 7,43 NS 29,55
Dose x periodo NS - NS --- NS --- NS

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem a 5 % pelo teste de Tukey; letras maitsculas comparam médias totais de periodos.

* k%

(N'S: néo significativo; * e

89 ¢Ca mMg
7 4 y =2,5+0,052x
w64 R = 0,992
g
= 5o
g 41 .
g ¥ =0,926 +0,009x
33 R =0,921%*
2
1 T—’.’_‘.'/_.
0 T T T T 1

0 20 40 60 80
COMPOSTO DE LODO DE ESGOTO, Mg ha™'

100

Figura 4. Teor de Ca* e Mg?* do solo na camada de
0-0,20 m, apos aplicacao de diferentes doses de
composto de lodo de esgoto (**: significativo a 1 %).

de Fe ao longo dos dois anos apds a aplica¢do (Quadro 5).
Essa reducio deve-se provavelmente a complexacao
do Fe no solo, assumindo formas nio disponiveis para
as plantas.

Observa-se que os teores de Mn (Figura 8) na
camada de 0—0,20 m aumentaram significativamente
com as dosagens de composto de lodo de esgoto logo
ap6s a aplicacdao (R2=0,987) e dois anos depois
(R2=0 960)

, significativos a 5 e 1 %, respectivamente).

As concentracgoes de Cu e Zn no solo néo
mostraram diferencas significativas em fun¢io das
dosagens de composto de lodo de esgoto nas duas
camadas do solo (Quadro 4). No entanto, com relagdo
aos periodos estudados, o teor de Cu, na camada de 0—
0,20 m, aumentou significativamente apds dois anos
nas parcelas que receberam a dosagem maxima de
composto de lodo de esgoto, ndo apresentando
alteragoes na camada de 0,20-0,40 m para as dosagens
testadas. O teor de Zn, independentemente da
dosagem, apresentou maior acimulo logo apds a
aplicacéo, reduzindo seu teor um ano depois, nas duas
camadas analisadas. Na camada de 0-0,20 m, dois
anos apos a aplicacdo, o teor de Zn aumentou devido,
provavelmente, ao aporte de material organico na
superficie pela deposic¢ao de folhas.

Aumentos nos teores de Cu e Zn em solos que
receberam lodo de esgoto alcalinizado foram apontados
por Silva et al. (2001) e Chiba et al. (2008).

Os teores de B aumentaram significativamente
durante o periodo de estudo, independentemente das
dosagens (Quadro 5), apresentando os maiores valores
no segundo ano, nas duas camadas amostradas,
indicando que houve liberagao do micronutriente por
meio da mineralizacan da matédria orcanica
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Quadro 4. Teores de B, Cu, Mn, Fe e Zn nas profundidades de 0-0,20 e 0,20-0,40 m de um Latossolo Vermelho-
Amarelo decapitado, apos aplicagao de diferentes doses de composto de lodo de esgoto em trés épocas

distintas, ap6s revegetacao

B Cu Mn Fe Zn
Dose de
aplicacao 0ano 1ano 2ano 0ano 1ano 2ano 0ano 1ano 2ano 0ano 1ano 2ano 0ano 1ano 2 ano
Mg ha-! mg dm
0-0,20 m
0 1,04 1,32 1,87 0,3a 0,3a 0,3a 1,6a 0,8b 1,1ab 12,8a 7,3ab 5,3b 1,3 0,8 1,0
20 1,07 1,15 1,51 0,4a 0,4a 0,4a 1,9a 1,0b 1,4ab  22,5a 11,5b 10,0b 1,2 0,6 09
40 1,10 1,18 1,58 0,4a 0,4a 0,5a 2,2a 1,2b 1,7ab  26,0a 16,5b 14,8b 1,3 1,0 1,4
80 1,03 1,26 1,54 0,6b 0,4c 0,7a 3,0a 1,2¢ 2,0b 40,5a 15,3¢ 22,8b 2,0 1,0 1,9
Médias 1,06B 1,27B 1,62A 0,43 0,37 0,47 22 1,1 16 254 12,6 13,2 1,4A 0,8B 1,3A
Prob F CV ProbF CV ProbF CV ProbF CV ProbF CV
Dose NS 19,87 NS 39,82 wx 19,50 o 34,10 NS 55,68
Periodo wx 15,62 wx 15,39 o 19,33 o 23,14 ** 30,04
Dose x periodo NS = - - * o NS -
0,20-0,40 m
0 0,67 0,88 1,15 0,3 0,2 0,3 1,3 0,7 0,9 11,0 4,3 4,0 0,6 0,2 0,3
20 0,56 1,03 1,22 0,3 0,2 0,3 1,5 0,7 0,8 13,5 6,0 5,3 0,7 0,2 0,3
40 0,53 0,89 1,16 0,3 0,2 0,3 1,5 0,7 0,8 13,3 6,0 5,3 06 03 04
80 0,59 0,95 1,20 0,4 0,2 0,3 1,7 0,7 0,7 18,8 6,8 7,5 0,8 0,2 0,4
Médias 0,59C 0,94B 1,18A 0,3A 0,2B 0,3A 1,5A 0,7B 0,8B 14,1A 58B 5,5B 0,7A 0,2B 0,3B
Prob F CV Prob F CV ProbF CV ProbF CV ProbF CV
Dose NS 28,39 NS 21,98 NS 23,07 o 24,95 NS 53,76
Periodo wx 21,65 ** 19,78 wx 24,77 s 27,69 ** 61,35
Dose x periodo NS NS --- NS - NS - NS ---

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem a 5 % pelo teste de Tukey; letras maitsculas comparam médias totais de periodos.

(NS: néo significativo; * e
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Figura 5. Soma de bases (SB) e indice de saturacao
por bases (V) do solo que recebeu diferentes
doses de composto de lodo de esgoto na camada
de 0-0,20 m (**: significativo a 1 %).

As espécies pioneiras e ndo pioneiras nao
apresentaram resposta significativa no ICC para as
diferentes dosagens de composto de lodo de esgoto,
demonstrando que as espécies utilizadas néao
responderam ao aumento da fertilidade do solo
proporcionado pela adi¢do de composto de lodo de esgoto
no solo. Contudo, independentemente da espécie e
dosagem, elas apresentaram o ICC significativamente

AdAifovoante ontra ne norindne actiidadne (ODhiadvra £)

** significativos a 5 e 1 %, respectivamente).
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Figura 6. Teor de Fe disponivel do solo na camada
de 0-0,20 m, apos a aplicagcao das diferentes
doses de composto de lodo de esgoto, nos trés
periodos de amostragem (**: significativo a 1 %).

indicando que as arvores cresceram no local do
experimento.

Abaixa resposta de espécies florestais a fertilizacio
do solo foi observada por Pouyu-Rojas & Siqueira
(2000), que, estudando o comportamento de sete
espécies florestais diante da adubacdo quimica e
inoculac¢ao de micorrizas, concluiram que a fertiliza¢io
nao alterou o crescimento das espécies estudadas, ao

, . . . ~
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Figura 7. Teor de Fe disponivel do solo, na camada
de 0,20-0,40 m, apds a aplicagao das diferentes
doses de composto de lodo de esgoto, nos trés
periodos de amostragem (**: significativo a 1 %).
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Figura 8. Teor de Mn disponivel do solo na camada
de 0-0,20 m, apos a aplicacao das diferentes
doses de composto de lodo de esgoto, nos trés
periodos de amostragem (**: significativo a 1 %;
ns: ndo significativo).

Alexandro Batista Ricci et al.

A necessidade nutricional das espécies arbéreas
brasileiras ainda é muito pouco conhecida. H4 espécies
que ocorrem somente em solos acidos, outras que séo
restritas aos solos calcarios e outras indiferentes
quanto a fertilidade do solo, segundo Ratter et al. (1978)
citado por Haridasan (2000).

CONCLUSOES

1. A dose de 80 mg ha'! do composto de lodo de
esgoto promoveu aumento dos teores de P, Ca, Mg, K,

Mn e Fe e do pH do solo, alterando positivamente sua
fertilidade.

2. As dosagens de lodo de esgoto compostado ndo
modificaram os teores de C orgéanico do solo estudado.

3. O indice de cobertura pelas copas da composi¢ao
do reflorestamento escolhido néo sofre influéncia das
dosagens crescentes de composto de lodo de esgoto no
solo decapitado; os grupos sucessionais estudados
(pioneiras e ndo pioneiras) mostraram comportamentos
semelhantes.

4. O uso de composto de lodo de esgoto é uma alter-
nativa para o municipio de Mogi-Guacu no que se refe-
re a sua disposicao e recuperacio de areas degradadas.
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